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1. Wstep

1.1. Metodologia opracowania

Miasto Torun posiada uchwalony dokument zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe opracowany w 2010 roku, aktualizowany w roku 2016.
Obecnie opracowywany , Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq
i paliwa gazowe dla Miasta Toruri” ma na celu dostosowanie polityki energetycznej miasta
do zmienionych warunkéw. Wigze sie takze ze spetnieniem wymogoéw ustawowych
wynikajacych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia 10.04.1997 roku Prawo energetyczne (tekst jedn.:
Dz.U. 2020 poz. 833 z pézn. zm.).

Niniejsze opracowanie uwzglednia zmiany, jakie od daty przygotowania jego poprzedniej
wersji miaty miejsce w zakresie istotnych okolicznosci wptywajgcych na jego tres$é. Dotyczg
one zaréwno otoczenia prawnego (zmiany regulacji unijnych, krajowych jak i lokalnych),
uwarunkowan gospodarczych (takich jak np. zmiany w strukturze handlu, przemystu,
zatrudnieniu), przemian kulturowych i demograficznych (wzrosty/spadki liczby mieszkancéw,
trendy migracyjne, sposéb spedzania czasu, sposéb wykorzystania energii), zmian w
technologiach (sposoby pozyskania energii, wzrost wydajnosci urzadzen, nowe rozwigzania
energooszczedne itp.), zmian planistycznych (plany przedsiebiorstw energetycznych, nowe
zapisy w dokumentach strategicznych na poziomie lokalnym, regionalnym, krajowym jak i
miedzynarodowym) oraz innych, nie dajacych sie sklasyfikowaé w powyzszych kategoriach.

Dokument uwzglednia dane pozyskane z Urzedu Miasta Torun, przedsiebiorstw
energetycznych, Urzedu Marszatkowskiego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz
innych podmiotéw, a takze inne informacje, ktére maja znaczenie z punktu widzenia
gospodarki energetycznej w miescie, a dostepne z innych zrédet, w tym statystycznych m.in.
z Bazy Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego czy Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska. W wypadku danych statystycznych uwzgledniono informacje za
ostatni dostepny rok (w niektérych wypadkach na dzien sporzadzenia dokumentu nie sg
dostepne informacje za rok 2019, najswiezsze dotyczg roku 2018).

Z uwagi na rosngce znaczenie kwestii zwigzanych z klimatem, w tym adaptacjg do
zachodzacych zmian oraz ograniczenia wptywu na niego w dokumencie uwzgledniono takze
elementy dotyczgce tego obszaru, przy czym w czesci diagnostycznej zawarte sg dane
klimatyczne dotyczace $rednich wieloletnich, gdyz to one sg wykorzystywane dla celéw
projektowych np. w zakresie budownictwa.’

Do potrzeb projektowych wykorzystywany jest tzw. typowy rok meteorologiczny, zgodnie z normg PN-EN ISO
15927-4:2007 - wersja polska - Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie i
prezentacja danych klimatycznych - Cze$¢ 4: Dane godzinowe do oceny rocznego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia. W opisie klimatycznym miasta wykorzystano uogdlnione dane, dane szczegétowe
majg postac matrycy godzinowej dla wszystkich godzin roku:
http://mib.gov.pl/files/0/1796817/wmo0125500is0.zip
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1.2. Podstawa prawna

Podstawe prawng opracowania stanowig ustawy:

O

Ustawa z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (tekst jedn.: Dz.U. 2020 poz.
713z pdin. zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 z pdin.
zm.),

Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2020 poz. 264z
pdin.zm.),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych Zrédfach energii (Dz.U. 2020 poz.
261z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedn.: Dz.U. 2020
poz. 1219z pdin. zm.),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jedn.: Dz.U. 2020 poz. 283z pdzn. zm.),
Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz.U. 2020 poz. 908z pdzn. zm.).

Rozporzadzenia wykonawcze do Ustawy Prawo energetyczne posrednio zwigzane

z obowigzkiem planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa

gazowe na obszarze gminy:

O

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 7 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegdtowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepfo
(Dz.U. 2020 poz. 718);

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 6 marca 2019 r. w sprawie szczegdtowych
zasad ksztaftowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig
elektryczng(Dz.U. 2019 poz. 503);

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 15 marca 2018 r. w sprawie szczegdtowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczenn w obrocie paliwami gazowymi (Dz.
U. 2018 r., poz. 640);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 sierpnia 2015 r. w sprawie wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej (Dz. U. 2015 r., poz. 1136);
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017 r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia
z kogeneracji oraz szczegbétowego zakresu obowigzku potwierdzania danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji
(Dz. U. 2017 r., poz. 834);

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 10 stycznia 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
gazowego (Dz. U. 2017 r., poz. 150);

71Strona



Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 21 wrzesnia 2018 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
gazowego(Dz.U. 2018 poz. 1814),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 27 sierpnia 2020 r. w sprawie sposobu
obliczania wspodtczynnika intensywnosci zuzycia energii elektrycznej przez odbiorce
przemystowego(Dz.U. 2020 poz. 1485);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 grudnia 2014 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie szczegbétowego zakresu obowigzkéw uzyskania
i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej,
zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii
oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym Zrédle energii (Dz. U. 2014 r., poz. 1912);
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 15 marca 2018 r. w sprawie szczegdtowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczenn w obrocie paliwami gazowymi (Dz.
U. 2018 r., poz. 640);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 r., nr 93 poz.
623);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lutego 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. 2008 r., nr 30 poz. 178);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. 2008 r., nr 162 poz. 1005);

Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowego
wykazu przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. z 2016
r., poz. 1184);

Artykut 7 ust. 1 pkt 3) Ustawy o samorzadzie gminnym naktada na gminy obowigzek

zaspokajania zbiorowych potrzeb wspdlnoty, w tym zwigzanych z zaopatrzeniem w energie

elektryczng, cieplng oraz gaz.

Ustawa Prawo energetyczne okresla obowigzki samorzadu w zakresie zaopatrzenia w ciepfo,

energie elektryczng oraz paliwa gazowe i procedury zwigzane z wykonywaniem tego

obowigzku. Artykut 18 Ustawy Prawo energetyczne wskazuje nastepujace zadania wiasne

samorzadu w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepfo i paliwa gazowe:

o planowanie i organizacje zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng, paliwa
gazowe na obszarze gminy,

o planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na obszarze
gminy (za wyjatkiem drég ekspresowych i autostrad przebiegajacych przez teren

gminy),
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o finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drog znajdujacych sie na terenie gminy za
wyjatkiem drég ekspresowych i autostrad przebiegajgcych przez teren gminy),

o planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy;

o ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w  wysokosprawnej
kogeneracji oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub
chtodniczych na obszarze gminy.

Wyzej wymienione zadania muszg byc¢ realizowane przez samorzad zgodnie z miejscowymi
planami zagospodarowania przestrzennego lub ustaleniami zawartymi w studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, a takie odpowiednim
programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 7 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

Zgodnie z artykutem 19 Ustawy Prawo energetyczne Prezydent zobowigzany jest do
opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru catego miast. Projekt zatozen powinien okreslac:

o ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,

o przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

o mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
instalacjach odnawialnego zrodta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z
instalacji przemystowych,

o mozliwosci stosowania S$rodkédw poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej,

o zakres wspétpracy z innymi gminami.

Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie Prezydentowi miasta plany
rozwoju dotyczgce terenu miasta oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu
zatozen (art. 19, ust. 4). Przedsiebiorstwa te, zgodnie z art. 16 ust. 1 pkt 1) uwzgledniaja
w swoich planach miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego i majg obowigzek
wspotpracowac przy ich opracowaniu z podmiotami przytgczanymi do sieci i z gminami (art.
16 ust. 12) w tym zapewnic¢ spdjnos¢ pomiedzy planami przedsiebiorstw energetycznych
i zatozeniami, strategiami oraz planami gmin.

Artykut 19 Ustawy Prawo energetyczne oprdcz zawartosci opracowania okresla takze
procedure wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz
paliwa gazowe. Zgodnie z Ustawg projekt zatozen jest opiniowany przez samorzad
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wojewoddztwa w zakresie koordynacji wspofpracy z innymi gminami oraz zgodnosci
z zatozeniami polityki energetycznej panstwa. Projekt zatozen wyktada sie do wgladu na
okres 21 dni, o czym powiadamia sie w sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.
Osoby oraz jednostki zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na terenie gminy/ miasta moga sktada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu.

Rada Miasta uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia
projektu zatozen do publicznego wgladu.

Artykut 20 ustawy Prawo energetyczne reguluje kwestie niezapewnienia realizacji zatozen
przez przedsiebiorstwa energetyczne. W tym przypadku, Prezydent miasta opracowuje
projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta
lub jego czesci. Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez Rade
Miasta zatozen i winien by¢ z nim zgodny. Projekt planu powinien zawieraé:

o propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemow
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem
ekonomicznym,

o propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i
wysokosprawnej kogeneracji,

o propozycje stosowania Srodkédw poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej,
harmonogram realizacji zadan,
przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrdédio ich
finansowania.

Plan zaopatrzenia jest uchwalany przez Rade Miasta. W celu jego realizacji miasto moze
zawiera¢ umowy z przedsiebiorstwami energetycznymi, a jesli realizacja planu nie jest
mozliwa na podstawie umoéw, Rada Miejska dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepfo energie
elektryczng oraz paliwa gazowe moze wskazaé w drodze uchwaty te czes¢ planu, z ktéra
prowadzone na obszarze miasta dziatania muszg by¢ zgodne.

W swietle ustawy Prawo energetyczne za planowanie energetyczna na swoim obszarze jest
odpowiedzialna gmina, o czym mowi artykut 18 ust. 1 pkt 1.

Obowigzek postepowania zgodnie z miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego oraz ustaleniami zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy (z uwzglednieniem przez gmine polityki
energetycznej panstwa) ma sieciowe przedsiebiorstwo energetyczne w zakresie
sporzadzania plandw rozwoju (art. 16 ust. 1 pkt 1 Prawa energetycznego), a takze gmina w
zakresie planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
(art. 18 ust. 2 Prawa energetycznego).
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1.3. Zasady ksztattowania polityki energetycznej w mieScie

Zagadnienia ksztattowania gospodarki energetycznej oraz niskoemisyjnej w miescie sg
obecnie regulowane przez nastepujgce wytyczne:

1. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru Miasta Torunia, przyjety uchwatg Rady Miasta Torunia nr 873/2010 z dn.
30 wrzesnia 2010 roku - jest dokumentem bazowym, aktualizowanym poprzez
niniejsze opracowanie, i ktéry w petni okresla mozliwg do realizacji zgodnie z
przepisami prawa polityke energetyczng miasta.

2. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Miasta Torun na lata 2015 — 2020 - to
dokument, ktéry stuzy okresleniu sposobu wdrozenia unijnych celow polityki
klimatycznej (z naciskiem na ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych) na poziomie
lokalnym. Tym samym cele i dziatania okreslone w PGN s3g kluczowym elementem w
ksztattowaniu w praktyce niskoemisyjnej gospodarki energetycznej miasta.

3. 1.Uchwata Nr LIV/834/14Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27
pazdziernika 2014 r. w sprawie okre$lenia planu dziatan krétkoterminowych dla 4
stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ze wzgledu na ryzyko wystapienia
przekroczenia wartosci docelowych benzo(a)pirenu w powietrzu.

4. Uchwata Nr XXX/535/13 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 28
stycznia 2013 r. w sprawie okres$lenia programu ochrony powietrza dla strefy miasto
Torun ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego i dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5. Termin realizacji programu ustalono na dzien 31grudnia 2020 r.

5. Uchwata Nr XXIl1/341/20Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 22
czerwca 2020 r. w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PM10

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze w ramach polskiego systemu prawnego gminy wciaz
majg ograniczone mozliwosci ksztattowania gospodarki energetycznej oraz niskoemisyjnej
w miescie. Ograniczajg sie one przede wszystkim do tworzenia dokumentdéw strategicznych
i planistycznych, ktére w niewielkim stopniu przektadajg sie na dziatania innych podmiotéw
niz gminne (ktére to podmioty decyduja w najwiekszym stopniu o sposobie wykorzystania
energii oraz jej zrodfach, tym samym okreslajac emisyjnos¢ gospodarki miasta). Mozliwosci
oddziatywania gminy s3 ograniczone przede wszystkim do wydawania decyzji
Srodowiskowych, co niewielkim stopniu moze ksztattowaé moze gospodarke niskoemisyjng,
a takze do definiowania sposobu zagospodarowania przestrzeni miasta (poprzez miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego). Gmina musi koncentrowa¢ swoje dziatania na
oddziatywaniu posrednim poprzez wspodtprace ze wszystkimi zainteresowanymi stronami
w celu ksztattowania odpowiednich postaw w zakresie gospodarki energetycznej
i niskoemisyjnej w miescie.

Kluczowe zagadnienia z punktu widzenia ksztattowania gospodarki energetycznej oraz
niskoemisyjnej przez miasto to:
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Efektywna gospodarka energig w miejskich zasobach (budynki, urzgdzenia),
Ksztattowanie efektywnego i przyjaznego dla srodowiska systemu transportu,
w szczegdlnosci transportu publicznego,

o Wspoipraca z przedsiebiorstwami energetycznymi w celu zapewnienia optymalnego
dostepu do niskoemisyjnych zrodet energii na jak najwiekszym obszarze miasta,

o Wsparcie finansowe i organizacyjne mieszkancow w zakresie wymiany
wysokoemisyjnych zrédet ciepfa.

o Dziatania demonstracyjne i edukacyjno-informacyjne skierowane do wszystkich
mieszkancow i przedsiebiorcow.

2. Uwarunkowania prawne

2. 1. Prawo miedzynarodowe

2.1.1. Europejski Zielony tad
Gtéwne cele Perspektywy 2021-2027 obejmuja cyfryzacje, dekarbonizacje oraz innowacje.

e Cel polityki 1 - Bardziej inteligentna Europa;

e Cel polityki 2 - Bardziej przyjazna dla srodowiska bezemisyjna Europa;
e Cel polityki 3 - Lepiej potaczona Europa;

e Cel polityki 4 - Europa o silniejszym wymiarze spotecznym;

e Cel polityki 5 - Europa blizej obywateli

W zakresie bezemisyjnej gospodarki, obejmujgcej m.in. gospodarke energetyczng kluczowym
pakietem jest Europejski Zielony tad (European Green Deal).

Europejski Zielony tad (Communication From The Commission To The EuropeanParliament,
The EuropeanCouncil, The Council, The EuropeanEconomic And SocialCommittee And The
Committee Of The Regions The European Green Deal - COM/2019/640 final)to plan dziatania
na rzecz zréwnowazonej gospodarki UE, ktorego celem jest przeksztatcenie UE w
sprawiedliwe i prosperujace spoteczenstwo zyjgce w nowoczesnej, zasobooszczednej i
konkurencyjnej gospodarce, ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw
cieplarnianych netto i w ramach ktérej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od
wykorzystania zasobdw naturalnych.

Jej celem jest réwniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona
zdrowia i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzanymi ze
srodowiskiem. Transformacja ta musi przebiega¢ zarazem w sprawiedliwy i sprzyjajacy
wiaczeniu spotecznemu sposdb: na pierwszym miejscu nalezy stawiac ludzi i nie wolno tracic
z oczu regiondw, sektorow przemystu i pracownikéw, ktérzy beda borykac sie z najwiekszymi
trudnosciami. Proces ten pociggnie za sobg gtebokie zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla
skutecznosci nowych polityk i ich akceptacji bedzie miato czynne zaangazowanie i zaufanie
spofeczenstwa. Potrzebny jest nowy pakt, ktéry zjednoczy obywateli w ich réznorodnosci, i w
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ramach ktorego wtadze krajowe, regionalne i lokalne, spofeczefstwo obywatelskie i sektor
przemystowy bedg $cisle wspdétpracowac z instytucjami i organami doradczymi UE.

Dzieki wspélnemu dziataniu UE jest w stanie przestawié swojg gospodarke i spoteczenstwo
na nowe tory, d3zac do wiekszego zrédwnowazenia. Europejski Zielony tad zawiera plan
dziatan umozliwiajacych

e bardziej efektywne wykorzystanie zasobdéw dzieki przejsciu na czysta gospodarke o
obiegu zamknietym

e przeciwdziatanie utracie réznorodnosci biologicznej i zmniejszenie poziomu
zanieczyszczen.

Osiggniecie tego celu bedzie wymagato dziatan we wszystkich sektorach gospodarki, takich
jak:

e inwestycje w technologie przyjazne dla srodowiska

e wspieranie innowacji przemystowych

e wprowadzanie czystszych, tanszych i zdrowszych form transportu prywatnego i
publicznego

e obnizenie emisyjnosci sektora energii

e zapewnienie wiekszej efektywnosci energetycznej budynkdéw

e wspotpraca z partnerami miedzynarodowymi w celu poprawy S$wiatowych norm
srodowiskowych.

Cele te postuzyty do wyznaczenia krajowych celéw w tym zakresie (omdwione ponizej, w
rozdziale dotyczagcym prawa krajowego), a te z kolei, poprzez swoje zapisy bezposrednio lub
posrednio wigzg gmine w obszarach, ktérych dotyczg Zatozenia do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

2.1.2. Zielona Ksiega Europejskiej Strategii Bezpieczenstwa Energetycznego
Zielona ksiega (ang. Green Paper Towards a EuropeanStrategy for Energy Supply Security)
analizuje kwestie zwiekszajgcej sie zaleznosci Unii Europejskiej od energii we wszystkich
kluczowych dla rozwoju gospodarczego i spofecznego obszarach. W kontekscie analizy
kluczowym elementem jest bezpieczenstwo dostaw energii. Podstawowe wnioski Zielonej
ksiegi, majgce znaczenie dla planowania energetycznego obejmuja:

o Koniecznos¢ przedefiniowania polityki podazy energii pod katem popytu na nig. Jak
pokazujg bowiem analizy perspektywy podazy energii w Unii Europejskiej nie
odzwierciedlajg znacznie wiekszego zapotrzebowania na nie.

o Popyt na energie powinien by¢ ograniczony poprzez zmiane postaw konsumenckich,
zwraca sie przy tym uwage na takie elementy jak instrumenty podatkowe preferujace
wyroby i urzadzenia bardziej przyjazne Srodowiskowo. Szczegodlnie istotne jest
doprowadzenie do odpowiednich zmian w transporcie i budownictwie, ktore
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preferowatyby rozwigzania mniej energochtonne i mniej zanieczyszczajgce
srodowisko.

o Przy wytwarzaniu energii priorytetem jest walka z globalnym ociepleniem. Kluczem
do sukcesu jest rozwdj alternatywnych oraz odnawialnych Zrédet energii (w tym
biopaliw), ktére powinno mie¢ wsparcie w postaci odpowiednich mechanizméw
finansowych (dotacje, preferencje podatkowe oraz inne)

2.1.3. Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu

Jest to Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw Strategia UE w zakresie przystosowania sie
do zmiany klimatu /* COM/2013/0216 final. Zgodnie z zapisami strategii ,,0g6Inym celem [...]
jest przyczynianie sie do tego, by Europa byta bardziej odporna na zmiane klimatu. Oznacza
to zwiekszenie gotowosci i zdolno$ci do reagowania na skutki zmiany klimatu na szczeblu
lokalnym, regionalnym, krajowym i unijnym, opracowanie spdjnego podejscia i poprawe
koordynacji”. Dokument przedstawia diagnoze w zakresie przewidywanych zmian
klimatycznych na terenie Unii Europejskiej oraz spodziewanych w zwigzku z tym
negatywnych zmian spotecznych. Wskazuje tez cele w obszarach zwigzanych ze wspieraniem
panstw cztonkowskich, lepszym podejmowaniem swiadomych decyzji, a takze uodparniania
dziatan na szczeblu UE na zmiane klimatu: wspieranie przystosowania w kluczowych
sektorach podatnych na zagrozenia.

Podejmuje probe szacowania kosztéw zwigzanych z dostosowaniem do zmian klimatu
i wskazuje na wysoka efektywnosé podobnych wydatkéw (np. 1 euro wydane na ochrone
przeciwpowodziowg pozwala unikngé szkéd w wysokosci 6 euro).

2.1.4. Karta Lipska na rzecz zréwnowazonych miast
Karta Lipska na rzecz zrownowazonych miast europejskich przyjeta zostata w trakcie
nieformalnego spotkania ministrow w sprawie rozwoju miast i spojnosci terytorialnej
w Lipsku, w dniach 24-25 maja 2007 .

Karta jest deklaracjg zaangazowania krajow cztonkowskich, wyrazong przez wspomnianych
ministréw, w zrownowazony rozwoj miast rozumianych jako cenne i niezastgpione dobra
gospodarcze, spoteczne i kulturowe.

Zalecenia Karty zawieraja:

o Wpykorzystanie na wiekszg skale zintegrowanego podejscia do polityki rozwoju
miejskiego. Obejmuje to m.in. analizy SWOT, tworzenie spdjnych celéw rozwojowych,
koordynacje planéw i strategii terytorialnych, sektorowych, technicznych celem
zapewnienia rwnomiernego rozwoju obszaréw miejskich,

o Koordynacja i skupienie pod wzgledem przestrzennym wykorzystania funduszy przez
uczestnikdw sektora publicznego i prywatnego

o Zaangazowanie mieszkancOw w rozwoj miasta.
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Zgodnie z zapisami Karty: , Kluczowymi warunkami zrdwnowazonych ustug komunalnych sa
wydajnos¢ energetyczna i oszczedne gospodarowanie zasobami naturalnymi, a takze
wydajnos¢ ekonomiczna w zarzgdzaniu nimi. Nalezy zwiekszyé wydajnos¢ energetyczng
budynkdw i to zaréwno istniejgcych, jak i nowych. Renowacja budynkéw mieszkalnych moze
mie¢ wazny wpltyw na wydajnos¢ energetyczng i poprawe jakosci zycia mieszkancow.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na budynki stare, zbudowane z wielkiej ptyty i materiatow
niskiej jakosci. Zoptymalizowane i dobrze dziaftajgce sieci infrastruktury oraz wydajne
energetycznie budynki zmniejszg koszty zarowno dla przedsiebiorstw, jak i mieszkancéw”.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe wpisujg sie
w zalecenia Karty Lipskie;j.

2.1.5. Dyrektywa w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy wprowadzita po raz pierwszy w Europie
normowanie stezen pytu zawieszonego PM2.5. Normowanie okreslone jest w formie
wartosci docelowej i dopuszczalnej oraz odrebnego wskaznika dla terendw miejskich.
Wartos¢ docelowa sSredniorocznego stezenia pytu PM2.5 na poziomie 25 ug/m3 obowigzuje
od 1 stycznia 2010 r. Wartos$¢ dopuszczalna sredniorocznego stezenia pytu zawieszonego
PM2.5 jest zdefiniowana w dwdch fazach. W Fazie | zaktada sie obowigzywanie poziomu 25
ng/m’ od 1 stycznia 2015 r. W Fazie II, ktéra rozpocznie sie 1 stycznia 2020 r. wstepnie
zaktada sie obowigzywanie wartosci dopuszczalnej sredniorocznego stezenia pytu PM2.5 na
poziomie 20 pg/m?>.

18 grudnia 2013 r. przyjeto nowy pakiet dotyczacy czystego powietrza, aktualizujacy
istniejgce przepisy i dalej redukujacy szkodliwe emisje z przemystu, transportu, elektrowni
i rolnictwa w celu ograniczenia ich wptywu na zdrowie ludzi oraz Srodowisko.

Przyjety pakiet sktada sie z kilku elementow:

o programu ,Czyste powietrze dla Europy” zawierajgcego Srodki stuzace
zagwarantowaniu osiaggniecia celéw w perspektywie krétkoterminowej i nowe cele
w zakresie jakosci powietrza w okresie do roku 2030. Pakiet zawiera réwniez srodki
uzupetniajgce majgce na celu ograniczenie zanieczyszczenia powietrza, poprawe
jakosci powietrza w miastach, wspieranie badan i innowacji i promowanie
wspotpracy miedzynarodowej;

o dyrektywy w sprawie krajowych poziomow emisji z bardziej restrykcyjnymi krajowymi
poziomami emisji dla sze$ciu gtdwnych zanieczyszczen;

o whniosku dotyczgcego nowej dyrektywy majacej na celu ograniczenie zanieczyszczen
powodowanych przez S$redniej wielkosci instalacje energetycznego spalania
(indywidualne kottownie dla blokéw mieszkalnych lub duzych budynkéw i matych
zaktaddéw przemystowych).
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2.1.6. Dyrektywa w sprawie promocji odnawialnych zrodet energii

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych ustanawia wspdlne ramy
dla promowania energii ze zrodet odnawialnych. Okresla ona wigzacy unijny cel ogdlny w
odniesieniu do catkowitego udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koficowym zuzyciu
energii brutto w Unii w 2030 r. Panstwa cztonkowskie wspdlnie zapewniaja, aby udziat
energii ze zrodet odnawialnych w Unii w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. wynosit
co najmniej 32 %. Dyrektywa ustanawia rowniez zasady dotyczgce wsparcia finansowego na
rzecz energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych oraz dotyczace prosumpcji takiej energii
elektrycznej, wykorzystania energii ze zrdodet odnawialnych w sektorze ogrzewania i
chtodzenia oraz w sektorze transportu, wspdtpracy regionalnej miedzy panstwami
cztonkowskimi i miedzy panstwami cztonkowskimi a panstwami trzecimi, gwarancji
pochodzenia, procedur administracyjnych oraz informacji i szkolen. Okresla ona réwniez
kryteria zrbwnowazonego rozwoju i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych dla biopaliw,
bioptyndw i paliw z biomasy.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe realizuja
wytyczne Dyrektywy — szczegdlnie w kontekscie promowania energii ze zrédet odnawialnych.

2.1.7. Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej (EED)
W 2012 roku zostata przyjeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE
z dnia 25 pazdziernika 2012r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

Nowa Dyrektywa, poprzez ustanowienie wspdlnej struktury ramowej w celu obnizenia 0 20%
zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajacy na powodzenie
realizacji unijnej strategii energetycznej na rok 2020. Dokument wskazuje S$rodki,
pozwalajgce stworzy¢ odpowiednie warunki do poprawy efektywnosci energetycznej
rédwniez po tym terminie. Ponadto, Dyrektywa okresla zasady, na jakich powinien
funkcjonowa¢ rynek energii tak, aby wyeliminowaé m.in. wszelkie nieprawidtowosci
ograniczajace efektywnos$é dostaw. Akt prawny przewiduje takze ustanowienie krajowych
celdw w zakresie efektywnosci energetycznej na rok 2020. Skutkiem wdrozenia dyrektywy
powinien byé¢ 17% wzrost efektywnosci energetycznej do 2020r., co stanowi warto$¢ nizszg
niz 20% przewidziane w Pakiecie klimatyczno-energetycznym 20/20/20.

Gtéwne postanowienia Dyrektywy naktadajg na panstwa cztonkowskie nastepujace
obowigzki:

1. ustalenia orientacyjnej krajowej wartosci docelowej w zakresie efektywnosci
energetycznej woparciu o swoje zuzycie energii pierwotnej lub koncowej,
oszczednosc¢ energii pierwotnej lub koncowej albo energochtonnosg;

16| Strona



2. ustanowienia dfugoterminowej strategii wspierania inwestycji w renowacje
krajowych zasobdéw budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych,
jak i prywatnych;

3. zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014r., 3% catkowitej
powierzchni ogrzewanych lub chtodzonych budynkéw administracji rzgdowej w celu
spetnienia wymogdéw odpowiadajacych przynajmniej minimalnym standardom
wyznaczonym dla nowych budynkdéw, zgodnie z zatozeniem, ze budynki administracji
publicznej majg stanowic wzorzec dla pozostatych;

4, ustanowienia  systemu zobowigzujgcego do efektywnosci energetycznej,
naktadajacego na dystrybutoréw energii i/lub przedsiebiorstwa prowadzace
detaliczng sprzedaz energii obowigzek osiggniecia facznego celu oszczednosci energii
réwnego 1,5% wielkosci ich rocznej sprzedazy energii do odbiorcéw koncowych;

5. stworzenia warunkéw umozliwiajgcych wszystkim koncowym odbiorcom energii
dostep doaudytdw energetycznych wysokiej jakosci oraz do nabycia po
konkurencyjnych cenach licznikéw oddajgcych rzeczywiste zuzycie energii wraz
z informacja o realnym czasie korzystania z energii.

Na mocy nowego aktu, do kwietnia 2013r., kazde panstwo cztonkowskie miato obowigzek
okreslenia krajowego celu w zakresie osiggniecia efektywnosci energetycznej do roku 2020,
ktory nastepnie zostanie poddany ocenie przez Komisje Europejskg. W przypadku, gdy
bedzie on okreslony na poziomie niewystarczajgcym do realizacji unijnego celu roku 2020,
Komisja moze wezwaé panstwo cztonkowskie do ponownej oceny planu.

Dyrektywa ta ma duze znaczenie w kontekscie Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfto,
energie elektryczng i paliwa gazowe ze wzgledu na koncentracje na dziataniach zwigzanych
z poprawg efektywnosci energetycznej na poziomie lokalnym.

2.1.8. Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow (EPBD)
Jeszcze w 2010 roku zostata przyjeta dyrektywa, ktéra moze miec szczegdlne znaczenie dla
planowania energetycznego w gminach. Jest to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE z dnia 19 maja 2010r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
(wersja przeksztatcona). W stosunku do pierwotnej wersji dyrektywy (z2002 roku)
wprowadza istotne zmiany. Dla gminy istotne znaczenia ma, ze zgodnie z Art. 9 dyrektywy
Panstwa cztonkowskie opracowuja krajowe plany majace na celu zwiekszenie liczby
budynkéw zuzywajgcych energie na poziomie zerowym netto (zgodnie z definicja
w art. 2 ust. 1c). Rzady panstw cztonkowskich dopilnowujg, aby najpdiniej do dnia 31
grudnia 2020r. wszystkie nowo wznoszone budynki byty budynkami zuzywajgcymi energie na
poziomie bliskim zeru, tj. maksymalnie 15 kWh/m? rocznie (ang. nearly zero energy).
Panstwa cztonkowskie powinny opracowac krajowe plany realizacji tego celu. Dokument ten
ma zawiera¢ m.in. lokalng definicje budynkéw zuzywajacych energie na poziomie bliskim
zeru, sposoby promocji budownictwa zero emisyjnego wraz z okresleniem naktadéow
finansowych na ten cel, a takze szczegbétowe krajowe wymagania dotyczgce zastosowania
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energii ze zrédet odnawialnych w obiektach nowo wybudowanych i modernizowanych.
Sprawozdania z postepdw w realizacji celu ograniczenia energochtonnosci budynkéw beda
publikowane przez panstwa cztonkowskie co trzy lata. Dla poréwnania, obecnie $rednia
wazona warto$¢ EP w nowych budynkach oddawanych do uzytku w Polsce wynosi
240kWh/m” rocznie. Srednia wazona warto$¢ EK w nowych budynkach oddawanych do
uzytku w Polsce wynosi 141kWh/m? rocznie.

Transpozycja przepiséw dyrektywy do polskiego prawa bedzie sie wigzac¢ z koniecznoscia
inwestycji w budownictwie komunalnym celem dostosowania sie do nowych wymogow.
Wohptynie to z jednej strony na zuzycie energii, a z drugiej bedzie sie wigza¢ ze znacznym
zwiekszeniem wydatkéw budzetowych na te cele. W zwigzku z tym zagadnienia te maja
swoje odbicie w zapisach Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe.

2.1.9. Dyrektywa zmieniajgca dyrektywe EPBD i dyrektywe EED

19 czerwca 2018 r. w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej zostata opublikowana
dyrektywa 2018/844/UE, zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (EPBD) i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej (EED). W zmianach, jakie wprowadza nowa dyrektywa, potozono nacisk na
dalsze zwiekszanie tempa renowacji istniejgcych budynkéw m.in. poprzez opracowanie
dtugoterminowych strategii renowacji zasobéw budowlanych w Europie, opartych o krajowe
plany dziatania na rzecz dekarbonizacji budynkéw oraz rozpowszechnienie stosowania
inteligentnych technologii i automatyzacji w budynkach, ktére umozliwig ich wydajne
funkcjonowanie.

Dodano nowe wymagania wobec dfugoterminowych strategii wspierania inwestycji
w renowacje zasobow budowlanych w krajach cztonkowskich. Gtéwng zmiang jest natozenie
obowigzku, aby strategie te zawieraty plan dziatania i polityke panstw cztonkowskich
prowadzgce do osiggniecia celu na 2050 r., jakim jest zredukowanie emisji gazéw
cieplarnianych w Unii 0 80-95% w porownaniu z 1990 r, zapewnienie wysokiej efektywnosci
energetycznej i dekarbonizacja budynkéw oraz przeksztatcenie ich w budynki o niemal
zerowym zuzyciu energii.

Zwiekszono wymagania dotyczace elementdéw sktadajgcych sie na system ogrzewania
budynkéw. Kazdy budynek nowy oraz istniejgcy, w ktérym wymieniane jest zrodto ciepta, ma
zosta¢ wyposazony w samoregulujgce sie urzadzenia do indywidualnej regulacji temperatury
w poszczegdlnych pomieszczeniach lub strefie ogrzewanej modutu budynku, jezeli jest to
mozliwe z technicznego i ekonomicznego punktu widzenia. Wprowadzenie tego wymogu
umozliwi lepszg regulacje i dostosowanie parametrow pracy systemow ogrzewania do
chwilowego zapotrzebowania na ciepto w pomieszczeniach lub catych strefach budynkoéw,
uwzgledniajgc harmonogram ich pracy i dynamike cieplna.
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Dyrektywa wprowadza obowigzek stosowania punktéw fadowania pojazddéw elektrycznych
w miejscach parkingowych znajdujacych sie wewnatrz lub przylegajgcych do budynkow.
Wymog ten dotyczy wszystkich nowych i gruntownie modernizowanych budynkéw,
wyposazonych w co najmniej 10 miejsc parkingowych oraz od 2025 r. wszystkich istniejgcych
budynkdéw niemieszkalnych dysponujgcych wiecej niz 20 miejscami parkingowymi, przy czym
minimalna liczbe punktéw tadowania w tych obiektach okresli kazde z panstw cztonkowskich
we wiasnym zakresie.

Rozszerzona zostafa rola Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw. Poréwnanie
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku, wydanych przed i po wdrozeniu prac
renowacyjnych, uznano za wiarygodng metode (na réwni np. z wynikami audytu
energetycznego) oceny efektu poprawy efektywnosci energetycznej zmodernizowanego
budynku. Od wykazanej w ten sposéb oszczednosci energii uzaleznione bedzie przyznanie
i wielkos¢ srodkéw publicznych przeznaczonych na sfinansowanie prac renowacyjnych.

Zwiekszono z 20 kW do 70 kW dla systemdéw ogrzewania oraz z 12 kW do 70 kW dla
systemoéw klimatyzacji, minimalng znamionowg moc uzyteczng urzadzen w tych systemach,
ktora kwalifikuje te systemy do obowigzkowego regularnego przegladu ich pracy.

Dyrektywa upowaznia Komisje Europejskg do opracowania do dnia 31 grudnia 2019 r.
»programu Unii w zakresie oceny gotowosci budynkéw do obstugi inteligentnych sieci”, ktory
stanie sie uzupetnieniem do tejze dyrektywy. Ocena (wskaznik) gotowosci budynkéw do
obstugi inteligentnych sieci ma odzwierciedlaé¢ cechy budynku, zwigzane 1z jego
wyposazeniem technicznym.

Nowa dyrektywa weszta w zycie z dniem 9 lipca 2018 r., a panstwa cztonkowskie majg 20
miesiecy (tj. do 10 marca 2020 r.) na przeniesienie jej zapisow do prawa krajowego.

2.1.10. Dyrektywa w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom i ich kontrola) - IED

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z 24 listopada 2010 r. w sprawie
emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) — tzw.
dyrektywa IED weszfa w zycie 6 stycznia 2011 r. Jej podstawowym celem jest ujednolicenie
i konsolidacja przepisow dotyczacych emisji przemystowych tak, aby usprawnié system
zapobiegania zanieczyszczeniom powodowanym przez dziatalno$¢ przemystowg oraz ich
kontroli, a w rezultacie zapewni¢ poprawe stanu srodowiska na skutek zmniejszenia emisji
przemystowych.

Zasady, ktére wprowadza dyrektywa IED, to:

pojecie zrédfa rozumiane ma by¢ jako komin, a nie jako — kociof;
dyrektywa dotyczy zrddet, ktérych suma mocy przekracza 50 MW, przy czym
sumowaniu podlegajg kotty o mocy wiekszej niz 15 MW,

o nowe standardy emisyjne obowigzywac bedg od 2016 .,
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o dla instalacji istniejgcych nadal obowigzywac¢ beda derogacje przyznane wg
dyrektywy LCP,

o jezelido 1 stycznia 2014 r. zostang zgtoszone instalacje o konczacej sie zywotnosci, to
moga by¢ one zwolnione z koniecznosci spetnienia nowych norm w czasie 20 000
godzin pracy, w okresie pomiedzy 1 stycznia 2016 r. a 31 grudnia 2023 r.,

o od 1 stycznia 2016 r. do 30 czerwca 2020 r. panstwa cztonkowskie moga okresli¢
i wdrozy¢ przejsciowe krajowe plany redukcji emisji dla instalacji, ktore dostaty
pozwolenie przed 27 listopada 2002 r. i zostaty uruchomione przed 27 listopada 2003
r. Obiekty objete tym planem mogg zostac¢ zwolnione (w okresie od 2016 do 2020 r.)
z wymogu przestrzegania nowych standardéw emisyjnych, przy czym muszg zostac
dotrzymane co najmniej dopuszczalne wielko$ci emisji, wynikajgce z dyrektywy LCP
i zawarte w stosownym pozwoleniu,

o do dnia 31 grudnia 2022 r. wyfaczone ze spefniania wymogoéw tej dyrektywy sg
cieptownie o mocy mniejszej niz 200 MW, ktére dostarczaja do miejskiej sieci
cieptowniczej co najmniej 50% ciepta, oraz ktérym udzielono pozwolenia przed
27 listopada 2002 r. i zostaty uruchomione przed 27 listopada 2003 r.;

o zrédta energetyczne wykorzystujagce miejscowe paliwa state — ze wzgledu na ich
nizszg jako$¢ — moga stosowaé minimalne stopnie odsiarczania zamiast limitéw emisji
dwutlenku siarki.

Dyrektywa IED przewiduje odstepstwa od przyjetych standardow w przypadku instalacji
pracujacych nie dtuzej niz 1500 godzin rocznie, ktdre otrzymaty pozwolenie nie pdzniej niz 27
listopada 2002 r., limit emisji dwutlenku siarki ma wynosi¢ 800 mg/Nm?, jesli spalaja paliwo
state. Dla tej samej instalacji (i paliwa) ograniczenie tlenkdw azotu wynosi 450 mg/Nm?, jesli
dodatkowo jej moc nie przekracza 500 MW.

Dyrektywa ta wptywa bezposrednio na najwieksze zrédta produkcji energii zlokalizowane na
terenie miasta, w zwigzku z tym konieczne jest uwzglednienie jej w uwarunkowaniach
funkcjonowania sektora energetycznego w miescie w Zatozeniach.

2.1.11. Dyrektywa w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (Dyrektywa ETS)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspdlnotowego
systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych wprowadzajgc zasady handlu
uprawnieniami do emisji okreslita, ze zbiorczy limit emisji dla grupy emitoréw w kolejnych
etapach, zwanych okresami handlowymi, rozdzielany bedzie w postaci zbywalnych
uprawnien. Kazde zrédfo w sektorach przemystowych europejskich systemu ETS na koniec
okresu rozliczeniowego musi posiada¢ nie mniejszg liczbe uprawnien od ilosci
wyemitowanego CO,. Przekroczenie emisji ponad liczbe uprawnien zwigzane jest z optatami
karnymi.
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Od 2013 roku liczba bezptatnych uprawnien zostata ograniczona do 80% poziomu bazowego
(z okresu 2005-2008) i w kolejnych latach bedzie corocznie réwnomiernie zmniejszana do
30% w roku 2020, az do catkowitej likwidacji bezptatnych uprawnien w roku 2027.

Znowelizowana dyrektywa ETS, zgodnie z art. 10 ust. 1, ustanawia aukcje jako podstawowg
metode rozdziatu uprawnien do emisji. W trzecim okresie rozliczeniowym wszystkie
uprawnienia nie przydzielone bezptatnie muszg by¢ sprzedawane w drodze aukgji.

Dyrektywa ta wptywa bezposrednio na koszty funkcjonowania duzych przedsiebiorstw
energetycznych, co z kolei przektada sie na koszty energii dla uzytkownikéw koricowych,
dlatego tez konieczne jest jej uwzglednienie w ramach uwarunkowan dla Zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

2.1.12. Dyrektywa dotyczgca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektryczne;j
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca
wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajgca dyrektywe
2003/54/WE reguluje zasady skutecznego oddzielenia dziatalnosci w zakresie
dostaw i wytwarzania od eksploatacji sieci elektroenergetycznych umozliwiajac dostep do
sieci innych sprzedawcéw zgodnie z rozwinietg w dyrektywie zasadg dostepu trzeciej strony
(Third Party Access — TPA). Zgodnie z Dyrektywa skuteczny rozdziat moze zosta¢ zapewniony
jedynie poprzez wyeliminowanie $rodkéw zachecajgcych przedsiebiorstwa zintegrowane
pionowo do stosowania dyskryminacji wobec konkurentéw w odniesieniu do dostepu do
sieci oraz w zakresie inwestycji. Rozdziat wfasnosci — ktéry nalezy rozumiec jako
wyznaczenie wtasciciela sieci na operatora systemuizachowanie jego niezaleznosci od
wszelkich  intereséw  zwigzanych  z dostawamiiprodukcja —  jest  wyraznie
skutecznym i stabilnym sposobem na rozwigzanie nieodtgcznego konfliktu intereséw oraz
zapewnienie bezpieczenstwa dostaw. Praktyczne zastosowanie zasady TPA powinno
odbywaé sie na podstawie taryf (lub co najmniej metodyki opracowywania taryf,
w zaleznosci od systemu regulacji przyjetego przez poszczegdlne panstwa cztonkowskie)
zatwierdzanych ex-ante przez organy regulacyjne. Wymagane jest, aby taryfy byly
obiektywne i zapewniajgce rowne traktowanie wszystkich uzytkownikéw. Panistwa
cztonkowskie muszg zapewni¢ powszechny dostep do nich iw zwigzku z tym narzucic¢
obowigzek ich publikowania. Przekfada sie to rowniez na poziom gminy — w ramach Zatozen
analizowane s3g zagadnienia dotyczace cen energii i stosowanych taryf dla uzytkownikow
koncowych.

2.1.13. Dyrektywa dotyczgca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca
wspdlnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego i uchylajgca dyrektywe 2003/55/WE
ustala zasady stosowania TPA na rynku gazu. Zwraca ona uwage, ze obecnie we Wspodlnocie
istniejg przeszkody w sprzedazy gazu na réwnych warunkach oraz bez dyskryminacji lub
niekorzystnych warunkéw. W szczegdlnosci nie we wszystkich panstwach cztonkowskich
istnieje juz niedyskryminacyjny dostep do sieci oraz rownie skuteczny nadzoér regulacyjny.
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Dyrektywa wprowadza system rozdziatu, ktory powinien skutecznie eliminowa¢ wszelkie
konflikty interesow miedzy producentami, dostawcami i operatorami systemow
przesytowych, aby stworzy¢ zachety do niezbednych inwestycji i zagwarantowa¢ dostep
nowych podmiotéw wchodzgcych na rynek w ramach przejrzystego i skutecznego systemu
regulacyjnego, i nie tworzac z zatozenia kosztownego systemu regulacyjnego dla krajowych
organodw regulacyjnych.

2.2. Prawo krajowe

2.2.1. Ustawa o efektywnosci energetycznej
W 2016 roku zostata przyjeta ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej
(Dz.U. 2020 poz. 264 z poéin. zm.). Okresla ona cel w zakresie oszczednosci energii,
z uwzglednieniem wiodacej roli sektora publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajgce
oraz system monitorowania i gromadzenia niezbednych danych.

Ustawa ta zapewnia takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci
energetycznej, w tym zwtaszcza zapisow dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

Przewiduje ona szczegdlng role sektora finanséw publicznych w zakresie efektywnosci
energetycznej. Zadania sektora publicznego opisuje rozdziat 3 Ustawy. Zobowigzuje ona JSP
do stosowania co najmniej jednego Srodka poprawy efektywnosci (art. 6 ust. 1). Liste
srodkow wymienia ustep 2 przywofanego artykutu. Sg to:

1. realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2. nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4. realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2020 poz. 22
z poin. zm.);

5. wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia
25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzgdzenie (WE)
nr761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
2 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060oraz z 2019 r. poz. 1501).
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6. realizacja gminnych programoéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Ponadto jednostka sektora publicznego zobowigzana jest do informowania
o stosowanych S$rodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie
internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Zapisy ustawy o efektywnosci energetycznej znalazty swe odzwierciedlenie w ustawie
Prawo energetyczne w art. 19 ust. 3 pkt 3a, wskazujagcym, ze projekt zatozen do planu
powinien uwzglednia¢ mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetyczne;j.

2.2.2. Krajowy plan dziafan na rzecz efektywnosci energetycznej

Z ustawg o efektywnosci energetycznejzwigzany jest tez Krajowy Plan Dziatan dotyczacy
efektywnosci energetycznej dla Polski 2017. Dokument ten zostat przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 23 stycznia 2018 r. Przygotowano w zwigzku z obowigzkiem
przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan z wdrazania dyrektywy 2012/27/UE
w sprawie efektywnosci energetycznej. Dokument ten zawiera opis planowanych srodkow
poprawy efektywnosci energetycznej ukierunkowanych na kofcowe wykorzystanie energii
w poszczegdlnych sektorach gospodarki.

Zgodnie z art. 3 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE zostat w nim ustalony krajowy cel efektywnosci
energetycznej na 2020 r. Jest on rozumiany jako osiggniecie w latach 2010-2020
ograniczenia zuzycia energii pierwotnej o 13,6 Mtoe, co w konsekwencji oznacza takze
wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki krajowe;.

Cel efektywnosci energetycznej na 2020 r. zostat ustalony na podstawie danych
opracowanych w ramach analiz i prognoz przeprowadzonych na potrzeby dokumentu
rzgdowego ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”. Z analiz tych wynika, ze
ograniczenie zuzycia energii pierwotnej jest mozliwe poprzez efekty juz wdrozonych
przedsiewzie¢, jak réwniez realizacji innych planowanych $rodkéw stuzgcych poprawie
efektywnosci energetyczne;.

Kluczowe znaczenie w realizacji celu majg jednostki sektora finanséw publicznych. Krajowy
Plan dziatan jest przygotowywany w oparciu o ustawe o efektywnosci energetycznej. Zmiany
w odniesieniu do poprzedniej wersji Planu obejma m.in.:

o zaktualizowany opis srodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej okreslajgcych
dziatania majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegdlnych
sektorach gospodarki, przyjetych w zwigzku z realizacjq krajowego celu w zakresie
oszczednego gospodarowania energig na 2016 rok,

o opis dodatkowych srodkow stuzacych osiggnieciu ogodlnego celu
w zakresie efektywnosci energetycznej rozumianego, jako uzyskanie 20 %
oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020r.,
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o okreslenie krajowego celu w zakresie efektywnosci energetycznej,
o informacje o osiggnietej oraz prognozowanej oszczednosci energii,
o strategie wspierania inwestycji w renowacje budynkow.

2.2.3. Krajowy plan dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych
Krajowy plan dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych (KPD OZE) wynika
z zobowigzania przedstawionego w dyrektywie 2009/28/WE o promowaniu stosowania
energii ze zrédet odnawialnych.

W KPD OZE przedstawiono koncowe zuzycie energii brutto dla sektoréw: cieptowniczego
i chtodniczego, elektroenergetycznego i transportowego.

Polska na mocy dyrektywy 2009/28/WE zostata zobowigzana do osiggniecia minimum 15%
udziatu odnawialnych Zrédet energii w koicowym zuzyciu energii brutto, na ktére skfada sie
koncowe zuzycie energii brutto z OZE, koncowe zuzycie energii brutto z OZE w transporcie
oraz koncowe zuzycie energii brutto w cieptownictwie i chtodnictwie. Zgodnie z ustaleniami
dyrektywy, kazde panstwo cztonkowskie ma obowigzek osiggniecia 10% udziatu zuzycia
energii ze zrédet odnawialnych w sektorze transportowym.

Zgodnie z KPD zaktada sie, ze 15% udziat energii z OZE zostanie wypetniony przy osiagnieciu
nastepujacego rozktadu:

v' 54 % udziatu energii z OZE w sektorze cieptownictwa i chtodnictwa
v' 25 % w elektroenergetyce
v’ 21% w transporcie.

Wedtug raportu opublikowanego przez Eurostat (Renewable Energy Progress Report) z dnia
1 lutego 2017 r. udziat energii z odnawialnych zrédet w Polsce w roku 2015 wyniost 11,8 %,
tym samym przekraczajac wartosci prognozowane. Najnizszy wzrost OZE przejawia sektor
transportowy, w ktérym panstwa cztonkowskie osiggnety udziat Zzrodet odnawialnych na
poziomie 5,9% w 2014 roku (szacowany wzrost do 6,0% w 2015 r.), przy zatozonym wzroscie
do 10% w 2020r.

2.2.4. Zmiany w ustawie Prawo energetyczne
Podstawowe przepisy, decydujagce o umocowaniu prawnym gminy w ustawie zostaty
omoéwione w rozdziale 1.2. Ponizszy opis dotyczy zmian, ktére w sposob posredni wptywaja
na gmine.

W ostatnich latach ulegty zapisy ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne
(Dz.U. 2020 poz. 833 z pdin. zm), aktualizacje wprowadzajg kilka istotnych, korzystnych z
punktu widzenia kreowania polityki samorzagdowej zmian. S to:
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O

zawarty w Art. 5 ust. 6¢. obowigzek informowania odbiorcow przez sprzedawcow
energii o ilosci energii elektrycznej zuzytej przez odbiorcéw oraz mozliwosci
poréwnania zuzycia energii z innymi odbiorcami w danej grupie taryfowej. Istotny
jest rowniez zawarty w tym samym artykule obowigzek informowania odbiorcow
energii o mozliwych do zastosowania srodkach poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U.
poz. 831) i efektywnych energetycznie urzagdzeniach technicznych. Ma to wptyw na
wzrost Swiadomosci uzytkownikéw energii w zakresie jej efektywnego wykorzystania.
wprowadzenie obowigzku przytaczenia obiektéw do sieci cieptowniczej, niezaleznie
od wartosci przewidywanej szczytowej mocy cieplnej instalacji i urzadzen do
ogrzewania w obiekcie, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przyfaczenia
do tej sieci i dostarczania ciepta z sieci do obiektu. Obowigzek przyfaczenia do sieci
cieptowniczej nie powstaje w sytuacji: montazu ogrzewania elektrycznego, pomp
ciepta lub innych indywidualnych Zrédet ciepta charakteryzujacych sie
wspotczynnikiem nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej nie wyzszym niz 0,8 (w
szczegolnosci zrédta wykorzysujgce energie: solarng, geotermalnga, biogazu, biomasy,
jednak juz nie indywidualne zrédfa gazowe, dla ktérych przedmiotowy wspétczynnik
wynosi nie mniej niz 1,1). Obiekt musi by¢ zlokalizowany na terenie , na ktérym
istniejg techniczne warunki dostarczania ciepta z systemu cieptowniczego lub
chtodniczego, ktoéry nie musi spetnia¢c  kryterium systemu efektywnego
energetycznie. Realizacja obowigzku przytgczenia do sieci nie jest wymagana takze w
sytuacji, jezeli ceny ciepta stosowane przez przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace
sie wytwarzaniem ciepfa i dostarczajace ciepto do sieci s3 réwne lub wyzsze od
obowigzujgcej sredniej ceny sprzedazy ciepta, ogtaszanej przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki, dla zrodta ciepta zuzywajacego tego samego rodzaju paliwo. W
kontekscie tego przepisu istotne jest, ze wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej okresla sie zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z
dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdéw. Jest to zapis
bardzo korzystny w kontekscie mozliwosci rozwoju istniejacej sieci cieptowniczej w
Miescie, wymaga jednak wspofpracy wytworcéw i dystrybutora ciepta z organami
administracji budowlanej Gminy, w szczegdlnosci na etapie badania prawidtowosci
sporzadzenia i kompletnosci projektu budowlanego. Obligatoryjnym zatgcznikiem do
takiego projektu jest oswiadczenie projektanta o istnieniu warunkéw ekonomicznych
i technicznych przyfaczenia obiektu do sieci cieptowniczej, ztozone pod rygorem
odpowiedzialnosci karne;.

Obowigzek sporzadzania przez Prezesa URE (wspdlnie z Prezesem Urzedu Ochrony
Konkurencji i Konsumentdéw) sprawozdanie dotyczagce naduzywania pozycji
dominujgcej przez przedsiebiorstwa energetyczne i ich zachowan sprzecznych
z zasadami konkurencji na rynku energii elektrycznej (przekazywane do dnia 31 lipca
kazdego roku Komisji Europejskiej). Umozliwia to monitorowanie lokalnego rynku
energii pod wzgledem jego konkurencyjnosci.
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o Zobowigzanie gmin do ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej
w wysokosprawnej kogeneracji oraz efektywnych energetycznie systemow
cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy (Art. 15c. 1. Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki we wspodtpracy z Prezesem Urzedu Ochrony Konkurencji
i Konsumentéw opracowuje sprawozdanie dotyczace naduzywania pozycji
dominujgcej przez przedsiebiorstwa energetyczne i ich zachowan sprzecznych
z zasadami konkurencji na rynku energii elektrycznej oraz przekazuje je, do dnia 31
lipca kazdego roku, Komisji Europejskiej.

2.2.5. Ustawa Prawo budowlane

Z punktu widzenia samorzadu istotne sg tez zapisy w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2020 poz. 1333), w ktérej wpisano, ze ,w nowych
budynkach oraz istniejacych budynkach poddawanych przebudowie lub przedsiewzieciu
stfuzgcemu poprawie efektywnosci energetycznej w rozumieniu przepiséw o efektywnosci
energetycznej, ktére sg uzytkowane przez jednostki sektora finanséw publicznych
w rozumieniu przepisdw o finansach publicznych, zaleca sie stosowanie urzadzen
wykorzystujacych energie wytworzong w odnawialnych Zzrédtach energii, a takze technologie
majgce na celu budowe budynkéw o wysokiej charakterystyce energetycznej.” (Art. 5 ust.
2a). A takze, ze w przypadku robét budowlanych polegajgcych na dociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrdod zewnetrznych tego budynku, nalezy spetnic
wymagania minimalne dotyczace energooszczednosci i ochrony cieplnej przewidziane
w przepisach techniczno-budowlanych dla przebudowy budynku. (Art. 5 ust. 2b). Przepisy te
uszczegdtawiajg obowigzek planowania i organizacji i realizacji dziatan majacych na celu
racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na
obszarze gminy (art. 18 ust. 1 pkt. 4 oraz art. 19 ust 3 pkt. 2 ustawy Prawo energetyczne).
taczy sie to, poprzez odniesienie do przepiséw ustawy z dnia 20.05.2016 roku o efektywnosci
energetycznej z art. 19 ust. 1 pkt 2).

2.2.6. Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii

Ustawa z dnia 20.02.2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2020 poz. 261 z pdzn.
zm.) ustanawia ramy funkcjonowania rynku OZE w Polsce. Definiuje ona prosumenta jako
odbiorce koncowego wytwarzajacego energie elektryczng wytacznie z odnawialnych zrédet
energii na wifasne potrzebywmikroinstalacji, pod warunkiem ze wprzypadku odbiorcy
koncowego niebedacego odbiorcg energii elektrycznej wgospodarstwie domowym, nie
stanowi to przedmiotu przewazajacej dziafalnosci gospodarczej okreslonej zgodnie
zprzepisami wydanymi napodstawie art.40ust.2 ustawy zdnia 29 czerwca 1995r. ostatystyce
publicznej (Dz.U. z2019r. poz.649, 730 2294).

Prosument oddajgc energie do sieci elektroenergetycznej moze korzysta¢ z systemu tzw.
opustoéw. Opust w wysokosci 80% jest przyznawany przy zakupie energii prosumentom, czyli
wiascicielom mikroinstalacji o mocy do 10 kW. Dla instalacji z zakresu miedzy 10 a 50 kW
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przystuguje opust w wysokosci 70%. Opusty oznaczajg ilos¢ energii, za ktorg nie bedzie
naliczana optata. Sprzedawca dokonuje rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej
i pobranej z sieci przez prosumenta na podstawie wskazan urzadzenia pomiarowo—
rozliczeniowego dla danej mikroinstalacji. llos¢ wprowadzonej i pobranej przez prosumenta
energii jest rozliczona po wczesniejszym sumarycznym bilansowaniu ilosci energii
z wszystkich faz dla trojfazowych mikroinstalacji. Rdéznica pomiedzy energia oddanag
a odbierang jest ttumaczona koniecznoscia zrekompensowania ponoszonych kosztow
dystrybucyjnych zwigzanych z odbierang energia, a ktdrymi nie sg obcigzani prosumenci.

Podstawowg zasadg wsparcia dla wiekszych producentéw jest system aukcyjny. Prezes URE
ogtasza aukcje (w réznych przedziatach mocowych i dla réznego rodzaju instalacji) zamawia
okreslong ilos¢ energii odnawialnej. Jej wytwadrcy przystepuja do aukcji, ktérg wygrywa ten,
kto zaoferuje najkorzystniejsze warunki, do momentu wyczerpania ilosci lub wartosci energii
elektrycznej przeznaczonej do sprzedazy w danej aukcji. Ustawa przewiduje oprécz systemu
aukcyjnego réwniez dotychczasowy system wsparcia energii odnawialnej (tzw. zielone
certyfikaty, czyli Swiadectwa pochodzenia energii ze Zzrédet odnawialnych). Ponadto dla
niektdrych rodzajow energii, a konkretnie dla instalacji wykorzystujacej biogaz rolniczy albo
biogaz pozyskany ze sktadowisk odpaddw, albo biogaz pozyskany z oczyszczalni sciekdw lub
inny biogaz badz tez hydroenergie, dla mocy w przedziatach do 500 kW oraz powyzej 500 kW
do 1 MW wprowadzone jest wsparcie przez statg cene zakupu energii niewykorzystanej na
potrzeby wtasne (art. 70a — 70f).

Istotnym zapisem jest tez zdefiniowanie spoétdzielni energetycznej, ktorg w jest w tym
rozumieniu spoéfdzielnie w rozumieniu ustawy z dnia 16 wrzesnia 1982 r. — Prawo
spoétdzielcze (Dz.U. 2020 poz. 275 z pdéin. zm.), ktérej przedmiotem dziatalnosci jest
wytwarzanie energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepfa, w instalacjach odnawialnego Zrddta
energii i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepfa,
wylfacznie na potrzeby witasne spétdzielni energetycznej i jej cztonkdéw, przytagczonych do
zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptowniczej.
Przy tym, zgodnie z art. 38e spodtdzielnia musi spetni¢ facznie wszystkie wymienione nizej
przestanki:

1. prowadzi dziatalnos¢ na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej
wrozumieniu przepiséw ostatystyce publicznej lub na obszarze nie wiecej niz
3tego rodzaju gmin bezposrednio sgsiadujgcych ze sobg;
liczba jej cztonkdw jest mniejsza niz 1000;

w przypadku gdy przedmiotem jej dziatalnosci jest wytwarzanie:
a) energii elektrycznej, tgczna moc zainstalowana elektryczna
wszystkich instalacji odnawialnego zrédfa energii:
—umozliwia pokrycie wciggu roku nie mniej niz 70% potrzeb wtasnych
spotfdzielni energetycznej ijej cztonkow,

27 |Strona



—nie przekracza 10MW,

b) ciepta, tgczna moc osiggalna cieplna nie przekracza 30MW,
c) biogazu, roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji nie przekracza 40min
3
m”.

2.2.7. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219 z pdin.
zm.) okresla przepisy w prawie polskim w zakresie jakosci powietrza.

W mys$l art. 85 ustawy Prawo ochrony s$rodowiska, ochrona powietrza polega na
»Zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci”. Jako szczegdlne formy realizacji tego zapewniania
artykut ten wymienia:

o utrzymanie pozioméw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich
poziomow lub co najmniej na tych poziomach;

O zmniejszanie poziomow substancji w powietrzu co najmniej do dopuszczalnych, gdy
nie sg one dotrzymane;

O zmniejszanie i utrzymanie pozioméw substancji w powietrzu ponizej poziomow
docelowych albo pozioméw celdw dtugoterminowych lub co najmniej na tych
poziomach.

Ustawa okresla tez (art. 8), ze polityki, strategie, plany lub programy dotyczace w
szczegolnosci przemystu, energetyki, transportu, telekomunikacji, gospodarki wodnej,
gospodarki odpadami, gospodarki przestrzennej, lednictwa, rolnictwa, rybotowstwa,
turystyki iwykorzystywania terenu powinny uwzglednia¢ zasady ochrony srodowiska
i zrbwnowazonego rozwoju.

Ponadto zgodnie z zapisami art. 92 ust. la wadjtgminy/burmistrz/prezydentmiasta
zobowigzany jest do wydania opinii wterminie miesigca od dnia otrzymania projektu
uchwaty Samorzadu Wojewddztwa w sprawie planu dziatan krétkoterminowych
przygotowywanego w wypadku ryzyka wystgpienia przekroczen poziomoéw alarmowych,
dopuszczalnych lub docelowych substancji.

Natomiast w wypadku przygotowania przez Sejmik wojewddztwa uchwaty ograniczajgcej lub
zakazujacej eksploatacje instalacji, w ktérych zachodzi spalanie paliw (art. 96 ust. 1) zostaje
on przestany do opinii wéjtowi gminy, co jest obowigzani uczyni¢ na mocy art. 96 ust. 3
w terminie miesigca.

2.2.8. Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju — Polska 2030 — Trzecia fala
NOWOCZEeSNOSCi
Dokument wypetnia wymogi ustawy z dnia 6 grudnia 2006r. o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju (tekst jednolity: Dz.U. 2014 nr O poz. 1649). Okresla on, w kontekscie zasady
zrbwnowazonego rozwoju, a takze w oparciu diagnoze sytuacji wewnetrznej, przedstawionej
w raporcie Polska 2030 obejmujacej m.in. analize trenddéw i zdefiniowanych wyzwan,
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scenariusze rozwoju spofeczno-gospodarczego kraju oraz kierunki przestrzennego
zagospodarowania kraju.

Celem gtéwnym wskazanym w dokumencie jest poprawa jakosci zycia Polakéw mierzona
zarowno wskaznikami jakosciowymi, jak i wartoscig oraz tempem wzrostu PKB w Polsce.

Obszarem szczegdlnie istotnym z punktu widzenia celéw, jakim stuzg zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe, jest jedna z trzech gtéwnych
ptaszczyzn strategicznych, tzn. konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki (modernizacji),
ktory obejmuje m.in. cel rozwojowy zdefiniowany jako bezpieczenstwo energetyczne
i Srodowisko. Wskazuje przy tym zadania w zakresie bezpieczenstwa energetyczno-
klimatycznego. Podkresla, ze harmonizacja wyzwan klimatycznych i energetycznych jest
jednym z czynnikéw rozwoju kraju.

2.2.9. Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do
2030r.) —SOR

Zostafta przyjeta przez Rade Ministrow 14 lutego 2017 r. SOR jest aktualizacjg
sredniookresowej strategii rozwoju kraju, tj. Strategii Rozwoju Kraju 2020. Jest
obowigzujgcym, kluczowym dokumentem panstwa polskiego w obszarze S$rednio- i
dtugofalowej polityki gospodarczej. Dokument ten stanowi rozwiniecie i operacjonalizacje
tzw. Planu Morawieckiego, w ktérym zostata sformutowana nowa wizja i model rozwoju
kraju bedace odpowiedzia na wyzwania stojgce przed polskg gospodarka. Wyzwania te
okreslono formutg pieciu putapek rozwojowych: sredniego dochodu, braku réwnowagi,
przecietnego produktu, demograficznej oraz stabosci instytucjonalnej. Niezaleznie od nich za
bariery dla rozwoju Panistwa uznano rozwarstwienie spoteczne i utrzymujgce sie
zréznicowania przestrzenne w poziomie rozwoju spofeczno-gospodarczego. Gtdéwne zapisy
zwigzane z obszarem energii i Srodowiska obejmuja:

o Cel szczegotowy Il — Rozwoj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zrdwnowazony
e Obszar: Rozwdj zrbwnowazony terytorialnie
o Cel szczegdtowy Il — Skuteczne panstwo i instytucje stuzgce wzrostowi oraz witgczeniu
spotecznemu i gospodarczemu

W rozdziale VIII. ,Obszary wptywajgce na osiaggniecie celdw Strategii” wskazano jako
szczegdlnie wptywajace na osiggniecie celéw strategii obszary Energia i Srodowisko

2.2.10. Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego (KSRR)
KSRR 2030 jest podstawowym dokumentem strategicznym polityki regionalnej panstwa w
perspektywie do 2030 r. Strategia ta jest zbiorem wspdlnych wartosci, zasad wspotpracy
rzadu i samorzagddéw oraz partnerow spoteczno-gospodarczych na rzecz rozwoju kraju i
wojewoddztw. Dokument okresla systemowe ramy prowadzenia polityki regionalnej zarowno
przez rzad wobec regiondw, jak i wewnatrzregionalne.
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KSSR 2030 r. ktadzie nacisk na zrownowazony rozwdj catego kraju, czyli zmniejszanie
dysproporcji w poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego réznych obszaréw, gtéwnie
miejskich i wiejskich.

W strategii przewidziano skuteczniejszg identyfikacje potrzeb rozwojowych wszystkich
obszaréw kraju, a takze efektywniejsze rozpoznanie zasobdw jakimi dysponuja, wskazanie
wyzwan i barier rozwojowych. Takie podejscie przetozy sie na lepsze dopasowanie narzedzi
interwencji (np. programéw) do mozliwosci i potencjatdw rozwojowych poszczegdlnych
obszarow kraju.

Jednym z celdw KSRR jest zapewnienie wiekszej spdjnosci rozwojowej Polski przez wsparcie
obszaréw stabszych gospodarczo. Dlatego w dokumencie wskazano obszary strategicznej
interwencji (OSl), ktére otrzymajg szczegdlne wsparcie (bedy to obszary zagrozone trwatg
marginalizacjg, miasta $rednie tracace funkcje spoteczno-gospodarcze, Slask i tereny Polski
wschodniej).

Strategia wspiera konkurencyjnosc¢ regionow i zaktada kontynuacje dziatan zmierzajacych do
podniesienia jakosci kapitatu ludzkiegoi spotecznego oraz rozwoju przedsiebiorczosci
i innowacyjnosci. W zwigzku z tym wspierane bedg lokalne przedsiebiorstwa.

W strategii istotny nacisk potozono na rozwijanie kompetencji administracji
publicznej.Chodzi o umiejetnosciniezbedne do prowadzenia skutecznej polityki rozwoju, w
szczegllnosci na terenach o niskim potencjale rozwojowym, a zwtaszcza wspieranie
powigzan miedzy lokalnym i regionalnym sektorem publicznym a swiatem biznesu i nauki.

W dokumencie przewidziano zwiekszenie roli i odpowiedzialnosci samorzaddéw lokalnych
jako podmiotéw decydujgcych o polityce rozwoju w skali lokalnej. Strategia tworzy warunki
do wiekszego angazowania sie samorzagddéw gminnych i powiatowych w realizacje wspdlnych
projektéw i we wspotprace ponad granicami administracyjnymi.

2.2.11. Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK)
Jest to najwazniejszy dokument dotyczacy tadu przestrzennego Polski. Jego celem
strategicznym jest efektywne wykorzystanie przestrzeni kraju i jej zrdéznicowanych
potencjatdw rozwojowych do osiggniecia: konkurencyjnosci, zwiekszenia zatrudnienia
i wiekszej sprawnosci panstwa oraz spdjnosci spofecznej, gospodarczej i przestrzennej
w dtugim okresie.

KPZK 2030 ktadzie szczegdlny nacisk na budowanie i utrzymywanie fadu przestrzennego,
poniewaz decyduje on o warunkach zycia obywateli, funkcjonowaniu gospodarki i pozwala
wykorzystywaé szanse rozwojowe. Koncepcja formutuje takze zasady i dziatania stuzgce
zapobieganiu konfliktom w gospodarowaniu przestrzenig i zapewnieniu bezpieczenstwa,
w tym powodziowego.
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Zgodnie z dokumentem, rdzeniem krajowego systemu gospodarczego i waznym elementem
systemu europejskiego stanie sie wspofzalezny otwarty uktad obszaréw funkcjonalnych
najwazniejszych polskich miast, zintegrowanych w przestrzeni krajowej i miedzynarodowe;.
Jednoczesnie na rozwoju najwiekszych miast skorzystajg mniejsze osrodki i obszary wiejskie.
Oznacza to, ze podstawowa cechg Polski 2030r. bedzie spdjnos¢ spoteczna, gospodarcza
i przestrzenna. Do jej poprawy przyczyni sie rozbudowa infrastruktury transportowe;j
(autostrad, drég ekspresowych i kolei) oraz telekomunikacyjnej (przede wszystkim Internetu
szerokopasmowego), a takze zapewnienie dostepu do wysokiej jakosci ustug publicznych.

2.2.12. Strategia ,Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020r.”
(BEiS)

Strategia Bezpieczenstwo energetyczne i sSrodowisko jest jedng ze strategii sektorowych
wynikajacych z SSRK 2020. Uszczegétawia ona zapisy Sredniookresowej strategii rozwoju
kraju w dziedzinie energetyki i Srodowiska, a takze faczy sie bezposrednio z Polityka
energetyczng Polski oraz Politykg ekologiczng Panstwa, jako elementami systemu realizacji
BEiS. Jej celem gtéwnym jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnych iprzysztych
pokolen  zuwzglednieniem  ochrony S$rodowiska oraz stworzenie  warunkéw
do zrbwnowazonego rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego zapewnic
Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz konkurencyjng i efektywng energetycznie
gospodarke.

Strategia odnosi sie takze do celdw unijnych wynikajacych ze strategii Europa 2020 -
Strategia na rzecz inteligentnego izréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wigczeniu
spofecznemu, w zakresie celdw zwigzanych z energig oraz srodowiskiem.

2.2.13. Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku (PEP 2030)
Jest to strategia panstwa, ktdra analizujgc podstawowe wyzwania polskiej energetyki oraz
potrzeby energetyczne kraju okresla strategiczne kierunki rozwoju, ktdre stanowityby
rozwigzania dla nich w perspektywie do 2030 roku.

Podstawowe obszary objete PEP 2030 to:

o Poprawa efektywnosci energetycznej. Dokument zwraca uwage, ze efektywnos¢ polskiej
gospodarki (PKB na jednostke energii) jest okoto dwa razy nizsza od sredniej europejskiej.
Dlatego tez wzrost efektywnosci energetycznej jest traktowany jako kwestia
horyzontalna, a gtéwnym celem w tym obszarze jest zeroenergetyczny wzrost
gospodarczy oraz zmniejszenie energochtonnosci gospodarki.

o Wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Obszar ten jest rozumiany jako
zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie
potrzeb krajowych i po akceptowalnych cenach przy optymalnym wykorzystaniu
krajowych zasobow surowcéw energetycznych oraz dywersyfikacje zrédet i kierunkow
dostaw ropy naftowej, paliw ciektych i gazowych. Powinno to sie odbywac¢ z
wykorzystaniem przyjaznych srodowisku technologii.
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o Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej. Podstawowym celem w tym zakresie jest przygotowanie
infrastruktury dla energetyki jgdrowej i zapewnienie jej odpowiednich podstaw rozwoju.

o Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw. Jako cel stawiane
jest osiaggniecie 15 % udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii, 10 % udziat biopaliw
w rynku paliw transportowych, ze zwiekszeniem udziatu biopaliw drugiej generacji,
ochrone laséw przed nadmierng eksploatacjg oraz rozwdj energetyki rozproszone;.

o Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii. Cel ten rozumiany jest jako niezaktécone
funkcjonowanie rynku paliw i energii oraz zapobiezenie nadmiernemu wzrostowi cen.

o Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko. Obszary, ktérych to dotyczy to
powietrze i zmniejszenie emisji CO, oraz ograniczenie niskiej emisji, zmniejszenie
sktadowania odpadodw, a takze ograniczenie wptywu energetyki na stan wod oraz rozwoj
w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Dokument zwraca uwage na ogromne znaczenie odpowiedniego planowania energetycznego
na poziomie gminnym i na koniecznos¢ korelacji planéw inwestycyjnych gmin
i przedsiebiorstw energetycznych, zwitaszcza w  kontekscie sprostania wymogom
srodowiskowym, wykorzystania $rodkdéw unijnych oraz powigzania z tym rozwoju
infrastruktury energetycznej. Ma to stuzy¢, zgodnie z zapisami PEP 2030, wyzszemu
poziomowi ustug na rzecz spotecznosci lokalnej, przyciggniecia inwestorow jak i podniesienia
konkurencyjnosci i atrakcyjnosci.

Jako gtéwne elementy polityki energetycznej wymagajace realizacji na poziomie regionalnym
i lokalnym dokument wymienia (cytat z dokumentu):

o dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

o maksymalizacje wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu  energetyki
odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla
zasilania systemdw cieptowniczych i duzych obiektdw w energie;

o rozwdj scentralizowanych lokalnie systemoéw cieptowniczych, ktéry umozliwia
osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréow ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
modernizacje i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji
energii elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich
i sieci zasilajgcych tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

o rozbudowe sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach pétnocno-wschodniej Polski;
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o wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede
wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy
naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

2.2.14. Strategiczny Plan Adaptacji - SPA2020
Rada Ministréw przyjefa Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 tzw. SPA2020. To pierwszy polski
dokument strategiczny, ktéry bezposrednio dotyczy kwestii adaptacji do zachodzgcych zmian
klimatu.

Gtéwnym celem SPA2020 jest zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego
funkcjonowania gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmieniajacego sie klimatu.

W dokumencie wskazano priorytetowe kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podjac
do 2020 roku w najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu obszarach, takich jak: gospodarka
wodna, rolnictwo, lesnictwo, réznorodnos¢ biologiczna, zdrowie, energetyka, budownictwo
i gospodarka przestrzenna, obszary zurbanizowane, transport, obszary goérskie i strefy
wybrzeza.

Dziatania te, podejmowane zaréwno przez podmioty publiczne, jak i prywatne, beda
dokonywane poprzez realizacje polityk, inwestycje w infrastrukture oraz rozwdj technologii.
Obejmujg one zaréwno przedsiewziecia techniczne, takie jak np. budowa niezbednej
infrastruktury przeciwpowodziowej i ochrony wybrzeza, jak i zmiany regulacji prawnych, np.
systemie planowania przestrzennego ograniczajgce mozliwos¢ zabudowy terendow
zagrozonych powodziami.

SPA2020 zostato opracowane na podstawie wynikdw projektu badawczego o nazwie
KLIMADA, realizowanego na zlecenie Ministerstwa Srodowiska w latach 2011-2013 ze
érodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W jego ramach
opracowywane sg ekspertyzy ilustrujgce przewidywane zmiany klimatu do 2070 roku.
Strategia wpisuje sie w ramowag polityke Unii Europejskiej w zakresie adaptacji do zmian
klimatu, ktdrej celem jest poprawa odpornosci panstw cztonkowskich na aktualne
i oczekiwane zmiany klimatu, zwracajgc szczegdlng uwage na lepsze przygotowanie do
ekstremalnych zjawisk klimatycznych i pogodowych oraz redukcje kosztéw spoteczno-
ekonomicznych z tym zwigzanych.

33|Strona



2.3. Prawo regionalne i lokalne

2.3.1. Strategia Rozwoju Miasta Torunia do roku 2020 z uwzglednieniem perspektywy
rozwoju do roku 2028

Strategia Rozwoju Miasta Torunia do roku 2020 zostata uchwalona przez Rade Miasta
Torunia w dniu 4 listopada 2010 r. uchwatg nr 935/2010. Dokument zostat zaktualizowany
Uchwatg Rady Miasta Nr 861/18 z dnia 17 maja 2018 r. uwzgledniajac perspektywe rozwoju
miasta do roku 2028. W Strategii okreslono wizje miasta jako nowoczesnego,
metropolitalnego osrodka kultury, nauki, gospodarki i turystyki. Struktura Strategii Rozwoju
Miasta Torunia zawiera 4 cele strategiczne, ktére ujmuja wszystkie dziedziny zycia:
spofeczenstwo, gospodarke, oswiate, kulture oraz turystyke. PRT jest zbiezny m.in. z
nastepujacymi celami strategicznymi:

o Cel strategiczny 1. Torun atrakcyjnym miejscem zamieszkania i pracy, w tym cele
operacyjne: 1.6. Aktywizacja i integracja oséb oraz grup wykluczonych i
zagrozonych  wykluczeniem spotecznym; 1.7. Wsparcie  oséb  z
niepeftnosprawnosciami w integracji spotecznej i zawodowej;

o Cel strategiczny 2. Torun miastem wysokiej synergii wykorzystania potencjatu
kulturowego, naukowego i gospodarczego, w tym cel operacyjny 2.10. Poprawa
sytuacji na rynku pracy;

o Cel strategiczny 3. Torun miastem nowoczesnej infrastruktury, w tym cel
operacyjny 3.1 Rozwdj infrastruktury spotecznej; 3.3. rewitalizacja obiektow
zabytkowych i terenéw zdegradowanych;

o Cel strategiczny 4. Torun miastem tadu przestrzennego, w tym cel operacyjny 4.2.
Kontrolowany rozwdj oraz poprawa estetyki przestrzeni miasta.

2.3.2. Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Torunia
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia jest
dokumentem planistycznym okreslajagcym polityke zagospodarowania przestrzennego miasta
Torunia. Studium, przyjete zostato uchwatg nr 805/18 Rady Miasta Torunia z dnia 25 stycznia
2018r.

2.3.3. Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2020 — Plan
modernizacji 2020+

Osig przewodnig Strategii rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2020 - Plan
modernizacji 2020+ jest modernizacja wojewddztwa, rozumiana jako zdecydowane dziatania
skoncentrowane na wybranych dziedzinach, szczegdlnie waznych dla jakosci zycia
mieszkancow i konkurencyjnosci wojewddztwa. Celem Strategii jest zasadnicza poprawa
sytuacji w tych witasnie wybranych dziedzinach, poprzez przetamanie dotychczasowych
barier oraz przygotowanie spoteczenstwa i przestrzeni wojewddztwa do nowych wyzwan
rozwojowych, ktore zaistniejg w Il dekadzie XXI wieku. W ramach obowigzujacej Strategii
wyodrebniono 4 priorytetowe obszary dziatan strategicznych:
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Konkurencyjna gospodarka,
Modernizacja przestrzeni wsi i miast,
Silna metropolia,

O O O O

Nowoczesne spofeczenstwo.

2.3.4. Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Torunia do roku 2020 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2024

Dokument prezentuje aktualne problemy zwigzane z ochrong $rodowiska oraz
ksztattowaniem $rodowiska przyrodniczego na terenie Miasta. Program Ochrony Srodowiska
wskazuje tzw. ,punkty zapalne” w srodowisku, wywofane niezrbwnowazonym rozwojem
gospodarczym, jak i przedstawia konkretne propozycje dziatan zmierzajgcych do stopniowej
likwidacji zagrozen. Hierarchiczne uporzadkowanie celéw pod katem ich waznosci decyduje
przede wszystkim o podziale przysztego budzetu oraz spodziewanych $rodkéw pomocowych
przeznaczonych na ochrone srodowiska prowadzong na terenie Miasta. Obok wymienionych
wyzej funkcji Program Ochrony Srodowiska spetnia takze funkcje promocyjne i informacyjne.
Dokument informuje o stanie Srodowiska oraz o podejmowanych dziataniach zmierzajgcych
do jego poprawy. Program oprécz promocji walordw przyrodniczych ma za zadanie
promowacé takze Miasto, ktdrego elementem strategii rozwoju gospodarczego jest ochrona
srodowiska.

Do najistotniejszych celéw i kierunkéow dziatan w zakresie rozwoju spoteczno -
gospodarczego i ochrony srodowiska wytyczonych dla Miasta Torunia naleza:

ochrona wéd

ochrona powietrza, ochrona przed hatasem

ochrona gleb i powierzchni ziemi

ochrona zasobow przyrodniczych

racjonalne uzytkowanie zasobdow naturalnych
doskonalenie i racjonalizowanie systemu gospodarki
rozwijanie wspoétpracy z Gminami

O O O O O O O O

prowadzenie skutecznej akcji edukacyjnej

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Torunia jest dokumentem ksztattujgcym
dtugofalowa Polityke Ochrony Srodowiska. Przedstawione w nim zagadnienia ujete zostaty w
sposéb kompleksowy, z wyznaczeniem celdw strategicznych, krotko i dtugoterminowych, a
takze przyjeciem zadan z zakresu wszystkich sektoréw ochrony srodowiska. Wypetnienie
zawartych celéw i zadan przyczyni sie do poprawy $rodowiska naturalnego i poziomu zycia
mieszkancow.
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2.3.5. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Miasta Torun na lata 2015 — 2020
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym Gminy Miasta Torun, jest
zgodny z zapisami dokumentéw strategicznych i prawem miejscowym Gminy Miasta Torun.
»Strategia Rozwoju Miasta Torunia do roku 2020”, przyjeta w dniu 4 listopada 2010 r.
Uchwatg nr 935/2010, okresla wizje miasta Torunia jako: ,Torun nowoczesnym miastem
europejskiej przestrzeni rozwoju”

Cele i zatozenia Planu gospodarki niskoemisyjnej Gminy Miasta Torun, wpisujg sie w wizje
miasta. Celem strategicznym PGN Gminy Miasta Toruni jest: Ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych z obszaru gminy o 20% do roku 2020 w stosunku do roku bazowego (rok
1998). Cel ten zostanie osiggniety poprzez realizacje celéw szczegdétowych we wskazanych w
Planie sektorach.
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3. Charakterystyka Miasta Torun

3.1. Potozenie i charakterystyka przestrzenna miasta

Torun to miasto na prawach powiatu, potozone w centralnej czesci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Jego powierzchnia wynosi 115,72 km®, z czego przewazajaca cze$¢ zajmuja
grunty zurbanizowane oraz tereny lesne.

Miasto Toruin potozone jest we wschodniej czesci Kotliny Torunskiej w miejscu, gdzie
krzyzuje sie dolina Wisty z pradoling Drwecy. Region ten graniczy od pétnocnego wschodu
z Pojezierzem Chetminskim, a od potudnia z Rowning Inowroctawska. W obrebie miasta
mozna wyrdzni¢ doline Wisty z systemem teras rzecznych, doline Drwecy oraz potudniowy
fragment wysoczyzny Chetminskiej. Miasto sasiaduje z gruntami przynaleznymi
administracyjnie do:

e od strony potudniowej z gruntami przynalezagcymi do gminy Wielka Nieszawka,
e od strony pétnocnej z gruntami nalezagcymi do gminy tysomice,

e od strony zachodniej z gruntami nalezagcymi do gminy Ztawie$ Wielka,

e od strony wschodniej z gruntami nalezgcymi do gminy Lubicz.

Mapa 1 Potozenie Torunia na tle powiatu torunskiego

tubianka

Ztawies Wielka kysomice

Oborowo

Wielka
Nieszawka

Czernikowo

Zrédto: http://www.gminy.pl/powiaty/50.html
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3.2. Klimat

Torun lezy w strefie klimatu umiarkowanego, przejsciowego od klimatu oceanicznego Europy
Zachodniej do kontynentalnego Azji oraz Europy Wschodniej. Charakteryzuje sie duzg
dynamikg zmiennosci typow pogody, zarowno w cyklu rocznym, jak i wieloletnim. Jest to
gtéwnie wynikiem wptywu rozlegtego kontynentu po stronie wschodniej oraz Oceanu
Atlantyckiego po stronie zachodniej, czyli strefowej (réwnoleznikowej) wymiany mas
atmosferycznych. Przenikaniu mas powietrza o charakterze oceanicznym oraz mas powietrza
o charakterze kontynentalnym sprzyja m.in. brak na terenie Polski taicuchéw goérskich o
orientacji potudnikowe;.

Ze wzgledu na zachodzace zmiany klimatyczne wyrazny jest trend ocieplania. W zwigzku z
powyzszym oparto sie w analizie o warunki meteorologiczne w roku 2019, na podstawie
wybranych elementéw klimatu, tj.: temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych i
pokrywy $nieznej. Analize oparto na danych ze stacji meteorologicznej w Toruniu (przy ul.
Storczykowej 124) Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafstwowego Instytutu
Badawczego. Jest to najwazniejsza stacja w wojewddztwie kujawsko - pomorskim
(najwyzszego - | rzedu).

Temperatura powietrza

Rok 2019 byt rokiem wyjgtkowo cieptym z rekordowg $rednig temperaturg powietrza w
Toruniu na stacji IMGW 10,5°C. Srednia roczna temperatura powietrza z wielolecia 1951-
1990 w Toruniu wyniosta 7,7°C, a $rednia z lat 1991-2018 osiggneta 8,8°C. Srednia z lat 1951-
2018 wyniosta 8,2°C. W latach 1951-2018 najwyzsza $rednia roczna temperatura powietrza
na stacji IMGW w Toruniu osiggnefa wartos¢ 10,2°C w roku 2018, a najnizsza 6,0°C w roku
1956. Najwyziszg $rednig dobowg temperature powietrza w 2019 r. na stacji IMGW w
Toruniu zanotowano w dniu 26 czerwca (+28,9°C), a najnizszg 24 stycznia (-7,0°C).

Wazne z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza jest porownanie rocznych przebiegow
temperatury powietrza z 2019 r. z przebiegiem wieloletnim. Jedenascie miesiecy 2019 roku
osiggneto wyzsze Srednie miesieczne temperatury od srednich wieloletnich. Najwieksza
anomalie dodatnig uzyskat czerwiec, wyniosta ona +5,5°C. Tylko maj 2019 roku uzyskat
srednig miesieczng temperature nizszg od sredniej wieloletniej, o 0,6°C. Rekordowo cieptym
w stosunku do wielolecia miesigcem byt czerwiec ze srednig temperaturg +22,2°C, wyzszg od
najwyzszej zanotowanej w latach 1951-2018 az o 2,3°C.

Natomiast w przebiegu rocznym temperatur S$rednich miesiecznych w roku 2019,
najcieplejszym miesigcem okazat sie czerwiec, a najzimniejszym styczen. Absolutne
maksimum roczne w 2019 r. zanotowano w czerwcu z najwyzszg wartoscig temperatury
+36,6°C, a minimum w styczniu z temperaturg -9,5°C.
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Wykres 1 Roczny przebieg temperatury powietrza w 2019 roku na tle wielolecia na stacji IMGW-PIB w Toruniu
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Wykres 2 Wielkos¢ anomalii srednich miesiecznych temperatur powietrza w 2019 roku w stosunku do $redniej wieloletniej

1951-2018 w Toruniu
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Zrédto: ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko — pomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019”

Opady atmosferyczne

W 2019 r. suma opadéw atmosferycznych wyniosta na stacji IMGW w Toruniu 472,2 mm i

byta nizsza od $redniej sumy z wielolecia 1951-1980 wynoszacej 526,6 mm i z wielolecia

1981-2010 wynoszacej 537,4 mm. W przebiegu rocznym maksimum opaddéw przypadto na

miesigc maj — 85,2 mm, a minimum na kwiecien — 0,9 mm. W kwietniu opad stanowit tylko
3,0% Sredniej wieloletniej z lat 1981-2010.
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Wykres 3 Procentowa wysoko$¢ sumy opadéw atmosferycznych w 2019 roku w stosunku do sredniej wieloletniej

1981-2010 w Toruniu
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Opady atmosferyczne wystepowaty w 2019 r. w Toruniu w ciggu 196 dni, przy sredniej z lat
1997-2018 wynoszacej 214 dni. Najwiecej dni z opadem zanotowano w 2019 r. w styczniu —
26 dni, w grudniu — 23 dni oraz w maju — 21 dni, natomiast najmniej w kwietniu =5 dni i w

czerwcu — 6 dni.

Wykres 4 Opady atmosferyczne w Toruniu w 2019 roku
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Wsréd 196 dni, w ktérych wystgpit opad atmosferyczny, opady duze = 10,0 mm stanowity
5,1% wszystkich opadéw (10 dni). Najwiecej dni (3) z duzym opadem miato miejsce we
wrzes$niu. Najwyzsza dobowa suma opadéw w 2019 roku zostata odnotowana w dniu 27
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lipca i wyniosta 29,0 mm, natomiast najwyzsza dobowa suma opadéw w latach 1951-2018

wyniosta 101,6 mm, a wystgpita w czerwcu 1980 roku.

Pokrywa sniezna

Dane o pokrywie $nieznej ze stacji IMGW-PIB w Toruniu wskazuja, ze:

o w catym 2019 roku liczba dni z pokrywa sniezng wyniosta 17,

o pokrywa $niezna wystepowata tylko w styczniu (przez 9 dni) i w lutym (przez8 dni), -

maksymalna wysokos$¢ pokrywy $nieznej wyniosta 11 cm (w lutym).

W poréwnaniu do wartosci $redniej z lat 1981-2010, liczba dni z pokrywa $niezng byta
znacznie nizsza (stanowita 32% wartosci Sredniej wieloletniej). W latach 1966-2018
najwiekszg liczbg dni z pokrywa $niezng wyrdznit sie rok 1970 — 105 dni, a najmniejszg rok

1974 — 14 dni.

Natomiast maksymalna wysokos¢ pokrywy $nieznej w latach 1966-2018 wyniosta w Toruniu

55 c¢m, a zdarzyto sie to w marcu 1965 roku.

3.3. Trendy demograficzne

Liczba ludnosci Miasta Torun maleje

mieszkancow. Liczba kobiet wyniosta

mieszkancow 53,51% stanowity kobiety.

Tabela 1 Trendy demograficzne Miasta Torun

z roku na rok. W 2019 roku byto to 201 447
107 804, a meziczyzn 93 643. Z ogdlnej liczby

Wybrane dane statystyczne| 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ludnos¢ ogétem 204299 | 203447 | 203 158 | 202 689 | 202 521 | 202 562 | 202 074 | 201 447
Liczba mezczyzn 94 907 94 515 94 361 94247 | 94230 | 94269 93964 | 93643
Liczba kobiet 109392 | 108932 | 108 797 | 108 442 | 108 291 | 108 293 | 108 110 | 107 804
Ludnos¢ na 1 km® 1765 1758 1756 1752 1750 1750 1746 1741
Wspétczynnik feminizacji 115 115 115 115 115 115 115 115
Zmiana liczby ludnosci na
. . -3,0 -4,2 -1,4 -2,3 -0,8 0,2 -2,4 -3,1

1000 mieszkancéw
Urodzenia zywe na 1000

L. 9,80 8,96 9,43 9,60 10,37 10,42 9,98 9,72
ludnosci
Zgony na 1000 ludnosci 9,29 9,27 9,46 9,41 9,45 9,67 9,99 10,57
Przyrost naturalny na 1000

L. 0,51 -0,31 -0,02 0,19 0,91 0,75 -0,01 -0,85
ludnosci

Zrédto: GUS
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Miasto Torun w 2019

-0,85/1000 ludnosci.

Wykres 5. Ludno$¢ Miasta Toruri na przestrzeni lat 2012-2019
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS
Tabela 2 Saldo migracji w Toruniu na przestrzeni lat 2012-2019
Wybrane dane
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
statystyczne
Zameldowania ogétem 1822 1855 1834 - 1795 1934 2112 2084
Wymeldowania ogétem 2249 2541 2 255 - 2053 2025 2483 2 460
Saldo migracji -427 -686 -421 - -258 -91 -371 -376

Zrédto: GUS

Saldo migracji w ostatnich latach w Toruniu zawsze byto ujemne, w 2019 roku odnotowano
0 376 wiecej wymeldowan niz zameldowan.
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Wykres 6 Struktura wieku ludnosci Miasta Torun wedtug przedziatéw wiekowych w 2019 roku
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Ponizej przedstawiono wyniki prognozy liczby ludnos$ci opracowanej w 2014 roku przez

Gtéwny Urzad Statystyczny. Z prognozy wynika, ze liczba ludnosci Torunia w dalszym ciggu
bedzie spadad.

Tabela 3 Prognoza liczby ludnosci Torunia do 2040 roku

Wyszczegoblnienie Rok
:l'izeekiz‘::; Struktura | 2020 2025 2030 2035 2040
ogbtem 197 213 | 192176 | 186230 | 179428 | 172 223
ogotem | mezczyzni| 91241 88 702 85781 82554 79 309
kobiety 105972 | 103474 | 100449 96 874 92914
ogoétem 5 006 4591 4048 3741 3702
0-2 mezczyzni 2 569 2 356 2078 1920 1900
kobiety 2437 2235 1970 1821 1802
ogoétem 6702 6437 5794 5151 4 868
3-6 mezczyzni 3411 3276 2948 2620 2474
kobiety 3291 3161 2 846 2531 2394
ogoétem 11 367 9 706 9253 8343 7426
7-12 mezczyzni 5704 4 896 4690 4227 3760
kobiety 5663 4810 4563 4116 3 666
ogoétem 5307 5445 4638 4 450 3967
13-15
mezczyzni 2673 2757 2352 2 256 2010
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kobiety 2634 2688 2286 2194 1957

ogétem 4624 5675 4955 4526 4219

16-18 | meiczyini| 2354 2819 2486 2290 2133
kobiety 2270 2856 2 469 2236 2086

ogétem | 10752 9708 11 002 9773 8975

19-24 | meizczyini| 5455 4914 5509 4896 4516
kobiety 5297 4794 5493 4877 4459

ogétem | 115749 | 111873 | 107923 | 101274 | 92396

15-59 | mezczyini| 56027 | 54315 | 52481 | 49303 | 44977
kobiety | 59722 | 57558 | 55442 | 51971 | 47419

ogétem | 54784 | 55960 | 56129 | 57967 | 61213

60+ | meiczyini| 21694 | 22026 | 22020 | 22987 | 24871
kobiety | 33090 | 33934 | 34109 | 34980 | 36342

ogétem | 14373 18949 | 23744 | 26942 | 26632

75+ | meiczyini| 4785 6476 8138 9176 9069
kobiety 9588 12 473 15 606 17 766 17 563

Zrédto: GUS

Wykres 7 Prognoza liczby ludnosci Torunia na lata 2020-2040
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3.4. Gospodarka Miasta

W 2019 roku w Toruniu dziatalno$¢ gospodarcza prowadzito 26 002 podmiotow
gospodarczych, w tym 438 w sektorze publicznym i 25 564 w sektorze prywatnym.
Najliczniejszym sektorem dziatalnosci wg klasyfikacji PKD byt sektor G - Handel hurtowy
i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wtgczajac motocykle.

Tabela 4 Podmioty gospodarcze w Toruniu w 2019 roku wg sekcji PKD

. Podmiotéow Sektor Sektor
Sekcja PKD . .
ogotem publiczny prywatny
A — Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 103 1 102
B — Gornictwo i wydobywanie 24 0 24
C — Przetworstwo przemystowe 1904 6 1898
D — wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare
. : . : ) 81 3 78
wodng, goracg wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
E — dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz
: R . 62 2 60
dziatalnos¢ zwigzana z rekultywacjg
F — Budownictwo 2480 3 2477
G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw 5042 0 5042
samochodowych, wigczajagc motocykle
H — Transport i gospodarka magazynowa 1510 2 1508
I - DZ|af'aInosc' zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami 729 5 794
gastronomicznymi
J —Informacja i komunikacja 1110 1 1109
K — Dziatalnos$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 1057 6 1051
L — Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 1703 186 1517
M — Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 3355 9 3346
N - DZ|.afaInosc w zakresie ustug administrowania i dziatalnosé 1912 4 1208
wspierajaca
O — Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe 53 47 6
zabezpieczenia spoteczne
P — Edukacja 1010 109 901
Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 2163 28 2135
R — Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 689 26 663
S, T — Pozostata dziatalnos¢ ustugowa 1715 0 1715

Zrédto: GUS
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Najwieksze zaktady przemystowe zlokalizowane sg gtéwnie w pdtnocno-wschodnich i
pofudniowo-zachodnich czesciach miasta. Do najwiekszych przedsiebiorstw dziatajgcych na
terenie Torunia nalezg m.in.:

e PGETorunS.A,

e Torunskie Zaktady Materiatow Opatrunkowych S.A.,

e Neuca,

e ThyssenKrupp,

e Krajowa Spotka Cukrowa,

e Nova Trading,

e Cereal Partners Poland Torun Pacific,

e United Beverages,

e Instytut Inzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikow,

e Torunskie Wodki Gatunkowe (dawniej POLMOS Torun S.A.).

Najwieksze przedsiebiorstwa ulokowane sg przede wszystkim na obszarach, do ktérych
nalezg m. in. tereny przemystowe, sktadowe, magazynowe. Ich koncentracja wystepuje na
obszarach jednostek:

e Mokre Przedmiescie
e Grebocin przy Lesie,
e Rubinkowo,

e Rudak,

e Podgorz.

3.5. Rolnictwo, leSnictwo

Pola uprawne zajmujg niewielkie obszary potozone na obrzezach miasta:

e w czesci zachodniej w rejonie ul. Starotoruniskiej, wzdtuz Wisty na potudnie od ul.
Szosa Bydgoska i na potnoc od ul. Nieszawskiej,
e w czesci wschodniej w rejonie ul. Gminnej na obszarze Grebocina.

Ponadto na terenie miasta wystepujg ogrody dziatkowe, ktére w obrebie granic
administracyjnych Torunia zajmuja 362 ha. Najwieksze enklawy ogréodkow dziatkowych
zlokalizowane s3 w rejonie rzeki Wisty (ogrody dziatkowe w rejonie ul. Rudackiej o
powierzchni ok. 102 ha, w rejonie ul. Przybyszewskiego o powierzchni ok. 54 ha). Niewielkie
obszarowo enklawy ogrédkow dziatkowych rozproszone sg w zurbanizowanej przestrzeni
miejskiej.
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3.6. Infrastruktura techniczna

3.6.1. Komunikacja drogowa
Torun znajduje sie na trasie Transeuropejskiego Korytarza Transportowego (tzw. VI korytarz
TINA), biegnacego z Gdanska do Cieszyna i dalej przez Stowacje i Czechy na Batkany.
W korytarzu tym biegnie przechodzaca przez miasto droga krajowa nr 91 (dawna DK nr 1)
oraz autostrada Al okalajgca Torun od strony wschodnie;.

Autostrady przebiegajace przez Torun:

o Al (Autostrada Bursztynowa - Amber One): Gdansk - Torun - Cieszyn

Drogi krajowe:

o nr91 (dawna DK nr 1): Gdansk - Torun — Cieszyn

o nrS-10: droga ekspresowa Szczecin - Torud — Warszawa

o nr15: Wroctaw - Torun — Olsztyn

o nr80: Bydgoszcz - Torun - wezet autostradowy "Lubicz" pod Toruniem

Drogi wojewddzkie:

200 - Wielka Nieszawka - Cierpice,

257 - Torun Przybyszewskiego - Torun - rzeka Wista - Mata Nieszawka,
258 - Torun —Zfotoria - Silno - rz. Wista - Wygoda - Torun Czerniewice,
273 - Mata Nieszawka - Wielka Nieszawka - Cierpice,

552 - Rézankowo - Lubicz,

553 - w kierunku Rézankowa,

572 - Lubicz - stacja PKP,

585 - Podgodrska - Dybowska,

654 - Torun — Ztotoria - Silno,

657 — Ztotoria — Lubicz.

© 0O 0O o0 o0 O o0 O O O

Dtugos¢ drég krajowych na terenie Torunia na dzien 31 grudnia 2018 roku wynosifa 40,6 km,
a drég wojewddzkich 25,6 km. Wszystkie drogi krajowe, wojewddzkie oraz powiatowe
posiadajg nawierzchnie utwardzong, w przewazajgcej wiekszosci bitumiczna.

Wszystkimi drogami w miescie zarzgdza Miejski Zarzagd Drég w Toruniu. Do jego zadan nalezy
planowanie, budowa, przebudowa, remont, utrzymanie i ochrona drég oraz drogowych
obiektdw inzynierskich.

3.6.2. Gospodarka komunalna
Jednostka zaopatrujgca miasto w wode i sprawujgcg nadzér nad funkcjonowaniem systemu
wodno-kanalizacyjnego sg Toruniskie Wodociagi Sp. z 0.0.
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Zaopatrzenie w wode miasta Torunia opiera sie na 3 ujeciach podziemnych - gruntowych tj.
w Matej Nieszawce, Jedwabnie i Czerniewicach oraz na ujeciu powierzchniowym z rzeki
Drwecy

Ujecie Mata Nieszawka, zlokalizowane w lewobrzeznej czesci Torunia, jest najwiekszym
ujeciem komunalnym wéd podziemnych, dostarczajgcym w roku 2018 érednio 17,3 tys. m?
wody na dobe. Wode pobrang w 2018 roku z otwordw na terenie ujecia ,,Matfa Nieszawka”
oraz w jego sgsiedztwie (na terenie strefy ochronnej ujecia) zakwalifikowano do klas i Il -
wod o dobrym stanie chemicznym. W 2018 roku nie stwierdzono niekorzystnych trendow
zmian jakosci wéd podziemnych w studniach ujecia. Jako$s¢ wody w stosunku do roku
poprzedniego nie ulegta zasadniczej zmianie. W czesci zachodniej ujecia nadal stwierdza sie
podwyzszone wartosci siarczanéw.

Ujecie Jedwabno tworzg studnie, zlokalizowane na odcinku 600 m wzdtuz Drwecy. W rejonie
ujecia obserwuje sie infiltracje wdd z rzeki do warstwy wodonosnej. Badania wykazaty, ze
woda powierzchniowa zasila ujecie w 10-50%. W roku 2018 z tego ujecia pobierano $rednio
9,1 tys. m® wody na dobe. Wody podziemne zaklasyfikowano gtéwnie do 11 i Il klasy jakosci,
ktora charakteryzuje wody bardzo dobrej jakosci, w ktorych wartosci niektérych elementéw
fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w
wodach podziemnych, jak réwniez wartosci elementéw fizykochemicznych nie wskazujg na
wptyw dziatalnosci cztowieka albo jest to wptyw bardzo staby. Parametrami decydujacymi o
klasie byty Zzelazo, mangan, azotyny, wapn, wodoroweglany i TOC. Zawartos¢ fenoli
oznaczono w studniach w wiekszosci analiz w |l klasie, pestycydy oraz WWA wystgpity
ponizej granicy oznaczalnosci. Przekroczenia dla wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi
odnotowano przede wszystkim w obrebie sktadnikdw dos¢ tatwo usuwalnych z wody - zelaza
i manganu.

Ujecie Czerniewice jest najmniejsze - srednio w roku 2018 pobierano 889,9 m? wody na
dobe. Woda z tego ujecia od lat charakteryzuje sie najlepszg jakoscig sposréd ujeé
eksploatowanych przez Torunskie Wodociagi Sp. z o0.0. i nie jest poddawana uzdatnianiu,
jedynie stabilizowana bakteriologicznie za pomocg lampy UV. Na ujeciu udokumentowano
zwiekszone zasoby eksploatacyjne ujecia z 98,0 do 120,0m*/h. Wyniki dwéch serii badari
fizykochemicznych wykonanych w 2018 roku sytuujg wode pobrang ze wszystkich obiektow
ujecia Czerniewice oraz doptywajaca do ujecia w | klasie jakosci - woda bardzo dobrej jakosci.

Tabela 5 Wodociagi w Toruniu (2018 r.)

Wyszczegdlnienie Jednostka Wartosé

dtugosc¢ czynnej sieci rozdzielczej km 393,7

przytagcza prowadzace do budynkéw mieszkalnych i zbiorowego
zamieszkania szt. 9203

awarie sieci wodociggowej szt. 81
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woda dostarczona gospodarstwom domowym dam 6961,6
ludnos¢ korzystajgca z sieci wodociggowej w miastach osoba 191764
ludnos¢ korzystajaca z sieci wodociggowej osoba 191764
zuzycie wody w gospodarstwach domowych w miastach na 1

mieszkanca m’ 34,4
zuzycie wody w gospodarstwach domowych ogétem na 1 mieszkarica m’ 34,4

Zrédto: GUS

Sie¢ kanalizacyjna na terenie Miasta jest systematycznie rozbudowywana. Catkowita ilos¢
mieszkancOw objetych siecig kanalizacyjng na analizowanym obszarze wynosi okoto 98%.
Wedtug danych z GUS w 2018 r. dfugos$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej w Toruniu wyniosta
553,4 km.

Wiekszo$¢ powstajgcych $ciekdw jest oczyszczana na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekdw
przy ul. Szosa Bydgoska. Scieki do oczyszczalni doprowadzane sa miejska siecig kanalizacyjna
oraz dowozone sg do punktu zlewnego. Sporadycznie Scieki oczyszczane sg w przydomowych
oczyszczalniach Sciekéw.

Miejska oczyszczalnia sciekdw zlokalizowana jest przy Szosie Bydgoskiej w Toruniu. Jej
maksymalna przepustowo$é - 90 tys. m> na dobe (447 000 RLM) w petni pokrywa
zapotrzebowanie miasta i gmin osciennych.

Tabela 6 Kanalizacja w Toruniu (2018 r.)

Wyszczegoblnienie Jednostka Wartos¢

dtugosc¢ czynnej sieci kanalizacyjnej km 553,4

przytgcza prowadzace do budynkéw mieszkalnych

i zbiorowego zamieszkania szt. 9238
awarie sieci kanalizacyjnej szt. 17

Scieki bytowe odprowadzone siecig kanalizacyjna dam’ 8284,3
Scieki oczyszczane odprowadzone dam’ 9481,0

ludnos¢ korzystajagca z sieci kanalizacyjnej w

miastach osoba 184 482
ludnos¢ korzystajagca z sieci kanalizacyjnej osoba 184 482
Zrédto: GUS

Wedtug stanu na 31 grudnia 2018 roku zasdéb mieszkaniowy Torunia stanowito 90 767
mieszkan.

Tabela 7 Zasoby mieszkaniowe w Toruniu w 2018 roku
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Wyszczegoblnienie Jednostka Wartosé
mieszkania - 90 767
izby - 315 803
powierzchnia uzytkowa mieszkan m’ 5326 810
Zrédto: GUS
Tabela 8 Zasoby mieszkaniowe w Toruniu w 2018 r. — wskazniki
Wyszczegoblnienie Jednostka Wartosé
przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania m’ 58,7
przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe m’ 26,4
mieszkania na 1000 mieszkancéw - 449,2
przecietna liczba izb w 1 mieszkaniu - 3,48
przecietna liczba oséb na 1 mieszkanie - 2,23
przecietna liczba oséb na 1 izbe - 0,64
Zrédto: GUS
Tabela 9 Korzystajacy z instalacji w % ogdtu ludnosci w 2018 r.
Wyszczegoblnienie Jednostka Wartos¢
Wodociag % 94,9
Kanalizacja % 91,3
Gaz % 80,3
Zrédto: GUS
Tabela 10 Zuzycie wody oraz gazu w gospodarstwach domowych w 2018 roku
Wyszczegoblnienie Na jednostke Jednostka Wartos¢
woda z wodociggéw na 1 mieszkanca m’ 34,4
woda z wodociggéw na 1 korzystajacego m’ 36,3
gaz z sieci na 1 mieszkanca kWh 1409,3
gaz z sieci na 1 korzystajacego kWh 1758,0
Zrédto: GUS
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3.7. Uwarunkowania $rodowiskowe

Miasto potozone jest w rozlegtej Kotlinie Torunskiej, w miejscu krzyzowania sie potudnikowej
doliny Wisty z pradoling Drwecy — Noteci, w obrebie rozlegtego nieckowatego rozszerzenia
dolinnego zwanego Kotling Toruniskg. Mezoregion ten, wciety jest na gtebokos¢ 50-60 m
w otaczajgce wysoczyzny morenowe: Chetminska od pdétnocy, Dobrzynska od wschodu
i Rownine Inowroctawskga od potudnia. Charakterystyczne dla Kotliny Torunskiej jest
uksztattowanie terenu w postaci poziomow terasowych obnizajgcych sie ku Wiéle, z na ogét
stabo wyksztatconymi krawedziami. Niewielki, pétnocnowschodni fragment miasta, lezy w
obrebie Pojezierza Chetminskiego reprezentujac typ srodowiska przyrodniczego wysoczyzny
morenowej.

W granicach Torunia wyrdznié nalezy trzy zasadnicze jednostki morfogenetyczne rdéznigce sie
charakterem rzezby terenu. Sg to: dolinne rozszerzenie Wisty (Kotlina Torunska), dolina
Drwecy i wysoczyzna morenowa. Charakterystycznym elementem rzezby terenu w Toruniu
sg wydmy. Wystepujg na powierzchniach wszystkich teras z wyjatkiem terasy zalewowe;.
Formy wydmowe wystepujag w postaci wyraznych pdél wydmowych. Najwieksze z nich
rozposcierajg sie na potudniowych obrzezach Torunia — na terenie poligonu wojskowego.
Wystepujace tam wydmy osiggaja znaczne rozmiary — dochodzac do 30 m wysokosci. Do
tego kompleksu nalezg tez wydmy na terenie Rudaku, Stawek i Podgorza.

3.7.1. Obszary chronione
Na podstawie ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018r. poz. 142 z
pdéin. zm.) formami ochrony przyrody s3: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe oraz
ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Na terenie Torunia wyrdzniono siedem obszardéw sieci ochronnej Natura 2000.

Tabela 11 Obszary sieci ochronnej Natura 2000 w Toruniu

Nazwa Kod Powierzchnia
Dolina Dolnej Wisty PLB040003 33559,04 ha
Dolina Drwecy PLH280001 12561,56 ha
Dybowska Dolina Wisty PLHO40011 1392,02 ha
Forty w Toruniu PLHO040001 12,91 ha
Leniec w Barbarce PLH040043 4,11 ha
Nieszawska Dolina Wisty PLH040012 3891,72 ha
Wydmy Kotliny Torunskiej PLH040041 5289,91 ha

Zrédto: http://natura2000.gdos.gov.pl/wyszukiwarka-n2k
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Dolina Dolnej Wisty (PLB040003) - Obszar obejmuje dolny odcinek doliny Wisty dtugosci
ponad 250 km, od mostu drogowego we Wtoctawku do $luzy w Przegalinie, potozonej 5 km
powyzej gtdwnego ujscia Wisty do Battyku. W obreb obszaru wchodzi koryto Wisty, ktérego
szerokos¢ waha sie od kilkuset metréw do ponad 1 km, wraz ze wszystkimi odnogami,
wyspami, piaszczystymi tachami i namuliskami, dolnymi odcinkami doptywdéw, a takze
przylegte bezposrednio do rzeki faki ze starorzeczami, pastwiska, pola uprawne, zarosla i
niewielkie ptaty lasdw tegowych oraz nieduze fragmenty ograniczajgcych doline zboczy
wysoczyzn morenowych osiggajgcych 50—-70 m wysokosci wzglednej.

Dolina Drwecy (PLH280001) - Rzeka Drweca z uwagi na swdj charakter stanowi korytarz
ekologiczny, wykorzystywany w szczegdlnosci przez gatunki ryb i minogdéw. Dolina rzeki
Drwecy stanowi ponadto korytarz migracji zwierzat, w tym ptakéw (w szczegdlnosci
gatunkéw bedacych przedmiotami ochrony obszaru specjalnej ochrony ptakéw Bagienna
Dolina Drwecy PLB040002). Obszar Natura 2000 Dolina Drwecy znajduje sie rowniez w
granicach korytarzy ekologicznych o znaczeniu ponadlokalnym (wyznaczonych przez Zaktad
Badan Ssakéw PAN), wykorzystywanych przez duze ssaki. Nalezy jg traktowac jako
ekosystem przyrodniczy o znaczeniu ponadregionalnym.

Dybowska Dolina Wisty (PLHO40011) - Krajobraz na terenie obszaru Natura 2000 jest réwniez
Scisle zwigzany z rzeka Wistg, stanowigca jeden z jego podstawowych elementéw. Rowniez
dolina Wisty (wraz z terenami zalewowymi i terasami) oraz teren pradoliny stanowig istotny
element funkcjonujacego krajobrazu. Granice prawobrzeznej czesci przebiegajg wzdtuz watu
przeciwpowodziowego, natomiast czes¢ lewobrzezna na prawie catej dfugosci ciggnie sie
wzdtuz krawedzi skarpy terasy zalewowej. Podstawowymi przeksztatceniami naturalnych
waloréw krajobrazowych sg przeprowadzone w przesztosci prace regulacyjne oraz inne
dziatania z zakresu ochrony przeciwpowodziowej, w tym funkcjonujace waty
przeciwpowodziowe.

Forty w Toruniu (PLHO40001) - Obszar obejmuje stare fortyfikacje obronne - zespdt XIX-
wiecznych fortéw, z ktérych do obszaru Natura 2000 wifgczono: Fort IV, V, Xlll, XV oraz
Baterie Pancerng Haubic 150 mm (zlokalizowang przy Forcie Xlll). Obszar powigzany
funkcjonalnie z korytarzem ekologicznym, jaki stanowi rzeka Wista. Ponadto zwigzany jest
réwniez z korytarzami migracji lokalnej nietoperzy, w tym terenami lesnymi, parkowymi i
alejami drzew w obrebie miasta Torunia, stuzgcych zachowaniu potaczen miedzy
poszczegdlnymi obiektami fortowymi w obrebie obszaru Natura 2000.

Leniec w Barbarce (PLH040043) - Obszar znajduje sie na pétnocno - wschodnich obrzezach
miasta Torunia, przy osadzie lesnej Barbarka (dawna stacja kolejowa), w otoczeniu
skrzyzowania torow kolejowych i drogi lesnej (ul. Pawia), w znacznej czesci pod linig
energetyczng. Obejmuje oddziaty lesne lesnictwa Wrzosy, w Nadle$nictwie Torun a takze
tereny przy linii kolejowej. Stanowisko lerica gtdwnie obejmuje fragment Swietlistej dgbrowy
oraz mozaike zarosli osikowych, cieptolubnych okrajkéw i trawiastych muraw na pofudniowy
wschdd od skrzyzowania.
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Obszar ma znaczenie przede wszystkim dla ochrony mozaiki siedlisk nadrzecznych,
charakterystycznych dla doliny duzej rzeki nizinnej oraz fauny zwigzanej z rzeka i
srodowiskami dna jej doliny. Obszar stanowi cenny zasdb zrdéznicowanych siedlisk dla
gatunkéw zwierzat rzadkich i poddanych ochronie zwigzanych ze srodowiskiem wodnym -
wystepujg tu liczne i zrdznicowane siedliska przyrodnicze wymienione w Zatgczniku |
Dyrektywy Siedliskowej, a takze gatunki rosdlin i zwierzat wymienione w Zataczniku Il
Dyrektywy Siedliskowej. Ponadto stwierdzono obecno$¢ populacji rozrodczych i migrujgcych
gatunkow ptakow z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej.

Nieszawska Dolina Wisty (PLH0O40012) - Rzeka Wista i zwigzane z nig obszary Natura 2000, w
tym Nieszawska Dolina Wisty petnig istotng role korytarza ekologicznego wykorzystywanego
przez organizmy wodne (w tym ryby i minogi) oraz inne gatunki, w szczegdlnosci ptaki (dla
ochrony ktdérych wyznaczono obszar specjalnej ochrony ptakéw Dolina Dolnej Wisty
PLB040003). Obszar ten zostat rdwniez wigczony w granice korytarza ekologicznego o
znaczeniu ponadlokalnym (wyznaczonego przez Zaktad Badan Ssakow
PAN),wykorzystywanego przez duze ssaki.

Wydmy Kotliny Torunskiej (PLH0O40041) - Ostoja obejmuje duzy, w duzej czesci nie zalesiony
fragment Kotliny Torunsko Bydgoskiej. Znajduje sie tu jeden z wiekszych srodlgdowych
obszaréw wydmowych Polski. Na obraz morfologiczny Kotliny sktadajg sie przede wszystkim,
poza terasami i krawedziami réznego wieku, liczne pagérkowate formy, podtuine waty,
najczesciej tukowatego ksztattu pochodzenia eolicznego. Ksztatty tych form oraz ksztatty
wydm tukowoparabolicznych, o lepiej lub gorzej wymodelowanych ramionach, oraz
nachylenie zboczy wykazuja, ze gtéwng sitg modelujgca wydmy w Kotlinie byty wiatry z
kierunku zachodniego.

Koncentracja wydm w czesci sSrodkowej i wschodniej wskazuje na przemieszczanie utwordéw
eolicznych z zachodu ku wschodowi. Na tym obszarze mozna wyrdznic¢ zarysowujgce sie pola
wydmowe o ksztatftach zblizonych do elipsy, Scietej od strony zachodniej. Przedstawiajg one
dzisiaj na ogot formy zamarte, najczesciej pokryte lasem sosnowym, rzadziej wrzosowiskami.
W réznych czesciach Kotliny nagromadzone wydmy tworzg szes¢ wiekszych pol wydmowych.

Ponadto, w dokumentach lokalnych (m.in. POS) wymienia sie nastepujace obszary objete
stosownymi formami ochrony, powotanymi na podstawie ustawy o ochronie przyrody:

o rezerwaty przyrody:

v rezerwat le$ny ,Kepa Bazarowa” — o powierzchni 32,4 ha — obiekt ochronny
zbiorowiska le$nego;

v’ rezerwat ichtiologiczny ,Rzeka Drweca” — o powierzchni ok. 18 ha na terenie
miasta - obejmuje rzeke Drwece wraz z przybrzeznym pasem terenu po obu
stronach o szerokosci 5 m;

o fragmenty obszarow chronionego krajobrazu:
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v ,Obszar strefy krawedziowe]j Kotliny Toruriskiej” — o powierzchni ok. 380 ha w
granicach miasta — obejmuje pdtnocne zalesione obrzeza miasta o wysokich
walorach przyrodniczych, m.in. rozlegte kompleksy lesne i kompleks wydm
srédlgdowych;

v ,Obszar chronionego krajobrazu doliny Drwecy” — o powierzchni ok. 290 ha w
granicach miasta — na terenie Torunia znajduje sie koncowy fragment obszaru,
obejmujacy ujscie Drwecy do Wisty i czes¢ osiedla Kaszczorek;

v',Obszar wydmowy na potudnie od Torunia” — o powierzchni 38 ha w granicach
miasta (0,1% tacznej powierzchni obszaru) — jeden z najwiekszych w kraju
kompleks wydm srodlgdowych;

Na terenie miasta znajdujg sie 53 pomniki przyrody, w tym 52 przyrody zywej i 1 pomnik
przyrody nieozywionej - gfaz narzutowy. Wsréd pomnikéw przyrody zywej wystepujg 42
pojedyncze drzewa i 10 skupisk w sktad ktérych wchodzg 44 drzewa. W sktadzie
gatunkowym pomnikéw przyrody wystepujg gatunki rodzime oraz obce. Najliczniejszg grupe
drzew pomnikowych stanowig deby szyputkowe. Wsréd drzew uznanych za pomniki
przyrody znajdujg sie okazy, ktére prdocz waloréow przyrodniczych reprezentuja wartosci
historyczne i kulturowe. Do tych szczegdlnych drzew m.in. naleza:

»Deby 755-lecia Torunia”, potozone przy skrzyzowaniu ul. Chopina z Alejg 500-lecia,
,Dab Jadwigi Zelechowskiej” wybitnej dziataczki Ligi Ochrony Przyrody,

»Dab Stanistawa Duszynskiego”, ktéry znajduje sie na terenie Fundacji Ducha na
Rzecz Rehabilitacji Naturalnej Ludzi Niepetnosprawnych przy ul. Bydgoskiej,

»Lipa Rabina Kaliszera” znajduje sie na terenie kirkutu przy ul. Putaskiego,

»Dab Garnizonowy” na cmentarzu komunalnym nr 1 przy ul. Grudzigdzkiej 22-30,
,Dab Swietego Franciszka” rosnacy na terenie Schroniska dla ,Bezdomnych
Zwierzat”.

3.7.2. Wody powierzchniowe

Torun pofozony jest w obrebie Kotliny Toruniskiej, co sprawia, ze Wista stanowi o$
hydrograficzng doliny i miasta. We wschodniej czesci miasta, w km 728+500 na wysokosci
Kaszczorka, uchodzi do Wisty jej najwiekszy w tym rejonie prawobrzezny doptyw - Drweca.
Jest ona rzeka nieuregulowang o cechach rzeki gorskiej wtasnie w odcinku koricowym, gdzie
koryto jest gteboko wcietg doling, a linia brzegowa silnie meandruje. Pomiedzy
miejscowoscig Mtyniec i Lubicz zlokalizowany jest zbiornik zaporowy, na bazie ktérego
powstato powierzchniowe ujecie wody dla miasta Torunia. Struga Torunska wedtug Mapy
Podziatu Hydrograficznego Polski opracowanej przez IMGW jest prawobocznym doptywem
Drwecy. Bierze poczatek poza granicami miasta, w rejonie wsi Wronie k/Wabrzezna.

Potozenie miasta na kierunku sptywu wéd z wysoczyzny w kierunku koryta Wisty powoduje,
ze obszar ten narazony jest na lokalne lub obszarowe wyptywy wéd gruntowych. W
zaleznosci od lokalizacji na terenie Torunia wody gruntowe wystepuja juz na gtebokosci 0,5
m p.p.t., uniemozliwiajagc w zasadzie wykorzystanie takich obszaréw pod zabudowe, a tam
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gdzie zostaly zabudowane, wystepujg problemy z utrzymaniem wtasciwych rezimow.
Zbiorniki wodne w Toruniu sg nieliczne i nierdwnomiernie rozmieszczone, skupiajgc sie w
obrebie terasy zalewowej Wisty oraz obszaréw wyrobisk poeksploatacyjnych. Zaliczy¢ je
mozna do dwdch kategorii - zbiornikédw antropogenicznych i starorzeczy. Do najwiekszych
zbiornikéw zaliczy¢ nalezy: basen Portu Drzewnego, Jezioro Nagus, Martéwka oraz
Kaszownik.

3.7.3. Wody podziemne
Torun wedtug Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP) zlokalizowany jest w
jednostce hydrograficznej - dorzecze Wisty. Wody uzytkowe wystepujg tu w utworach
piaszczystych czwartorzedu i sladowo trzeciorzedu (miocenu, pliocenu) oraz w utworach
szczelinowych kredy gornej. W rejonie Torunia utwory czwartorzedu to piaski, piaski
mutkowate i zwiry.

Wedtug aktualnie obowigzujgcego podziatu Polski na 172 JCWPd obszar Torunia znajduje sie
w JCWPd 39, 44 i 45.

W tabelach ponizej przedstawiono podstawowe informacje o nich.

Tabela 12JCWPd na terenie Torunia

Numer JCWPd Identyfikator Powierzchnia JCWPd [km2]
JCWPd 39 PLGW200039 7573,5
JCWPd 44 PLGW200044 372,6
JCWPd 45 PLGW200045 1337,0

Zrédto: pgi.gov.pl

Tabela 13 Potozenie hydrologiczne i hydrogeologiczne JCWPd

JCWPd 39 JCWPd 44 JCWPd 45

Potozenie hydrologiczne i hydrogeologiczne

Dorzecze Wisty Wisty Wisty
Region wodny Dolnej Wisty RZGW | Dolnej Wisty RZGW | Dolnej Wisty RZGW
RZGW Gdansk Gdansk Gdansk

Wista (1), Kanat

Gtéwna zlewnia w obrebie .
Zielona Struga,

JCWPd Drweca, Osa (I1) Wista (1)

. tazyna, Osla, Doptyw
(rzad zlewni)

z Marszatkowa (Il)

G-5 Struga G-7 Fryba; G-6 '
Obszar bilansowy Torunska;G-10 Osa; Brda; G-5 Struga G-4 élellc')rné Struga;
G-3 Drweca; G-7 Toruriska; G-4 -1 lazyna

Fryba; G-19 zalew Zielona Struga; G-3
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Wislany Drweca
. . | — mazowiecki, Il = | | —mazowiecki, V — L
Region hydrogeologiczny . . | —mazowiecki, VI -
mazurski, VI - pomorski, VI - . .
. . . . wielkopolski
wielkopolski wielkopolski
Zagospodarowanie terenu

% obszardw antropogenicznych 1,91 26,42 1,75
% obszaréw rolnych 71,97 35,38 57,31

% obszardéw lesnych i zielonych 22,87 31,99 39,55
% obszaréw podmoktych 0,35 0,00 0,34

% obszaréw wodnych 2,90 6,20 1,05

Hydrogeologia
Liczba pieter wodonosnych 3 3 3
Zrédto: pgi.gov.pl
Mapa 2 Lokalizacja JCWPd obejmujacych obszar Torunia na mapie
— 23 19
A4
i
45 48
43 A i
4

3.7.4. Ztoza

Gtéwnym ztozem wystepujacym

Zrédto: pgi.gov.pl

na terenie Torunia sg wody termalne wydobywane z

utworéw jury dolnej. Ztoza te zostaly omdwione osobno w rozdziale o zasobach

odnawialnych zrdédet energii.
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Na terenie Torunia wystepujg tez surowce ilaste przeznaczone do produkcji ceramiki
budowlanej. Udokumentowane sg dwa ztoza tego surowca: ,,Rudak |I” i Rudak | —Poligon”.
Kopaline w ztozach stanowig ity miopliocenu. Obecnie firma Wienerberger Ceramika
Budowlana Sp. z 0.0. prowadzi eksploatacje metoda odkrywkowgq ztoza ,Rudak 1”, ktérego
zasoby geologiczne bilansowe i przemystowe wynosza 1927 tys. m>, za$ wydobycie 24 tys.
m>/rok. Zasoby geologiczne bilansowe ztoza ,Rudak | —Poligon” wynosza 393 tys. m°,
wydobycie na tym zfozu zaniechano.

Ponadto w zakolu Drwecy, przy ul. Fantazyjnej 27, znajduje sie ztoze piaskdw i zwiréw
»Kaszczorek 1”7, ktérego zasoby geologiczne bilansowe wynoszg 78 tys. ton. Ztoze to nie jest
obecnie eksploatowane.

Na terenie Torunia znajdujg sie réwniez mniejsze ztoza piaskdw i zwirdw, czesciowo
udokumentowane:

e zfoze piasku i zwiru ,Torun” o zasobach geologicznych bilansowych 450 tys. ton.
rozpoznanych szczegétowo w kat. A+B+C1.

e zfoze piasku i zwiru —,Barbarka” — rozpoznanena podstawie ,Sprawozdania z prac
geologiczno —rozpoznawczych na terenie zwirowni w miejscowosci Barbarka”. W
cytowanym sprawozdaniu zasoby ustalono na 15361 t.

4. Podziat miasta na jednostki bilansowe

Torun nie posiada oficjalnego podziatu na dzielnice. W urzedowych dokumentach
formalnych, stosowany jest podziat Miasta na tzw. ,jednostki urbanistyczne studium”,
ustalone w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Torunia - uchwata Rady Miasta Torunia z 2018 r. W dokumencie wyodrebniono 20 jednostek,
ktore przedstawiono
w tabeli.

Tabela 14 Zestawienie jednostek bilansowych w miescie

Oznaczenie jednostki Nazwa jednostki Oznaczenie jednostki Nazwa jednostki
bilansowej bilansowej bilansowej bilansowej
| Starotorunskie Xl Grebocin Przy Lesie

Przedmiescie

Il Barbarka Xl Rubinkowo

1l Wrzosy Xl Bielawy

\Y Bielany X1V Grebocin Nad Struga
Vv Bydgoskie Przedmiescie XV Na Skarpie

\ Stare Miasto XVI Kaszczorek
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Oznaczenie jednostki Nazwa jednostki Oznaczenie jednostki Nazwa jednostki
bilansowej bilansowej bilansowej bilansowej
Vi Chetminskie Przedmiescie Xvii Czerniewice
Vil Jakubskie Przedmiescie XVII Rudak
IX Mokre Przedmiescie XIX Stawki
X Katarzynka XX Podgodrz

Jednostka | Starotorunskie Przedmiescie - obejmuje zachodnig cze$¢ miasta ,zawartg”
pomiedzy: granicg administracyjng miasta (od potudnia biegnaca osig nurtu rzeki Wisty, od
zachodu stanowigcg granice administracyjng pomiedzy miastem a gming Ztawies Wielka), a
odcinkiem projektowanej , Trasy Srednicowej” do ul. Szosa Okrezna - ul. Szosa Okrezna wraz
z planowanym jej ,przedtuzeniem” do planowanego mostu na rzece Wisle (tzw.
zachodniego).

Jednostka Il Barbarka - obejmuje pétnocno-zachodnig cze$é miasta ,,zawarta” pomiedzy:
granicg administracyjng miasta z gming Ztawie$ Wielka i gming tysomice - linig kolejowa
Torun Pétnocny - Olek do ul. Polnej - ul. Polng i ul. Szosa Okrezna do planowanego jej
skrzyzowania z ,, Trasg Srednicowa”.

Jednostka Il Wrzosy - obejmuje fragment czesci pétnocnej miasta zawarty pomiedzy: linig
kolejowa Torun Pétnocny-Olek (nr 246) na odcinku od ul. Polnej do granicy administracyjnej
miasta — czescig potnocnej granicy miasta (z gming tysomice) - odcinkiem ul. Grudzigdzkiej
do linii kolejowej wymienionym wyzej - linig kolejowa do jej przeciecia z ul. Szosa Chetminska
z ,,odbiciem” na pétnoc (na fragmencie ul. Szosa Chetmirnska) do skrzyzowania z ul. Polng -
odcinkiem ul. Polnej do linii kolejowej Torun Pétnoc-Olek.

Jednostka IV Bielany - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawarty pomiedzy: ul.
Szosa Okrezna - ul. Polna do skrzyzowania z ul. Szosa Chefminska - odcinkiem ul. Szosa
Chetmifska od ww. skrzyzowania do ul. Sw. Jézefa - ul. Sw. Jézefa - Placem Ks.
Frelichowskiego - ul. Gagarina do skrzyzowania z ul. Szosa Okrezna.

Jednostka V Bydgoskie Przedmiescie - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawartej
pomiedzy: planowanym ,przedtuzeniem” ul. Szosa Okrezna do tzw. zachodniej przeprawy
mostowej - ul. Gagarina — Placem Ks. Frelichowskiego z odcinkiem ul. Sw. Jézefa do ul.
Balonowej - ul. Balonowa — wschodnig granica terenu zieleni lesnej (tzw. ,Rudelki”) do ul.
Bema - odcinkiem ul. Bema do Placu Hoffmana - ul. Kraszewskiego - Al. Jana Pawta Il - osig
nurtu rzeki Wisty do tzw. zachodniej przeprawy mostowej.

Jednostka VI Stare Miasto - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawartej pomiedzy:
osig nurtu rz. Wisty - Al. Jana Pawta Il - ul. Czerwona Droga - ul. Odrodzenia - ul. Przy
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Kaszowniku do Pl. Pokoju Torunskiego - odcinkiem linii kolejowej w rejonie dworca Torun
Miasto.

Jednostka VII Chetminskie Przedmiescie - obejmuje fragment centralnej czesci miasta
zawartej pomiedzy: ul. Grudzigdzka (od skrzyzowania z linig kolejowg Torun Wschodni-Torun
Pétnoc) - ul. Warnenczyka — odcinkiem ul. Przy Kaszowniku - ul. Czerwona Droga - ul.
Kraszewskiego do Pl. Hoffmana — odcinkiem ul. Bema do wschodniej granicy terenu zieleni
le$nej (tzw. ,,Rudelki”) - ul. Balonowa - ul. Sw. Jézefa do skrzyzowania z ul. Szosa Chetminska
- odcinkiem ul. Szosa Chetminska do linii kolejowej ToruA Po6tnoc-Olek - linig kolejowg w
rejonie dworca Torun Pétnoc i odcinkami linii Torud Pétnoc-Torun Wschodni do ul.
Grudzigdzkiej.

Jednostka VIII Jakubskie Przedmiescie - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawarte;j
pomiedzy: osig nurtu rz. Wisty - odcinkiem linii kolejowej w rejonie dworca Toruin Miasto -
Placem Pokoju Torunskiego - odcinkami linii kolejowej 353 Poznan Wsch.-Skandawa do linii
na przedtuzeniu ul. Wschodniej odcinkiem projektowanej Trasy Wschodniej - odcinkiem ul.
Szosa Lubicka (od Pl. Daszynskiego do ul. Przy Skarpie) - odcinkiem ul. Przy Skarpie do ul.
Wianki - odcinkiem ul. Wianki do cieku wodnego prostopadtego do rz. Wisty na wysokosci
Fortu l.

Jednostka IX Mokre Przedmiescie - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawartej
pomiedzy: Pl. Pokoju Torunskiego - odcinkiem ul. Przy Kaszowniku - ul. Warnenczyka - ul.
Grudzigdzka do przeciecia z linig kolejowg Toruin Pétnoc-Torun Wschodni - odcinkiem ww.
linii kolejowej oraz z odcinkiem linii kolejowej 353 Poznan Wsch.-Skandawa do Pl. Pokoju
Torunskiego.

Jednostka X Katarzynka - obejmuje fragment pétnocnej czesci miasta ,,zawartej” pomiedzy:
poétnocnym odcinkiem granicy administracyjnej miasta z gming tysomice - odcinkiem linii
kolejowej 353 Poznan Wsch.-Skandawa - odcinkiem linii kolejowej Torun Wschodni — Toruni
Pdtnoc do przeciecia z ul. Grudzigdzka - odcinkiem ul. Grudzigdzkiej.

Jednostka XI Grebocin Przy Lesie - obejmuje fragment poétnocno-wschodniej czesci miasta
»,zawarty” pomiedzy: pétnocnowschodnimi odcinkami granicy administracyjnej miasta z
gming Lubicz - ul. Olsztynska do skrzyzowania z ,trasg $rednicowq” - odcinkiem ,trasy
Srednicowe]” do przeciecia z linig kolejowg 353 Poznan Wsch.-Skandawa - odcinkiem ww.
linii kolejowej do granicy administracyjnej miasta.

Jednostka XlII Rubinkowo - obejmuje fragment wschodniej czesci miasta ,zawartej”
pomiedzy: odcinkiem projektowanej ,trasy srednicowej” do ul. Olsztynskiej - odcinkiem ul.
Olsztynskiej do skrzyzowania z ul. Szosa Lubicka - odcinkiem ul. Szosa Lubicka do PI.
Daszynskiego — odcinkiem ,,projektowanej Trasy Wschodniej” - do linii kolejowej 353 Poznan
Wsch.-Skandawa.
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Jednostka XIlI Bielawy - obejmuje fragment wschodniej czesci miasta ,,zawartej” pomiedzy:
odcinkiem ul. Olsztynskiej - linig kolejowa Torun Wschodni-Lipno (27) - ul. Szosa Lubicka do
jej skrzyzowania z ul. Olsztyniska.

Jednostka XIV Grebocin Nad Strugg - obejmuje fragment pdtnocno-wschodniej czesci miasta
»Zawarte]” pomiedzy: od strony pn.- wsch. i pd.-wsch. odcinkiem granicy administracyjnej
miasta z gm. Lubicz - ul. Szosa Lubicka do przeciecia z linig kolejowg 27 Torun Wschodni —
Lipno — odcinkiem ww. linii do ul. Olsztyniskiej - odcinkiem ul. Olsztynskie;.

Jednostka XV Na Skarpie - obejmuje fragment wschodniej czesci miasta ,zawartej”
pomiedzy: odcinkiem ul. Szosa Lubicka od ul. Przy Skarpie do granic administracyjnych
miasta - wschodnig granicg administracyjng miasta z gm. Lubicz - ul. Przy Skarpie.

Jednostka XVI Kaszczorek - obejmuje fragment wschodniej czesci miasta ,zawartej”
pomiedzy: wschodnig i pd.-wsch. granice administracyjng miasta z gm. Lubicz - osig nurtu rz.
Wisty do otwartego cieku wodnego prostopadtego do rz. Wisty na wysokosci Fortu | -
odcinkiem ul. Wianki do ul. Przy Skarpie - odcinkami ulic Przy Skarpie i Na Przefaj do granicy
administracyjnej miasta.

Jednostka XVII Czerniewice - obejmuje fragment pd.-wsch. czesci miasta ,zawartej”
pomiedzy: granicg administracyjng miasta (w osi nurtu rz. Wisty i z gming Wielka Nieszawka)
- odcinkiem ul. todzkiej do projektowanego skrzyzowania z ul. Wtoctawska - projektowanymi
odcinkami ulic w rejonie jeziora Nagus - odcinkiem potudniowej i wschodniej granicy
pomiedzy ogrodami dziatkowymi a lasem skrecajac prostopadle do rz. Wisty.

Jednostka XVIII Rudak - obejmuje fragment czesci pofudniowej miasta ,zawartej” pomiedzy:
odcinkiem linii kolejowej 18 Torun-Kutno i linii kolejowej w kierunku mostu kolejowego do
terendw w rejonie Fortu Kolejowego - odcinkiem Matej Wisetki do jej wptywu do rz. Wisty -
osig nurtu rz. Wisty - skrecajac prostopadle na potudniowy zachdéd do potudniowej i
wschodniej granicy pomiedzy ogrodami dziatkowymi a lasem do projektowanych odcinkow
ulic w rejonie jeziora Nagus — do projektowanego odcinka ul. Wtoctawskiej i jej skrzyzowania
z ul. £édzka — odcinkiem ul. todzkiej.

Jednostka XIX Stawki - obejmuje fragment potudniowej czesci miasta ,,zawarty” pomiedzy:
odcinkami osi nurtu rz. Wisty - odcinkiem Matej Wisetki do terendw w rejonie Fortu
Kolejowego - odcinkiem linii kolejowej 18 Torun-Kutno - czescig potudniowej granicy
administracyjnej miasta z gm. Wielka Nieszawka do drogi S-10 i wezta Kluczyki -
projektowang , Trasg Staromostowg”.

Jednostka XX Podgérz - obejmuje fragment potudniowo-zachodniej czesci miasta ,,zawarty”
pomiedzy: osig nurtu rz. Wisty - projektowang Trasg Staromostowg do wezta Kluczyki -
odcinkiem S-10 do granicy administracyjnej miasta - odcinkiem potudniowej i potudniowo-
zachodniej granicy administracyjnej miasta z gmina Wielka Nieszawka.
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Mapa 3 Podziat Torunia na jednostki bilansowe

Zrédto: , Program Ochrony Srodowiska dla miasta Torunia do roku 2020 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2024”
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5. Uwarunkowania zaopatrzenia miasta w media energetyczne

5.1. Rodzaje uwarunkowan

Uwarunkowania zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
mogg sprzyja¢ ich rozwojowi albo go ogranicza¢, utrudniaé lub nawet uniemozliwiac.
Utrudnienia w rozwoju systemow energetycznych mozna podzieli¢ na dwie grupy:

o czynniki przestrzenne
o czynniki zwigzane z istnieniem obszarow podlegajacych ochronie.

Przy obecnym stanie techniki niemal wszystkie utrudnienia zwigzane z czynnikami
przestrzennymi moga by¢ pokonane, ale wigze sie to z dodatkowymi kosztami, moggcymi
niejednokrotnie nie mie¢ uzasadnienia.

Czynniki przestrzenne o charakterze liniowym i powierzchniowym s3 pochodzenia
naturalnego oraz antropogenicznego, najwazniejsze to:

akweny i cieki wodne;
obszary zalewowe;
tereny bagienne;

O O O O

trasy komunikacyjne (linie kolejowe, zwtaszcza wielotorowe i zelektryfikowane,
gtéwne trasy drogowe);

o tereny o specyficznej rzezbie terenu (gtebokie wawozy i jary lub odwrotnie: waty
ziemne lub pasy wzniesien).

W przypadku istnienia tego rodzaju utrudnien nalezy dokonywac oceny, co jest bardziej
korzystne: pokonanie przeszkody czy jej obejscie. Warto przy tym zauwazy¢, ze odpowiedz w
tej kwestii zalezy réwniez od rodzaju rozpatrywanego systemu sieciowego: najtatwiej i
najtaniej przeszkody pokonuja linie elektroenergetyczne, trudniej sieci gazowe, a najtrudniej
sieci cieptownicze.

Uwarunkowania zwigzane z terenami chronionymi majg charakter obszarowy. Do
najwazniejszych nalezg:

o obszary przyrody chronionej: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary Natura 2000;

o obszary ochrony konserwatorskiej (obiekty zabytkowe, kompleksy architektoniczne,
ukfad urbanistyczny, poszczegdlne obiekty, parki, cmentarze);
kompleksy lesne;
obszary objete ochrong archeologiczng;
miejsca kultu.
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Przez tereny lesne nie powinny przebiegac ani linie napowietrzne ani podziemne. Szczegdlnie
przez drzewostany o sktadzie gatunkowym zgodnym z siedliskiem, a takze przez rezerwaty
przyrody istniejgce, projektowane i proponowane oraz ich otoczenie, jak réwniez w rejonie
istniejgcych pomnikoéw przyrody zywej i nieozywionej, obiektéw proponowanych do uznania
za pomniki oraz w rejonach obiektéw i zespotédw kulturowych.

W kazdym przypadku prowadzenia linii napowietrznych poza terenami zabudowanymi
powinno by¢ opracowane studium krajobrazowo - widokowe mozliwosci przebiegu tych linii i
wybranie wariantu najmniej ucigzliwego. Ponadto konieczne moze sie okazac
przeprowadzenie procedury oceny oddziatywania na srodowisko wybranej inwestycji.

Jak wida¢, w niektérych przypadkach prowadzenie elementdéw systemoOw zaopatrzenia w
energie jest catkowicie niemozliwe, a dla pozostatych jest utrudnione, wymagajgce
dodatkowych zabezpieczen potwierdzonych odpowiednimi uzgodnieniami i pozwoleniami.

Ponadto w przypadku obszarow objetych ochrong konserwatorskag mocno utrudnione moze
by¢ prowadzenie dziatan termorenowacyjnych obiektéw. W kazdym przypadku konieczne
jest prowadzenie uzgodnien z konserwatorem zabytkow.

5.2. Uwarunkowania $rodowiskowe

Tereny zielone na terenie miasta w czesci podlegajg réznym formom ochrony. W wypadku
inwestycji czy to liniowych czy punktowych istniejg ograniczenia badz co do formy,
mozliwosci lokalizacji, sposobu (w tym czasu) realizacji oraz ewentualnej kompensacji
przyrodniczej.

System przestrzenny terendw zieleni w miescie nawigzuje do uktadu pierscieniowo-
pasmowo- klinowego. Ukfad ten jest niepetny i poszarpany, jednakze pozwalajacy
wyodrebni¢ skfadajace sie na niego elementy:

o zewnetrzny pierscien lasow otaczajgcych miasto powigzany z zewnetrznym uktadem
fortyfikacji Twierdzy Torun — przerwany dwukrotnie doling Wisty i po raz trzeci w
poétnocno-wschodniej czesci miasta,

o wewnetrzny pierscien zieleni urzadzonej — otaczajacy zespot staromiejski — rowniez
rozerwany w czesci pétnocno-wschodniej,
pasmo zieleni nadwislanskiej,
kliny - zréznicowane pod wzgledem wielkosci i ciggtosci pasma zieleni w strefie
zurbanizowanej, z ktérych wyrdznia sie pas ciggnacy sie od laséw bielanskich w
kierunku staréwki.

Obszar Torunia potozony w widtach dwdch rzek — Wisty i Drwecy, ktére stanowig
podstawowe elementy systemu powigzan przyrodniczych. Potgczenia migracyjne zapewnia
réwniez otoczenie rozleglych laséw. Taka lokalizacja sprawia, ze przez teren miasta
przebiega kilka korytarzy ekologiczne o randze krajowej:
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Dolina Dolnej Wisty (GKPnC-10B)

Dolina Drwecy(KPnC-13E)

Lasy ziemi chetminskiej (KPn-17C) — w zachodniej czesci miasta

Puszcza Bydgoska (GKPnC-14) — obejmujacy m. in. potudniowe, wydmowe tereny
miasta. Ciagi przyrodnicze stanowig réwniez kompleksy tgkowe taraséw. Lokalne

O O O O

drogi migracji petnig na terenie miasta elementy sieci melioracyjnej oraz przyuliczne
ciagi zieleni.

Ochrong prawng na obszar ze miasta objetych jest 711,46 ha. Obszary te stanowig okoto
6,1% powierzchni miasta:

Rezerwaty przyrody:

o Rezerwat ,Kepa Bazarowa” - rezerwat lesny fitocenotyczny, utworzony dla ochrony
zbiorowiska lesnego o cechach zbiorowiska naturalnego - tegu wierzbowo-
topolowego. Rezerwat utworzony zostat w 1987 r. na powierzchni 32,4 ha (na mocy
Zarzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 19 lutego
1987 r. M.P. Nr 7, poz.55) i obejmuje wschodnig czes¢ wyspy Kepa Bazarowa.

o Rezerwat ,rzeka Drweca” - rezerwat faunistyczny, utworzony w 1961 r. (na mocy
Zarzadzenia Nr 130 Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 27 lipca 1961 r.,
M.P. Nr 71, poz.202) w celu ochrony srodowiska wodnego i ryb w nim bytujgcych, aw
szczegolnosci dla ochrony srodowiska pstraga, fososia, troci, certy. Rezerwat
obejmuje koryto rzeki Drwecy wraz z 5- metrowym pasem przybrzeznym. W
granicach miasta Torunia przebiega tylko fragment rezerwatu obejmujacy ok. 18 ha,
przy powierzchni catkowitej ok. 1 581,48 ha (wg Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy). Przez odcinek rezerwatu rzeki Drwecy potozony w
granicach administracyjnych Torunia prowadzi szlak turystyczny kajakowy
wyznaczony Zarzadzeniem Nr 18/2011 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Bydgoszczy z dnia 20.10.2011 r. — przebiegajacy od miejscowosci Golub Dobrzyn i
ujsciem Drwecy do Wisty.

Obszary chronionego krajobrazu

o Obszar Chronionego Krajobrazu Strefy Krawedziowe] Kotliny Torunskiej — obejmuje
potnocne zalesione obrzeza miasta, rozprzestrzeniajac sie w strone Bydgoszczy. W
granicach miasta znajduje sie ok. 310 ha, co stanowi ok. 3,5% catej powierzchni
chronionego obszaru.

o Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Drwecy - rozposciera sie wokét doliny
srodkowej i dolnej Drwecy na przestrzeni ok. 85 km. W granicach miasta Torunia
znajduje sie jego koncowy, zachodni fragment, obejmujacy ujscie Drwecy do Wisty i
czes¢ osiedla Kaszczorek o powierzchni ok. 300 ha, co stanowi ok. 0,4% catkowitej
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powierzchni chronionego obszaru. Obszar przedstawia duzy potencjat turystyczny, o
znaczacym udziale mozliwosci rozwoju turystyki wodne;j.

o Obszar Chronionego Krajobrazu Wydmowy - na pofudnie od Torunia, obejmujacy
jeden z najwiekszych w Polsce komplekséw wydm S$rédlgdowych. Wydmy o
zréznicowanych formach (najczesciej paraboliczne) i wielkosci (do 30 m wysokosci)
tworzg wyrazne pola wydmowe i s3 podstawowym elementem krajobrazotwdérczym
obszaru. W granicach miasta znajduje sie fragment chronionego obszaru obejmujacy
powierzchnie 247 ha.

Uzytki ekologiczne

o Dabrowa w Kaszczorku, obejmujgcy zadrzewiony fragment stoku wydmy srédlgdowej
potozony w Toruniu w dzielnicy Kaszczorek, pomiedzy ulicami Szczeéliwa, Swiatowida
i Dozynkowa, utworzony uchwatg Nr 1152/06 Rady Miasta Torunia z 12.10.2006 r. w
sprawie ustanowienia uzytku ekologicznego na terenie Miasta Torunia.

o uzytek ekologiczny bez nazwy - nieuzytek z glinianka porosnieta brzoza, osika,
wierzbg utworzony rozporzadzeniem Nr 22/96 Wojewody Torunskiego z 28.06.1996
r. w sprawie uznania za uzytki ekologiczne tworéw przyrody pofozonych na terenie
wojewoddztwa toruniskiego na powierzchni 2,86 ha.

Osobng formag ochrony przyrody, potencjalnie najbardziej ograniczajaca rozwoj
infrastruktury, w tym energetycznej, sg obszary Natura 2000 w granicach Torunia:

o Dolina Dolnej Wisty, kod PLB04003, obszar specjalnej ochrony ptakéw. Powierzchnia
obszaru znajdujgca sie w granicach miasta Torunia wynosi 1 490,2 ha. Caty obszar
lezy na terenie wojewddztw kujawsko-pomorskiego i pomorskiego obejmujac
powierzchnie 33 559,0 ha, rozciggajac sie wzdtuz ponad 260 km odcinka rzeki Wisty.
Obszar ten jest ostojg ptakéow o randze miedzynarodowej, jako ostoja dla ptakéw
wodnobtotnych podczas migracji i zimowania

o Forty w Toruniu (kod PLH 040001) - Celem ochrony sg gatunki nietoperzy. Ogdlna
ilo$¢ nietoperzy zimujacych jest zmienna, jednak z widocznym statym udziatem
gatunkéw takich jak mopek i nocek duzy, a takze licznie wystepujacymi nockiem
rudym i nockiem Natterera. Jest to jedna z 20 najwiekszych kolonii zimowych
nietoperzy w Polsce.

o Dolina Drwecy (kod PLH280001) obejmuje rzeke Drwece wraz z doptywami (na
obszarze  wojewddztw  kujawsko-pomorskiego i warminsko-mazurskiego).
Powierzchnia obszaru Dolina Drwecy wynosi 12561,50 ha (2013r). Jest to obszar
wazny dla ochrony bogatej ichtiofauny i mozaiki siedlisk zwigzanych z doling rzeczng
ze zbiornikami (starorzeczami), torfowiskami, lasami m. in. bukowymi, gradowymi,
legowymi, borami bagiennymi

o Leniec w Barbarce (kod PLH040043). Obszar utworzony w 2014 r na powierzchni 4,11
ha, zlokalizowany jest przy osadzie lesnej Barbarka (w pdétnocno-zachodniej czesci
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miasta). Stanowisko leAca gtéwnie obejmuje fragment sSwietlistej dgbrowy oraz
mozaike zarosli osikowych, cieptolubnych okrajkow i trawiastych muraw.

5.3. Uwarunkowania przestrzenne

Uwarunkowania przestrzenne obejmuja:

O

Istniejacg zabudowe, zwtaszcza objetg formami ochrony konserwatorskiej. Tego typu
zabudowg objeta jest Stardwka. Zespdt Staromiejski Torunia jest jednym z
najcenniejszych zespotow zabytkowych w Polsce. Obejmuje Stare i Nowe Miasto, z
zachowanym prawie bez zmian XlIl — wiecznym uktadem urbanistycznym. Wpisanie w
roku 1997 Starego i Nowego Miasta na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO
podniosto range Zespotu Staromiejskiego jako zabytku architektury o jednej z
najwspanialszych panoram sredniowiecznego miasta w Polsce. Stare Miasto jest
obszarem turystycznym, o duzym skupieniu dziatalnosci gospodarczej (handlowe;j i
ustugowej), miejscem pracy i statego zamieszkania wielu oséb. Wiekszos¢ mieszkan
na obszarze Starego Miasta zlokalizowanych jest w zabytkowych kamienicach,
bedacych we witadaniu wspdlnot mieszkaniowych i prywatnych wtascicieli. Wiele z
nich jest w bardzo ztym stanie technicznym i wymaga gruntownych remontéw.
Trudniej jest w niej przeprowadzi¢ nowg infrastrukture energetyczng. Z drugiej strony
od 2007 roku realizowany jest program ,Zero emisji na Staréwce”, ktory prowadzi do
zmiany struktury energetyki cieplnej Starego i Nowego Miasta. Innym przyktadem
jest gesta zabudowa wielorodzinna (np. o$. Rubinkowo, Na Skarpie, a takze
Przedmiescie Bydgoskie i Chetminskie) oraz intensywna zabudowa jednorodzinna
(gtéwnie pdtnocna czes¢ miasta — Grebocin, Wrzosy, Bielawy).Gesta zabudowa
wymaga bardziej rozbudowanej infrastruktury technicznej, w tym energetycznej. Jej
rozwoj na tym obszarze jest tez ekonomicznie uzasadniony. Z drugiej strony wigzg sie
z tym utrudnienia zwigzane z koniecznoscia uwzglednienia w trakcie prac
instalacyjno-montazowych, a nastepnie konserwacyjnych istniejacej juz innej
infrastruktury. W wypadku budownictwa rozproszonego (lewobrzezna cze$¢ miasta —
Rudak, czes¢ Stawek i Piaskow; w prawobrzeznej czesci —Rybaki, fragmenty Wrzosow,
Koniuchéw, Bielaw) przeprowadzenie infrastruktury energetycznej wymaga
weryfikacji ekonomicznej zasadnosci.

Ciggi komunikacyjne, zwtaszcza drogi krajowe oraz linie kolejowe z punktu widzenia
rozwoju infrastruktury energetycznej stanowia istotng bariere, gdyz wymagaja
specjalnego podejscia inzynieryjnego oraz uzyskania dodatkowych pozwolei. Na
terenie Torunia wystepuje rozbudowana sie¢ tras komunikacyjnych drogowych i
kolejowych o réznej wielkosci, w zwigzku z czym w przypadku rozbudowy systemow
sieciowych wyzej opisywane utrudnienia moga wystepowac.

Tereny o wytaczonej lub ograniczonej dostepnosci. Czesci Torunia obejmuja
kompleksy koszarowe, magazynowe i tereny poligonu wojskowego — w jednostce
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Podgdrz. Pozostate tereny podlegte MON, stanowig rozproszone kompleksy,
pofozone w prawo- i lewobrzeznej czesci miasta.

6. Zaopatrzenie miasta w ciepto

Potrzeby cieplne odbiorcdw na terenie Torunia pokrywane sg w 58% ze zrddet energetyki
zawodowej za posrednictwem systemu cieptowniczego PGE Torun nalezgcej do PGE Energia
Ciepta (do 2017EDF Torun; Grupa Kapitatowa PGE nabyfa aktywa EDF Polska) oraz
bezposrednio przez eksploatacje kottowni o zasiegu lokalnym i kottowni indywidualnych, dla
ktorych w wiekszosci jako paliwo wykorzystywany jest gaz ziemny. Paliwo state — weglowe
wykorzystywane jest w coraz mniejszym stopniu w kottowniach lokalnych i rozwigzaniach
indywidualnych dla zabudowy mieszkaniowej. Rozszerza sie powoli stopien wykorzystania
energii odnawialnej dla pokrycia potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie miasta.

6.1. Systemowe Zrédta ciepta

System cieptowniczy Torunia (s.c) jest rozumiany jako tworzgcy jedng catos¢ uktad
pofaczonych Zrodet ciepta i sieci cieplnych, zaopatrujacych w ciepto obiekty w
prawobrzeznej czesci Torunia.

PGE Torun S.A., spoétka zalezna PGE Energia Ciepfa, to producent ciepta i energii elektrycznej
w procesie wysokosprawnej kogeneracji. Energia elektryczna i ciepto dla Torunia
produkowane s3 w innowacyjnej elektrocieptowni gazowej, ktéra dzieki stosowanej
technologii, spetnia restrykcyjne normy srodowiskowe, co przyczynia sie do poprawy jakosci
powietrza w Toruniu.

Efektywne wywigzywanie sie spoétki z przyjetych zobowigzan wobec klientéw i Gminy Miasta
Torun realizowane jest poprzez dziatania inwestycyjne zapewniajace niezbedng moc cieplng
zrédet i zdolnosci do przesytu oraz dostawy ciepta, z uwzglednieniem spetfnienia obecnych i
przysztych standardéw srodowiskowych.

Elektrocieptownia gazowa PGE TorunA budowana byta w latach 2015 — 2017. Od 27 marca
2017 roku, po otrzymaniu koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta, rozpoczeto
produkcje ciepta i energii elektrycznej z nowej elektrocieptowni gazowej, wyposazonej w
wysokosprawng i niskoemisyjng instalacje kogeneracyjng, o tacznej zainstalowanej mocy
cieplnej 357,6MWst oraz mocy elektrycznej 107,1MWe, co pokrywa biezgce potrzeby cieplne
odbiorcow oraz zapotrzebowanie szczytowe Torunia w okresie zimowym. Jednocze$nie
nastgpito catkowite wytgczenie z eksploatacji i wycofanie kottéw weglowych.

Energia elektryczna i ciepto dla Torunia produkowane sg przy wykorzystaniu turbin gazowych
i kottéw odzysknicowych z wykorzystaniem akumulatora ciepta. Sg rowniez 4 kotty szczytowe
dwupaliwowe, wykorzystywane przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszkancéw na ciepto.
Takie potaczenie pracy urzadzen jest innowacyjnym rozwigzaniem i stanowi dodatkowe
bezpieczenstwo w produkcji energii elektrycznej i ciepta dla torunian.
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Podstawowe zrodto ciepta - dwa tozsame bloki turbin gazowych z kottami odzysknicami
(dopalajgcymi) zrealizowane w 2017. Dane charakterystyczne jednej turbiny przedstawiono
ponizej.

Tabela 15. Charakterystyka turbiny gazowej w Elektrocieptowni Torun

Typ Turbiny gazowej: GE - LM 6000 PF
Maksymalna moc cieplna turbiny gazowej (kotta wodnego z odzyskiem ciepta) bez 55,8 MW,y
dopalania uzupetniajacego
Maksymalna moc cieplna opalania uzupetniajgcego 73 MWth
Minimalna moc cieplna opalania uzupetniajacego 6 MWth
Kociot wodny z odzyskiem ciepta — WMT 118,8 MWth
Osiagalna wydajnos¢ elektryczna (moc elektryczna) turbiny gazowej 50,3 Mwe
Moc elektryczna zainstalowana turbiny gazowej 53,55 Mwe
Minimalna wydajnos¢ elektryczna (moc elektryczna) turbiny gazowej 25 Mwe
Temperatura spalin turbiny gazowej 420-517°C
Maksymalna temperatura za uktadem opalania uzupetniajgcego 820°C
Temperatura spalin w kominie 71-121°C
Minimalna temperatura wody na wlocie do kotta wodnego z odzyskiem ciepta (po
recyrkulacji) 50°C

Zrédto: PGE Torun

Zuzycie gazu przez pracujaca jedng turbine na produkcje energii elektrycznej i ciepta w
kotle odzysknicowym zalezne od temperatury zewnetrznej ok. 10 500 Nm>/h awraz z
maksymalnym dopalaniem wyniesie ok. 17 000 Nm>/h.Warto$¢ opatowa gazu ziemnego —
ok. 36,5 MJ/m>

Dodatkowe zZrddto ciepta - kotty szczytowo-rezerwowe — 4 szt.:

= Typ kotta : VKK - HW0701-99, palniki dwu paliwowe na gaz ziemny lub olej opatowy.

= Dopuszczalna moc cieplna : 30 MW

= Dopuszczalne cisnienie robocze : 18 bar

= (Cisnienie otwarcia zaworu bezp. : 18 bar

= Dopuszczalna. temperatura robocza : 150 °C

=  Temp. wody na wylocie z kotfa : 135 °C

=  Temp. wody na powrocie do kotta : 95 °C

= Temp. wody na powrocie z sieci : 45 - 60 °C
Dane produkcyjne Elektrocieptowni w 2019 r.:

» Produkcja ciepta (brutto): 2,413 PJ

» Produkcja ciepta (netto): 2,348 PJ

Praca elektrocieptfowni PGE Torun pozwala na pokrycie obecnych potrzeb cieplnych dla
ponad

100 tysiecy odbiorcéw i nowych klientéw, przytaczajagcych swoje obiekty do sieci
cieptowniczej. Elektrocieptownia gazowa, dzieki zastosowanej technologii jest elastyczna i
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dostosowuje swojg prace do potrzeb rynku, a produkowana energia elektryczna, poprawia
bezpieczenstwo energetyczne Torunia.

6.2. Systemy cieptownicze

Dziatalno$¢ w zakresie wytwarzania ciepta, przesytu i dystrybucji oraz obrotu cieptem w
Toruniu prowadzi firma PGE Torun. Dostarcza ona ciepto, za posrednictwem sieci
cieptowniczej, do ogrzewania budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, obiektow
przemystowych i handlowych.Sie¢ cieptownicza jest zasilana w goragca wode z
elektrocieptowni PGE Torun oraz elektrocieptowni BIOGAZ, nalezgcej do Miejskiego
Przedsiebiorstwa Oczyszczania (moc zamdwiona na rzecz systemu cieptowniczego to 0,973
MW,), w ktorej wykorzystuje sie ciepto pochodzace ze spalania gazu z miejskiego wysypiska
Smieci.

Elana Energetyka dziata na rynku energii elektrycznej, natomiast Veolialndustry Polska Sp. z
0.0.przejeta w eksploatacje zrédto ciepta, sieci parowe i cieptownicze na terenie Elany.

Geotermia Torun Sp. z 0.0. to przedsiebiorstwo utworzone w celu wybudowania i
uzytkowania cieptowni geotermalnej w Toruniu. Zadaniem cieptowni jest pozyskanie i
transformacja parametrow ciepta z wdd geotermalnych i dostarczenie do instalacji
grzewczych lub sieci ciepfowniczej. Obiekty wytwodrcze i przemystowe sg poki co w fazie
budowy.

Cieptownia geotermalna zasilana bedzie wodg geotermalng z otworu TG- 1. Z odwiertu
bedzie pobierana woda geotermalna — solanka o stezeniu ok. 15% i temperaturze
poczatkowej ok. 64 st. C. Mozliwa do uzyskania maksymalna wydajnos¢ ztoza geotermalnego
to ok. 550 m>/h, jednak w poczatkowej fazie eksploatacji cieptowni bedzie to 320 m*/h. W
cieptowni przewidziano zastosowanie 2 absorpcyjnychbromolitowych pomp ciepta, ktére to
umozliwiajag podwyzszenie temperatury wody sieciowej. Do napedu pomp ciepta konieczne
sg wysokotemperaturowe wodne kotty gazowe.

Moc zrédfa ciepta = 27,8 MWt- ktdre jest w budowie.
Gaz ziemny zasilajacy kotty stuzgce do napedu pomp ciepta - ok. 1.500.000 m?/rok.
Do tej pory w budowie jest :

o sie¢ w kierunku wschodnim do miejskiej sieci cieptowniczej — wybudowano 2,43 km
sieci (catkowita planowana dtugos$é to 2,76 km),
o sie¢ w kierunku zachodnim — wybudowano 0,48 km sieci.

6.2.1. PGE Torun

PGE Torun jest dystrybutorem ciepta i wtascicielem sieci cieptfowniczej o dtugosci okoto 260
km, zlokalizowanej w prawobrzeznej czesci Torunia. Moc zamodwiona z sieci wynosi 391,86
MWst.
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PGE Torun prowadzi dziatalno$¢ gospodarczg zwigzang z zaopatrzeniem w ciepfo na terenie
miasta Torun na podstawie koncesji udzielonych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
w zakresie:

e Koncesja na wytwarzanie ciepta nr WCC/383/1333/U/1/98/AP z pdiniejszymi
zmianami. Obowigzuje do 31 pazdziernika 2025 roku.

e Koncesja na przesytanie i dystrybucje ciepta nr PCC/403/1333/U/1/98/AP z
pdzniejszymi zmianami. Obowigzuje do 31 grudnia 2025 roku.

Obiekty przytagczone do systemu cieptowniczego w chwili obecnej posiadajg zabezpieczenie
zrédtowe: sumaryczna moc zamowiona w systemie cieptowniczym osigga wielkos¢ 391,86
MW.Uwzgledniajgc wspdtczynnik jednoczesnosci poboru mocy zamoéwionej (0,72), moc
zainstalowana w Zrédle gwarantuje wyprowadzanie ze Zrédta mocy wymaganej przez
odbiorcow.

Toruniski system cieptowniczy, dzieki kogeneracyjnej elektrocieptowni gazowej PGE Torun,
jest efektywny energetycznie. Wytwarzanie ciepta w kogeneracji w oparciu o paliwo gazowe
przyczynito sie do tego, ze wartos¢ wspoétczynnika Wpc dla systemu cieptowniczego w
Toruniu za 2019 r. wyniosta 0,36. To efekt przeprowadzenia zmian w technologii
wytwarzania z weglowej na gazowa.

Wspétczynnik Wpc (wspétczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej charakteryzujgcy dany
system cieptowniczy) mierzacy te efektywnosc im jest nizszy, tym jest to korzystniejsze dla
inwestora, bo wptywa na obnizenie kosztéw wybudowania inwestycji i pozwala na uzyskanie
wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej zuzywanej przez budynek [EP].

W celu poprawy efektywnosci energetycznej systemu PGE Torun inwestuje rowniez w sieci
cieptowniczej. Obecnie w Toruniu 60 proc. sieci to nowoczesna infrastruktura oparta o rury
preizolowane i nadal wymieniane s3 kolejne odcinki. W ciggu ostatnich 15 lat torunska
spotka wybudowata okoto 35 kilometrow sieci cieptowniczych. Wszystko to wptywa na
efektywnosé systemu i bezpieczenstwo dostaw ciepta dla klientéw.

PGE Torun prowadzi tez dziatania dla poprawy efektywnosci energetycznej budynkdéw
klientow, realizujac ustugi energetyczne, np.

v Doradztwo dla klientéw w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym wspodtprace
z klientami w zakresie ubiegania sie o uzyskanie S$wiadectw efektywnosci
energetycznej (Biate Certyfikaty).

v' Wspieranie klientéw w realizacji audytéw energetycznych, poprzez wykonywanie,
m.in. analizy mocy, analizy zuzycia ciepta, oceny stanu technicznego urzadzen
cieptowniczych w budynku.

v' Wykonywanie, na zlecenie klienta, analizy emisyjnosci stropodachéw pod katem
efektywnosci izolacji termicznej, na podstawie lotniczych zdje¢ termowizyjnych.

Tabela 16. Charakterystyka i wiek sieci cieptowniczej PGE Torun
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Wiek
Rodzaj odcinka Typ konstrukcji
40-50 lat | 30-40 lat | 30-20 lat | 20-10 lat | 10-0 lat
Kanatowy mb 4591,4| 8787,7 390 0 0
% 2,0 3,9 0,2 0,0 0,0
. mb 2529,4 6235 1013,4 39 163,3
Napowietrzny -
. % 1,1 2,7 0,4 0,0 0,1
magistralny
Preizolowany z mb 0 0 14322,2 6618,4 14077,8
alarmem % 0,0 0,0 6,3 2,9 6,2
mb
W budynku i 0 49,8 35 0 0
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
mb | 11762,1| 33658,3| 45785 0 0
Kanatowy 5
% 5,2 14,7 2,0 0,0 0,0
_ mb 0| 10353 272,5 0 0
Napowietrzny o
. % 0,0 0,5 0,1 0,0 0,0
Rozdzielczy
Preizolowany z mb 0 167 29563,8 | 17667,83 27036
alarmem % 0,0 0,1 13,0 7,7 11,8
mb
W budynku i 516,5 1199,8 | 2189,2 364 137,3
% 0,2 0,5 1,0 0,2 0,1
mb 142 735,3 35,3 0 6,2
Kanatowy S
% 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0
. mb 0 0 0 3 0
Napowietrzny -
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Przytacze
Preizolowany z mb 0 55,7 2305,3 | 14612,55 19344,14
alarmem % 0,0 0,0 1,0 6,4 8,5
mb 122 352 250,2 717,9 440,2
W budynku S : - :
% 0,1 0,2 0,1 0,3 0,2

Zrédto PGE Torun

System cieptowniczy PGE Torun, w prawobrzeznej czesci miasta, tworza: kogeneracyjna
elektrociepfownia gazowa, siec¢ cieptownicza o dtugosci ok. 260,34 km i ok. 2120 weztow
cieplnych (z czego ok. 1720 jest wtasnos$cig PGE Torun). Sie¢ niskoparametrowa ma dtugos¢
26,6km, a sie¢ wyskoparametrowa 233,74 km. Sieci i przytgcza (dtugosc¢ przytaczy ok. 39 km),
dostarczajg ciepto do 2508 punktow odbioru, w tym:

v indywidualne: 476

v’ instytucjonalne 2032

PGE Torun jest réwniez wtascicielem 11 kottowni lokalnych gazowych lub olejowych,
zlokalizowanych w wiekszosci w lewobrzeznej czesci miasta.
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Ponizsza mapa przedstawia sie¢ cieptownicza na terenie Torunia.
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Tabela 17. Mapa sieci cieptowniczej PGE Toruni

Siec cieplownicza w Tuu
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Tabela 18. Informacja o sieci nisko parametrowej i parowe;j

Dtugos$é sieci n/p z weztdw zasilanych m.s.c. [m]

Zrédto PGE Torun

Tabela 19. Ilos¢ ciepta wytwarzanego w elektrocieptowni i kottowniach lokalnych PGE Torun

Srednica sieci Dtugos¢ [mb]
Dn 15 17,00 Technologia Dtugosé sieci [m]
Dn 20 331,00 sieci c.0.
Alstom
Dn 25 754,00 (preizolowana) 4 955,10
Logstar
Dn 32 2 492,00 (preizolowana) 1 402,00
Dn 40 1774,50 w budynku 8 391,00
Dn 50 4 821,00 kanatowa 11 849,50
Dn 65 5535,10 26 597,60
Dn 80 6 195,00
Dn 90 0,00
Dn 100 3 448,00
Dn 125 625,00
Dn 150 572,00
Dn 200 33,00
Dn 250 0,00
Razem 26 597,60

Produkcja [GJ]
Lokalne kottownie PGE Torun Paliwo
2015 2016 2017 2018 2019

Zbozowa 51 gaz 1637 1136 - - -
tédzka 15 gaz 372 399 414 421 404
Zbozowa 57-63 gaz 1823 1278 - - -
Strzatowa 10 gaz 1015 1087 1157 1137 1104
Okdlna 169 gaz 1259 1382 1164 668 717
Bora-Komorowskiego 12/14 gaz 592 647 660 646 625
Strzatowa 11 gaz 2504 2 668 2789 2692 2 662
Strzatowa 5 gaz 2 658 2872 2922 3008 3033
Idzikowskiego 6 gaz 4662 5202 5111 4717 4675
Winnica 7-15 gaz 1126 1087 - - -
Rudacka 15 gaz 648 639 584 583 482
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Produkcja [GJ]
Lokalne kottownie PGE Torun Paliwo
2015 2016 2017 2018 2019
Poznanska 63 olej opatowy 366 361 371 320 283
Wtoctawska 171 olej opatowy 940 967 950 588 313
Sktodowskiej-Curie 80/84 olej opatowy 208 220 216 141 87

wegiel
2319698 |2467 733

olej opatowy

wegiel

Elektrocieptownia PGE Torun e - ) 2537 643

gaz

gaz - - - 2520650 | 2398619

Zrédto PGE Torun

6.2.2. Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.

Biogazowania Miejskiego Przedsiebiorstwa Oczyszczania S$ciekow jest wiascicielem
fragmentu sieci cieptowniczej (1,2 km) ktérym doprowadza ciepto ze spalarni do gtéwnego
systemu cieptowniczego nalezgcego do PGE Torun.

Zrédto ciepta stanowi elektrocieptownia biogazowa o mocy 0,925 MWe oparta ha dwéch
jednostkach wytwérczych (silniki spalinowe) o zainstalowanej mocy elektrycznej (0,445 MW i
0,480 MW) i mocy cieplnej 0,988 MWt (0,470 MW i 0,518 MW) pracujaca w kogeneracji.
Paliwem elektrocieptowni jest gaz sktadowiskowy — biogaz o sr. kalorycznosci 14,292 MJ.

W roku 2019 zutylizowano - zuzyto 982 170 Nm® biogazu o $r. zawartosci 39,89 % CH4. Cate
ciepto wytworzone w jednostce kogeneracji oparte jest na goracej wodzie, jest
opomiarowane licznikami ciepta typu CF 55 nr 2012/12361611 i 2012/12361606. Na
podstawie comiesiecznych raportow jest sprzedawane do PGE Torun.

Ciepto to jest tylko cieptem uzytkowym (nie zuzywa sie go na potrzeby witasne) i w catosci
jest dostarczane do sieci cieptowniczej PGE Torun.
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Tabela 20. Charakterystyka elektrocieptowni MPO Biogaz

Elektrocieptownia
0 mocy 0,925 MWe, ul. Kociewska 35 b
Parametr
Jednostka wytworcza Jednostkawytwoércza Petra
HE-KEC-480/510-PG480-B HE
Rok zainstalowania 2012 2013
Moc czynna na wejsciu 1170 kW
Moc wyjsciowa przycos (P = 1.0 445 kW 480 kW
Obcigzenie cieplne(temp.dymienia 150°C) 470 kW 518 kW
Odbidr ciepta Przytaczona do sieci cieplnej Przyfaziz:;::jo sieci
Silnik gazowy
Producent silnika Perkins Perkins
Typ silnika 4008 TRS2 4008-30 TRS2
Moc znamionowa 500 kw 526 kW
Paliwo Gaz sktadowiskowy Gaz sktadowiskowy
Budowa silnika(rzedowy, uktad V) Rzedowy Rzedowy
llos$¢ cylindrow 8 8
Pojemnos¢ 30,56 L 30,561.
Predkos¢ obrotowa 1500 obr/min 1500 obr/min
Generator
Producent generatora MARELLI MARELLI
Typ generatora MJB 355 MA4 MJB 355 MB4
Moc znamionowa 680 WA 800 kVA
Napiecie 400 V 400 v
Czestotliwosc 50 Hz 50 Hz
Predkos¢ 1500 obr/min 1500 obr/min
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Elektrocieptownia
0 mocy 0,925 MWe, ul. Kociewska 35 b
Parametr
Jednostka wytworcza Jednostkawytwoércza Petra
HE-KEC-480/510-PG480-B 630 C
Sposéb potaczenia uzwojen Gwiazda Gwiazda
Sprawno$¢(100% obcigzenia) 95,8 96,1
Maksymalna temperatura otoczenia 40st. C 400C
Stopien ochrony IP 23 IP 23
Klasa izolacji H
Zrédto: Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania
Tabela 21. lloé¢ pozyskanej energii cieplnej w elektrocieptowni biogazowej MPO
Lata jm. I kw. Il kw. 1l kw. IV kw. Rok
2015 GJ 1507,97 1 380,50 1430,17 1532,36 5851,00
2016 GJ 1408,19 1123,78 1297,92 1 068,75 4 898,64
2017 GJ 1 036,83 954,67 817,47 739,75 3548,72
2018 GJ 535,83 675,14 420,81 470,83 2 102,61
2019 GJ 458,39 438,56 360,11 367,17 1624,22

Zrédto: Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania

Dtugosc sieci cieptowniczej przesytowej wynosi — 1 620 m (komora cieptownicza K 12

EC).

Tabela 22. Moc zaméwiona w biogazowni MPO

Odbiorca jm. co cwu
MPO, wezet ul. Grudzigdzka 159 MW 0,3470 0,3990
MPO, wezet ul. Kociewska 37 MW 0,0278 0,0117

Zrédto: Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania
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Tabela 23. Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na wezty cieplne

Odbiorca jm. 2015 2016 2017 2018 2019

MPO Wezet ul. GJ 2504 2642 2526 5 490 2728
Grudzigdzka 159

MPO Wezet ul. GJ 520 389 500 394 355
Kociewska 37

Zrédto: Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania

6.2.3. System Veolialndustry Polska Sp. z o.0.

Obiekty energetyczne przedsiebiorstwa zlokalizowane sg na terenie Zaktadoéw Chemicznych i
Tworzyw Sztucznych Boryszew SA. Spotka Veolia przejeta od grupy Boryszew obstuge
(pierwotnie Elana Energetyka trym kierowata) w zakresie produkcji i dystrybucji ciepta oraz
gospodarki wodno-$ciekowej na terenie Parku Przemystowego Elana w Toruniu.
Przedsiebiorstwa z grupy Boryszew, razem z ponad 50 partnerami biznesowymi z branzy
przemystowej, staty sie jednym z kluczowym klientéw Veolii.

Pofozony na obrzezach dzielnicy Bielawy Park Przemystowy Elena w Toruniu obejmuje obszar
ponad 200 hektaréw. W ramach kontraktu zawartego z grupg Boryszew Veolialndustry
Polska wydzierzawita istniejgce weglowe zrddto ciepta oraz sieci parowe, a takze nabyfa sieci
gorgcej wody cieplnej i sieci wodno-kanalizacyjne, ktére zaspokajajg zapotrzebowanie parku
na ciepto i biezgcg wode.

Obiekty energetyczne przedsiebiorstwa zlokalizowane sg na terenie Zaktadoéw Chemicznych i
Tworzyw Sztucznych Boryszew SA.

Produkcja energii cieplnej i elektrycznej odbywa sie w elektrocieptowni ECl wyposazonej w:
v' kociot OR 35 0 mocy 28 MW o sprawnosci 87%, zmodernizowany w 2005 roku

v" Turbine TP-6 upustowo-przeciwprezng z generatoremGT2-06-08, zabudowang
w 1995 .

v’ Pozostatg infrastrukture pochodzgcg z lat 70tych
v Paliwo - miat weglowy
taczna moc cieplna kotfa: 28 MWt

Moc elektryczna turbiny parowej: 4,5 MWe
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6.3.

Kottownie Lokalne PGE Torun

Systemy lokalne i wyspowe

PGE Torun posiada rowniez na terenie miasta Torun 11 kottowni tzw. lokalnych, o facznej

mocy zainstalowanej 4,85 MW, (gazowe i olejowe), zlokalizowanych w wiekszosci w

lewobrzeznej czesci miasta, gdzie nie jest planowana budowa sieci cieptowniczej. Moc

zamoéwiona przez klientdw z kottowni lokalnych wynosi 2,60 MW,.

Tabela 24. Lokalne kottownie PGE Torun

. Kalorycznose . Moc Zuzycie paliwa [_m3] (gaz); [t]
Lp. Adres Paliwo zainstalowana (olej)
kl/m3; ki/kg MW 2017 2018 2019
tddzka 15 gaz 36728 0,105 13121,0 12 978,0 | 12270,0
Strzatowa 10 gaz 36729 0,240 33414,8 32600,0 | 31554,0
Okdlna 169 gaz 36710 0,510 39091,8 22904,0 | 20904,0
4 | Bora- gaz 36 727 0,285 22 452,8 21692,0 | 20752,1
Komorowskiego12/14
5 | Strzatowa 11 gaz 36730 0,510 81 545,6 78 889,0 | 76 300,0
6 |Strzatowa 5 gaz 36 692 0,925 91 053,0 88375,0 | 83126,0
7 | Idzikowskiego 6 gaz 36 706 1,395 155 020,2 | 147 308,0| 142 407,0
8 | Rudacka 15 gaz 36712 0,285 17 666,0 17776,0 | 15861,7
olej
9 Poznarska 63 opatowy 43 000 0,200 11,3 9,2 7,8
olej
10 Wioctawska 171 opatowy 43 000 0,345 27,6 16,3 9,8
11 Sktodowskiej-Curie olej 43 000 0,050 5,7 39 2.2
80/84 opatowy

Zrédto: PGE Torun

Tabela 25. Produkcja energii przez kottownie lokalne PGE w latach 2017 - 2019

Adres Produkcja [MWh]
2017 2018 2019
tédzka 15 115,00 116,94 112,22
Strzatowa 10 321,39 315,83 306,67
Okdlna 169 323,33 185,56 199,17
Bora-
Komorowskiego
12/14 183,33 179,44 173,61
Strzatowa 11 774,72 747,78 739,44
Strzatowa 5 811,67 835,56 842,50
Idzikowskiego 6 1419,72 1310,28 1298,61
Rudacka 15 162,22 161,94 133,89
Poznanska 63 103,06 88,89 78,61
Wtoctawska
171 263,89 163,33 86,94
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Sktodowskiej-
Curie 80/84

‘ 60,00 ‘ 39,17 ‘ 24,17 ‘

Zrédto. PGE Torun

Toruniskie Wadki Gatunkowe

Na terenie przedsiebiorstwa znajdujg sie 4 kotty gazowe:

o 0 mocy 800 - 5800kW - wyposazony w rekuperator odzyskujgcy ciepto ze spalin w

ilosci 7%- 12% mocy, palnik Weishaupt typ RGL 60/1-A,
0 mocy 600 - 5200 kW- palnik Weishaupt typ RGL 50/2-A,
2 kotty o mocy 35 - 90 kW, kategoria kotta PL- IIElwLs3P

Tabela 26. llos¢ wytwarzanego ciepta rocznie i sezonowo (MWh) przez kottownie Torunskich Wédek Gatunkowych

Rok 2015 2016 2017 2018 2019
KW I 5 768,00 627,20 526,40 3 270,40 3 404,80
KW 11 135,52 109,76 113,12 84,00 67,20
KW 111 33,60 39,20 35,84 39,20 67,20
KW IV 336,00 370,72 347,20 347,20 358,40
RAZEM 6273,12 1146,88 1022,56 3 740,80 3 897,60

Zrédto: Toruriskie Wodki Gatunkowe

W latach 2017-2019 nie zrealizowano nowych inwestycji.

Rezerw

Wojew

Charakterystyka

a mocy - w zakresie nie wykorzystanej mocy kottéw wynosi 0k.20%.

6dzki Szpital Zespolony w Toruniu

zrédet ciepta pracujagcych w skojarzeniu z wytwarzaniem energii

elektryczne;j:

ul. Sw.

Jozefa 53-59

O

Kociot wodny LOGANO GE315 prod. Buderus, moc 140 kW, palnik gazowy Weishaupt,
stan dobry, opalany gazem ziemnym wysokometanowym (GZ-50), maksymalne
zuzycie 27 300m>/h, wartoéé¢ opatowa 41,004 MJ/m>u.Kociot ogrzewajacy instalacje
cieptej
Specjalistycznych

Kociot wodny THW-1 40/30 NTE prod. Hoval moc 4000 kW, palnik olejowy Riello, stan
dobry, opalany olejem napedowym grzewczym Ekoterm, maksymalne zuzycie oleju

wody uzytkowej i centralnego ogrzewania w Budynku Poradni

wynosi 560kg/h przy maksymalnym obcigzeniu jednego kotta, zuzycie oleju w roku
2019 wyniosto 4000 L, Warto$¢ opatowa (Kalorycznos$¢) 42,6 MJ/kg, Kociot
uruchomiony i oddany do uzytkowania w 2018 r. ( rok produkcji: 2017). Kociot
uruchamiany tylko w przypadku braku zasilania ciepta z PGE Torun.
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o Kociot wodny THW-1 40/30 NTE prod. Hoval moc 4000 kW, palnik olejowy Riello, stan
dobry, opalany olejem napedowym grzewczym Ekoterm, brak zuzycia oleju,
maksymalne zuzycie oleju wynosi 560kg/h przy maksymalnym obcigzeniu jednego
kotta, warto$¢ opatowa (Kalorycznosé) 42,6 MJ/kg, Kociot uruchomiony i oddany do
uzytkowania w 2018 r.- (rok produkcji: 2017). Kociot uruchamiany tylko w przypadku
braku zasilania ciepta z PGE Torun.

ul. Konstytucji 3-go Maja 40-42

o kociot parowy Viessmann Turbomat RN o mocy 655 kW — 2 sztuki

o kociof wodny Viessmann ParomatTriplex RN 101 0 mocy 720 kW - 1 sztuka

o kociot wodny Viessmann ParomatTriplex RN 102 0 mocy 1120 kW - 2 sztuki.

W/w kotty opalane gazem wysokometanowym typu E. Zuzycie gazu w kottach w 2019 r.

wyniosto 144 300 m>. Stan techniczny dobry, brak wykonywanych inwestycji w latach 2017-
2019 oraz planowanych na najblizszy okres.

o Dla Budynkéw Szpitala przy ul. Sw. Jézefa 53-59 oprécz Budynku Poradni
Specjalistycznych podstawowym zrédtem ciepta jest sie¢ cieptownicza PGE Torun, a
rezerwowym sg dwa kotty.

o Dla Budynku Poradni Specjalistycznych przy ul. Sw. Jézefa 53-59 podstawowym
zrédtem ciepta jest kociot wodny i nie ma rezerwowego zrédta ciepfa.

o Dla jednostki Szpitala przy ul. Konstytucji 3-go maja 40- 42 podstawowym zrédtem
ciepfa jest sie¢ cieptownicza PGE Torun, a rezerwowym Zzrédiem jest kottownia z 5
kottami.

o Dla jednostek Szpitala pod adresami ul. Krasinskiego 4/4a, ul. Mickiewicza 24/26,
ul. M. Sktodowskiej — Curie 27/29, Grudzigdzkiej 47 podstawowym Zrédtem ciepta
jest sie¢ cieptownicza PGE Torun i nie posiadajg one rezerwowych zrédet ciepta.

Torunskie Wodociagi

Na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Toruniu zainstalowane s 3 jednostki
kogeneracyjne zasilane biogazem pochodzacym z procesu fermentacji osadu (podczas
fermentacji osadu w wydzielonych komorach fermentacyjnych zamknietych - WKFZ powstaje
biogaz z zawarto$ciag metanu na poziomie 60-65%).

e Agregat pradotwérczy AP-1 w zabudowie kontenerowej dostarczony przez firme
CAGEN w 2018 r. oparty jest na silniku MTU 12V 4000 432FB. Moc znamionowa
elektryczna wynosi 1169 kWe, a cieplna 1173 kWt.

e Agregat pradotwodrczy AP-2 typu BHKW 415-4 OPT, o mocy elektrycznej 380 kWe i
mocy cieplnej 555 kWt. Agregat oparty jest na silniku Perkins 4008 TESI-200-L,
producent KIRSCH, rok produkcji 1999.

e Agregat pragdotwdrczy AP-3 typu HE-EC-480/510-PG480BDM, 0 mocy elektrycznej
480 kWe i mocy cieplnej 510 kWt. Agregat oparty jest na silniku Perkins 4008 TRS2
DOHH8366U18434W, producent HORUS, rok produkcji 2012.
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Jednostka AP-1 jest jednostka uruchomiong w lipcu 2019 roku (zastgpita agregat
pradotwdrczy typu BHKW 415-4 OPT, o mocy elektrycznej 380 kWe i mocy cieplnej 555 kWt.
Agregat posiadat silnik marki Perkins 4008 TESI-200-L, producent KIRSCH, rok produkcji
1999).

Cate ciepto produkowane przez jednostki kogeneracyjne jest zuzywane na potrzeby procesu
technologicznego zageszczania osadu oraz na potrzeby socjalno-bytowe w tym ogrzewanie
ciggu
Sciekéw.Dodatkowo zainstalowane sg rezerwowe kotly cieptownicze zasilane biogazem.
VIESSMAN PARAMOT TRIPLEX RN 072 z palnikiem WEISHAUPT GL7/1-0 720 kWt - 2 szt.

budynkéw technologicznego  oraz  biurowego  Centralnej  oczyszczalni

Tabela 27. lloé¢ zuzytego biogazu dla COS w latach 2017-2019

llos¢ zuzytego biogazu na Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w latach 2017-2019
Rok Agregaty Kotty Suma
m’ MWh m’ |  MWh m’ MWh
2019 2835324 24415,28 116 879 1006,39 2952203 25421,67
2018 2 838 669 2444417 81 868 705 2920537 25149,17
2017 2991 222 25757,78 22358 192,5 3013580 25950,28

Zrédto: Torunskie Wodociagi

Tabela 28. llos¢ wyprodukowanej energii cieplnej na potrzeby wtasne

Wyprodukowana energia cieplna (potrzeby wiasne) Centralna Oczyszczalna Sciekéw w latach 2015-2019
Agregat AP-| Agregat AP-2 Agregat AP-3 Suma
Rok
llos¢ [MWAh] llos¢ [MWAh] llos¢ [MWAh] llos¢ [MWAh]
2019 735,83 2305,28 2293,61 5334,72
2018 1921,94 3008,06 1728,06 6658,06
2017 206,94 3351,39 3618,33 7176,67
2016 832,5 2753,89 3287,78 6874,17
2015 1071,11 3061,67 2538,61 6671,39

Zrédto: Torunskie Wodociagi
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Catkowita moc cieplna zamdwiona dla obiektédw nalezgcych do Spétki Torunskie Wodociagi
w obszarze Miasta Torunia - dostarczana przez PGE Torun S.A. wynosi 0,75 MW, srednie
roczne zuzycie zakupionej energii cieplnej wynosi 4 162 GJ.

Spotdzielnia Mieszkaniowa Zieleniec

Na terenie Spétdzielni wystepujg budynki wielorodzinne, w wiekszosci zasilane z sieci
cieptowniczej PGE Torun, przewaznie ocieplone, w dobrym standardzie technicznym.
Zestawienie zawiera zuzycie ciepta w poszczegdlnych budynkach.

Tabela 29. Zestawienie budynkdw wielorodzinnych SM Zieleniec

s . Zuzycie energii P .
Zuzycie ciepta rocznie . . Moc zaméwiona (energia
(MWh) elektrycznej rocznie STl
{kWh} v
346,67 3395 25
204,72 1386 21
141,67 1467 12,5
365 1850 37,5
73,89 5730 16,5
170,83 1519 23
106,67 497 45
94,44 4 386 12,5
98,89 1438 45
89,17 1407 4,5
88,06 1367 12,5
100,28 1442 12,5
346,67 1746 25
204,72 2103 25
141,67 1251 12,5
365 2342 25
73,89 1763 17
170,83 2 005 12,5
106,67 2257 35,5
176,67 8018 45,5
148,33 2502 20
81,67 4040 42
89,44 3894 4
221,11 7270 36,5

Zrédto SM Zieleniec
Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,GEOFIZYKA”

Jeden budynek w zasobach SM Geofizyka przy ul. Lubickiej, ogrzewany jest z wtasnej
kottowni gazowej Budynek jest w dobrym stanie technicznym. Roczne zuzycie paliwa dla tej
kottowni gazowej jest na poziomie 123,61 MWh.

Wszystkie pozostate budynki SM Geofizyka zasilane sg z sieci cieptowniczej PGE Torun:
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Tabela 30. Roczne zuzycie ciepta - SM GEOFIZYKA

Zrédto ciepta co i cwu RO;:;:?;Z]C ie eI::tir\:(i:izenee??lisch] Taryfa na energie elektryczna,
PGE Torun 794,71 1600 G111
PGE Torun 838,44 1797 G111
PGE Torun 1625,56 15983 G111
PGE Torun 1575,25 11085 G111
PGE Torun 1418,56 2897 G111
PGE Torun 670,89 802 G111
PGE Torun 1041,79 653 G111
PGE Torun 565,58 11618 G111
PGE Torun 1037,6 2482 G111
PGE Torun 440,14 1686 G111
PGE Torun 15141 10329 G111
PGE Torun 1223,03 2489 G111
PGE Torun 1753,4 6403 G111
PGE Torun 1985 5458 G111
PGE Torun 473,18 331 G111
PGE Torun 1928,39 6508 G111
PGE Torun 653,65 1448 G111

Zrédto SM GEOFIZYKA

Spétdzielnia Mieszkaniowa KOPERNIK

W zasobach SM Kopernik Spotdzielni znajdujg sie budynki, zasilane z sieci cieptowniczej PGE
Torun, ktorych stan oceniany jest przewaznie jako: dobry.

Roczne zuzycie ciepta na poziomie 166964,022 GJ.
Spétdzielnia Mieszkaniowa Metalchem

Brak wskazanego zuzycia ciepta.

Mtodziezowa Spétdzielnia Mieszkaniowa

Na terenie Mfodziezowej Spétdzielni Mieszkaniowej znajduja sie budynki, ktére zasilane sg w
ciepto gtdwnie z sieci cieptowniczej PGE Torun.

Proces termomodernizacji budynkéw zostat zakoniczony. W przysztosci Spétdzielnia planuje
wspomoc stan istniejgcy budynkdéw poprzez montaz paneli fotowoltaicznych
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Ponizsza tabela zawiera zestawienie indywidualnych jak i budynkowych kottowni gazowych.
taczne zuzycie ciepta wynosi 120284,72 MWh.

Tabela 31. Zrédta ciepta Mtodziezowej Spétdzielni Mieszkaniowej

Docieplenie (obiekt w
it | oot . cawa) | gl e | Tt
standardzie cieplnym)
bardzo dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfowma 3815,83 BW-4
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 858,06 BW-5
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 696,94 BW.-S
dobry budynk(g):\ézac;tfownia 10362.5 BW-5
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 867028 BW.-S
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 5973.06 BW.-S
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 12740.56 BW.-S
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 1272139 BW.-S
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 1301861 BW.-S
dobry budynk(g):\ézac;tfownia 19730.56 BW-5
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 193222 BW.-S
dobry budynk(g):\éz\l:/c;tfownia 12580.56 BW.-S

Zrédto: Mtodziezowa Spétdzielnia Mieszkaniowa

Oproécz obiektéw zasilanych z sieci cieptowniczej PGE Torun, 10 budynkéw nalezacych do
zasobow Spoétdzielni wyposazonych jest w powietrzne pompy ciepta wspomagajgce system
podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Roczne zuzycie energii elektrycznej dla cwu z pomp
oscyluje na poziomie 23630 kWh.

Pozostali mieszkancy korzystajgcy z miejskiej sieci ciepfowniczej zuzyli rocznie ciepta na
poziomie 48659,535 MWh.

Budynki BOM lll Letnia Gmina + WM

Dla budynkéw znajdujacych sie w zasobie Wspdlnoty BOM lII, zlokalizowanych
w lewobrzeznej czesci Torunia, zamiana zrddet ciepta w najblizszych latach zasilanych
paliwem statym moze nastgpi¢ na ogrzewanie gazowe lub elektryczne.

85|Strona




W gminnych lokalach wystepuje 551 Zrddet ciepta zasilanych paliwem staty. Wspdlnoty

zostaty poinformowane o koniecznosci zmiany sposobu ogrzewania. We wtasnym zakresie
beda podejmowaty decyzje o najkorzystniejszym sposobie ogrzewania.Zestawienie wskazuje
na wystepowanie pojedynczych kottowni gazowych.

Roczne zuzycie energii dla kottowni gazowych na podstawie faktur zostato podane jedynie
dla jednego budynku 4188 m® gazu (po konwersji 47222 kWh). Przewazajg gtéwnie kotly
gazowe dwufunkcyjne, dla ktérych nie wskazano zuzycia gazu.

Pozostate mieszkania zasilane sg gtéwnie z kottowni, ktérej roczne zuzycie ciepta oscyluje na
poziomie 6387,87 GJ.

Budynki BOM | Wola Zamkowa Gmina + WM
Zlokalizowane sg tu budynki gminne jak i wspdlnoty mieszkaniowe.

o Budynki gminne zasilane sg gtédwnie z sieci cieptowniczej PGE Torun- przewaza co i
cwu z sieci miejskiej. Wystepujg takze pojedyncze piece kaflowe a cwu w tym
przypadku jest elektryczne lub gazowe. Wystepuja pojedyncze indywidualne
kottownie gazowe: o mocy 30 kW i rocznym zuzyciu gazu na poziomie 4044 m>.W
pozostatych przypadkach zuzycie ciepfa z sieci cieptowniczej PGE Torun oscyluje na
poziomie 2850,93 GJ.

o Budynki nalezgce do wspdlnoty mieszkaniowej - dla nich przewaza ogrzewanie z sieci
cieptowniczej PGE Torun— roczne zuzycie - 4342,80 GJ. Na terenie Wspdlnoty na ul.
Rabianskiej zamontowana jest dodatkowo pompa ciepfa do cwu o mocy 3,6 kW,
ktorej roczne zuzycie energii jest na poziomie 5900 kWh.

Budynki w rejonie BOM | Gotebia Gmina

Gtéwnym zrédtem ciepta jest ogrzewanie z miejskiej sieci ciepfowniczej.Roczne zuzycie
energii facznie dla co i cwu wynosi 4206,636 MWh.W niektérych budynkach znajdujg sie
pojedyncze indywidualne kottownie gazowe (3 kotty gazowe 60-85 kW kazdy).

Cereal Partners Poland- Torun Pacific Sp. zo.o.
Zrédtem ciepta sg kotty wodne i parowe:

o Viessmann 19037/28(steam) - 2 000 kW,
Viessmann 19037/27(steam) - 1 650 kW;
Viessmann 19035/43 (steam) - 4 000 kW;
Viessmann M241000 (water) - 2 100 kW;
Viessmann M235036 (steam) - 7 320 kW.
Stan techniczny urzadzen okreslany jest jako: dobry.

O O O O

Na biezgco wdrazane sg inwestycje zwigzane z odzyskiem ciepta (m.in. Odzysk ciepta z pary
flashujacej do centralnego ogrzewania).Brak planéw na rozbudowe uktadu

Budynki TTBS
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W zasobach TTBS zlokalizowanych jest 78 budynkdéw. Przewazajg indywidulane gazowe
piecyki dwufunkcyjne, czy tez jest lokalna kottownia gazowa. Wiekszos¢ budynkéw TTBS w
prawobrzeznej czesci Torunia Czes¢ budynkéw ogrzewana jest z sieci cieptowniczej PGE
Torun (wszystkie nowobudowane budynki w zasiegu sieci cieptowniczej sa do niej
przytgczane).

Na terenie spoétdzielni znajdujg sie 2 lokalne kottownie gazowe. Roczne zuzycie ciepta wynosi
dla nich 667,59 MWh.

Dla pozostatych mieszkancéw, ktérzy korzystajg z sieci cieptowniczej PGE Torui roczne
zuzycia ciepfa wynosi3361,54 MWh. Dane nie s3 petne z uwagi na brak petnego okresu
rozliczeniowego.

6.4. Indywidualne Zrédta ciepta

Oproécz kottowni eksploatowanych przez PGE Torun na terenie Torunia zidentyfikowano
takze szereg kottowni lokalnych nalezacych do przedsiebiorstw, obiektéw uzytecznosci
publicznej lub obiektéw ustugowych. W Zrddfach tych najczesciej stosowanym paliwem jest
gaz ziemny.

Procesem ciggtym w miescie jest likwidacja lub modernizacja lokalnych kottowni weglowych,
zwigzana z przejsciem na zasilanie z systemu cieptowniczego lub zabudowg nowych urzadzen
na paliwa ekologiczne (przede wszystkim na gaz ziemny sieciowy). Alternatywe dla gazu
ziemnego i oleju opatowego stanowig rowniez nowoczesne kotty weglowe (np. retortowe z
ciggtym podawaniem paliwa) i biomasowe, ktérych parametry ekologiczne i ekonomiczne
eksploatacji stanowig uzasadnienie wyboru takiego rozwigzania technicznego.

Szczegodlnie uciazliwe dla Miasta sg w tej grupie instalacje i urzadzenia grzewcze

wykorzystujgce energie chemiczng paliwa statego (wegla kamiennego), spalanego np. w
kottach weglowych lub piecach ceramicznych. Ten rodzaj ogrzewania jest gtéwnym zrédtem
powstawania tlenku wegla, ze wzgledu na to, ze w warunkach pracy piecéw domowych czy
tez niewielkich kottow weglowych utrudnione jest przeprowadzenie zupetnego spalania.
Ogrzewania takie sg gtownym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza i stanowig podstawowe
zrédto emisji pytu, CO i SO,, czyli tzw. , niskiej emis;ji”.

Chociaz okoto 59% potrzeb cieplnych miasta pokrywana jest z sieci cieptowniczej PGE Torun,
to w dalszym ciggu spora cze$é¢ potrzeb cieplnych zabudowy pokrywana jest na bazie
rozwigzan indywidualnych (kottownie indywidualne, piece ceramiczne, ogrzewania etazowe

itp.).

Podejmowane przez gmine w latach ubiegtych dziatania pozwolity na modernizacje uktadu
zasilania sporej czesci obiektdw uzytecznosci publicznej i zbiorowego budownictwa
mieszkaniowego w miescie.

Zasoby mieszkaniowe w miescie wg stanu na 2019 rok wynosza 5 326 810 m”. Sktada sie na
to 90 767 mieszkan. Z tej liczby 7 900 pomieszczen (nie nalezy utozsamia¢ z mieszkaniami —
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wyjasnienie w tekscie) ogrzewanych jest za pomocapiecow — z tej liczby6 794 na paliwa
state. Piece odpowiadajg za ogrzewanie miejscowe. Palenisko bedace zrédtem ciepta jest w
tym przypadku zlokalizowane bezposrednio w pomieszczeniu ogrzewanym. Ciepto
uzyskiwane jest w procesie spalania paliwa — raz bagdz dwa razy dziennie, a nastepnie
magazynowane i stopniowo uwalniane do pomieszczenia w ciggu catego dnia. llos¢ piecow
odpowiada ilosci ogrzewanych za ich pomocg pomieszczen (izb), a nie ilosci mieszkan. Do
obliczen zapotrzebowania na ciepto przyjeto dostepne dane o powierzchni tacznej

ogrzewanych pomieszczen.

13 320 mieszkan ogrzewanych jest indywidualnymi zrédfami energii w postaci kottéw, w tym
4 136 wykorzystuje kotty paliwa state (wegiel i pochodne, biomasa; kotty te, poza kottami
pigtej klasy, umozliwiajg tez spalanie odpaddw), 968 energie elektryczng, a 5 874 paliwa
gazowe. Kociot, w przeciwienstwie do pieca jest zrodtem ogrzewania centralnego. Stanowi
zrédto ciepta przekazujgce ciepto do odbiornikdéw (np. grzejnikow) za posrednikiem czynnika
grzewczego (wody w instalacji). Kociot nie magazynuje ciepta i nie oddaje go bezposrednio
do otoczenia jak to odbywa sie w przypadku pieca.

taczna powierzchnia ogrzewana przez indywidualne zZrédta ciepta to 1 241 876 m?, z tego
358 915 m’ to zrédfa na paliwa state, 59 573 m?” energia elektryczna, a 568 536 m” paliwa
gazowe. 254 852 m” zasilanych jest przez piece na paliwa state.

Zestawienie zapotrzebowania na energie budynkédw ogrzewanych indywidualnie

przedstawiono ponize;.

Tabela 32. Zapotrzebowanie na energie cieplng budynkéw ogrzewanychz indywidualnych Zrédet ciepta
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Stare piece na 254 852,00 68 810,04 61164,48 50,00% 22 936,68 16 565,38 57 341,70 47 147,62
paliwa state
Kotty na paliwa state 358 915,00 64 604,70 53 837,25 70,00% 37 686,08 35173,67 57 067,49 51 324,85
energia elektryczne 59573,00 8935,95 340,22 50,00% 3574,38 3276,52 8042,36 7 446,63
Paliwa gazowe 568 536,00 79 595,04 62 538,96 20,00% 79 595,04 62 538,96
MWh 202 046,58 168 458,05
GWh 202,05 168,46
T 727,37 606,45

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, danych wskaznikowych ,Krajowego planu majacego na celu

zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii” oraz szacunkéw witasnych
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6.5.

Odbiorcy ciepta

Wsrod odbiorcéw energii cieplnej mozna wyrdznic nastepujace grupy odbiorcéw:

O

O

O

Gospodarstwa domowe — jest to najwieksza grupa odbiorcéw pod wzgledem ilosci
zuzywanego ciepta. Grupa ta obejmuje przede wszystkim budynki zamieszkania
zbiorowego lub, w wypadku odbiorcéw przytaczonych do sieci cieplnej, gospodarstwa
domowe w tym rdéwniez budynki jednorodzinne, ale podigczone do wezta
grupowego.

Jednostki budzetowe i obiekty publiczne — jednostki wtasne samorzadu oraz inne
organy wfadzy samorzadowej i rzgdowej nalezgce do jednostek sektora finanséw
publicznych.

Przedsiebiorstwa handlowe i ustugowe — w wiekszosci mniejsze firmy, ale czes¢ z
nich z duzym zapotrzebowaniem na ciepfo.

Przedsiebiorstwa przemystowe — odbiorcy przemystowi.

Najwiekszym odbiorcg ciepta w miescie jest sektor mieszkaniowy (budownictwo

wielorodzinne oraz jednorodzinne). Budownictwo wielorodzinne w znacznej czesci

zaopatrywane jest w centralne ogrzewanie oraz cieptg wode uzytkowa

Tabela 33. Moc zaméwiona za lata 2017-2019 w MW

Grupy odbiorcow 2017 2018 2019
Budownictwo mieszkaniowe 224,3 226,3 231,6
Obiekty uzytecznosci publicznej (w tym oswiata) 84,4 85,6 86,0
Ustugi, przemyst i pozostate 73,5 74,7 76,9
Razem 382,2 386,7 394,5
Zrédto PGE Torun
Tabela 34. Podziat mocy zamoéwionej ze wzgledu na wykorzystanie w MW
2017 2018 2019
Qco 287,5 287,1 292,3
Qcwu 65,9 67,6 69,4
Q wentylacji 26,5 29,6 29,8
Q technologii 2,0 2,3 2,9
Q klimatyzacji 0,1 0,1 0,1
Razem 382,2 386,7 394,5

Zrédto PGE Torun

Tabela 35. Zapotrzebowanie na ciepto z podziatem na grupy lata 2017-2019
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Grupy odbiorcow 2017 [G)] 2018 [GJ] 2019 [GJ]
Budownictwo mieszkaniowe 1418949 1383873 1328 493
Obiekty uzytecznosci publicznej (w tym oswiata) 459 371 439 060 411 310
Ustugi, przemyst i pozostate 310 247 305 833 286 142
Razem 2 188 566 2128 766 2 025 945

Zrédto PGE Torun

Na podstawie art. 47 ust. 1i 2 oraz art. 23 ust. 2 pkt 2 i 3 w zwigzku z art. 30 ust. 1 ustawy z
10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r., poz. 755 i 730) w zwigzku z art.
104 ustawy z 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2018 r.
poz. 2096 ze zmianami), zatwierdzono taryfe dla ciepta.

Okreslono 10 grup odbiorcow, ktére przedstawiono ponizej w tabeli.

Tabela 36. Grupy taryfowe PGE Torun

Symbol
Lp. Lt _0 grlupy Opis grupy odbiorcow
odbiorcow

1 EC/S1 Odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun oraz Biogaz dostarczanego przez
miejskg sie¢ cieptowniczg S1 sprzedawcy do weztéw cieplnych, ktére
stanowig witasnos$¢ odbiorcow i sg przez nich eksploatowane

2 ES/S1/WI Odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun oraz Biogaz dostarczanego przez
miejska sie¢ cieptowniczg S1 sprzedawcy i indywidualne wezty cieplne, ktére
stanowig wiasnos¢ sprzedawcy i sg przez niego eksploatowane

3 EC/S1/WG Odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun oraz Biogaz dostarczanego przez
miejskg sie¢ cieptownicza S1 sprzedawcy i grupowe wezty cieplne, ktére
stanowig wiasnos¢ sprzedawcy i sg przez niego eksploatowane

4 EC/S1/WG/NP Odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun oraz Biogaz dostarczanego przez
miejskg sie¢ cieptowniczg S1 sprzedawcy i grupowe wezly cieplne oraz
zewnetrzne instalacje odbiorcze, ktére stanowig wiasnos¢ i sg przez niego
eksploatowane

5 ECW/S2 Odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun, dostarczanego poprzez sie¢
cieptowniczg S2 sprzedawcy do weztéw cieplnych odbiorcéow

6 ECW/S2/WI Odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun, dostarczanego poprzez sie¢
cieptowniczg S2 i indywidualne wezly cieplne, ktére stanowig witasnosé
sprzedawcy i sg przez niego eksploatowane

7 KGI Odbiorcy ciepta wytwarzanego w Zrédle ciepta sprzedawcy przy ul.
Idzikowskiego, opalanym gazem ziemnym, dostarczanego poprzez siec
cieptowniczg sprzedawcy i indywidualne wezty cieplne, ktére stanowig
wtasnosé sprzedawcy i sg przez niego eksploatowane

8 KGS Odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrédle ciepta sprzedawcy przy ul. Strzatowej
opalanym gazem ziemnym, dostarczanego poprzez sie¢ cieptowniczg
sprzedawcy i indywidualne wezty cieplne, ktére stanowig witasnosé
sprzedawcy i sg przez niego eksploatowane
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9 KG Odbiorcy ciepta wytwarzanego w Zrédtach sprzedawcy, opalanych gazem
ziemnym, dla ktérych zamdwiona moc cieplna nie przekracza 5MW,
bezposrednio zasilajgcych zewnetrzne instalacje odbiorcze

10 KO Odbiorcy ciepta wytwarzanego w Zrédtach sprzedawcy, opalanych olejem
opatowym, dla ktérych zamdéwiona moc cieplna nie przekracza 5MW,
bezposrednio zasilajgcych zewnetrzne instalacje odbiorcze

Zrédto: PGE Torun

Istniejgce rezerwy:

Aktualna prognoza mocy zamdwionej systemu w roku 2030 wynosi 419 MWt, co odpowiada
mocy na wyjsciu 314 MWt. Moc zainstalowana na wyjsciu zrodfa Elektrocieptowni PGE Torun
wynosi 357,6 MWt i gwarantuje wystarczajgcg nadwyzke mocy zrédta oraz pewnos¢ zasilania
z systemu cieptowniczego do roku 2030.Istniejgca infrastruktura techniczna przygotowana
jest do dostawienia dodatkowych dwdch kottéw szczytowo — rezerwowych o mocy 30 MW
kazdy.

6.6. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych

Informacje na temat planéw rozwojowych
PGE Torun

W ramach zamierzen inwestycyjnych zapewniajacych dostawy ciepta do istniejgcych i
nowych Odbiorcow planowane s3:

o Modernizacja sieci i weztow w oparciu o srodki wtasne:

v’ Modernizacje weztéw — sukcesywna wymiana istniejagcych weztéw cieplnych na
nowe, z uwagi na ich stan techniczny (w tym likwidacja weztéw grupowych,
wymiana AKPiA).

v/ Rozbudowa weztéw jednofunkcyjnych o moduty cieptej wody uzytkowej, we
wspotpracy z klientami.

v/ Wyposazenie w brakujgce regulatory rdéznicy cisnien i przeptywu w weztach
cieplnych.

v' Modernizacja sieci cieptowniczych (izolacje cieplne, wymiana sieci kanatowych
na preizolowane).

v Modernizacja komor cieptowniczych.

Zakres modernizacji w poszczegdlnych latach zaleze¢ bedzie od posiadanych $rodkow
wiasnych, potrzeb klientédw, biezgcych analiz stanu technicznego sieci i weztéw.

o Rozbudowa systemu cieptowniczego w oparciu o $Srodki wtasne:

v’ Kontynuacja rozbudowy sieci i przytaczy na osiedlu JAR.
v’ Kontynuacja rozbudowy sieci w ul. Przelot i przytgczy na terenie Abisyni.
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v/ Budowa sieci i przytgczy na innych terenach, lezgcych w zasiegu sieci
cieptowniczej, m.in. obszar po dawnym Tormiesie, Starowka, Bydgoskie
Przedmiescie, Winnica, Chetminskie Przedmiescie, Jakubskie Przedmiescie.

v/ Budowa sieci cieptowniczej zasilajacej obszar po dawnym Polchemie (obszar
przeznaczony pod zabudowe przemystowo — magazynowo — ustugowa)

Rozbudowa, budowa i modernizacja sieci oraz modernizacja weztéw w ramach

dofinansowania ze $rodkéw publicznych (POIiS przy wspéffinansowaniu z ZIT):

»Przytaczenie obiektéw do sieci cieptowniczej na terenie miasta Torunia w celu
zwiekszenie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji”:
zakres - rozbudowa sieci cieptowniczej w obszarach: osiedla JAR, Polna ZGM

(planowana modernizacja osiedla na terenach ZGM u zbiegu ul. Polna, Krajenska,
Batorego), Abisynia — planowane zagospodarowanie terenu ustugowego wzdtuz ul.
Przelot

szacowana dfugos¢ sieci: ok. 8,77 km

projekt rozpoczety w 2017 r., realizowane jest zadanie ,JAR”. Zakonczenie catego
projektu planowane na 2022 r.

2. ,Budowa pierscienia ,,Bielawy-Skarpa" od zrédta EC1 do komory S16s ”:

v

zakres: budowa sieci magistralnej DN 600 w technologii preizolowanej, tworzacej
pierscien obejmujgcy wschodnig czes¢ miasta od zrédfa Elektrocieptownia Torun do
sieci cieptowniczej w okolicy petli tramwajowej na osiedlu ,,Na Skarpie”. W ramach
projektu zmodernizowany zostanie fragment sieci w rejonie ul. Ceramicznej i Przy
Lesie.

szacowana dfugos¢ sieci: ok. 4,9 km

projekt rozpoczety w 2018 r., w latach 2018 — 2019 wybudowano ok. 3,8 km sieci
DN600 (wtasciwy ,pierscien” od elektrocieptowni do komory S16 na osiedlu Na
Skarpie). Zakoniczenie catego projektu planowane na 2020r.

Modernizacja sieci cieptowniczych i grupowych weztéw cieplnych w Toruniu — etap
Il (poza ZIT - dofinansowanie w trybie konkursowym):
zakres: wymiana sieci cieptowniczej DN600 w rejonie ulicy Kaszubskiej, wymiana sieci

rozdzielczej wraz z przytagczami od komoér: Ul (obszar UMK), E20, E21, E22 (obszar
Matejki, Gatczynskiego i Rybaki), G26 (obszar Bazyrskich/Wojska Polskiego), M3
(obszar Chtopickiego), S7 (obszar Slaskiego Na Skarpie) i G16 (obszar M.C.
Sktodowskiej - Plasticon). Zastgpienie 11 weztéw grupowych weztami
indywidualnymi, z ewentualng rozbudowg
o funkcje cieptej wody wraz z budowag koniecznych sieci i przytaczy.

w ramach catego projektu planuje sie budowe ok. 9,2 km sieci wysokoparametrowej
wraz

z przytaczami, likwidacje 11 grupowych weztéw cieplnych i budowe 45 weztéw
indywidulanych.
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v projekt rozpoczety w 2020 r. Zakoriczenie catego projektu planowane na 2022 rok.
Geotermia Torun Sp.zo.0.

Obecnie cieptownia geotermalna jest w budowie i nie planuje sie wymiany, modernizacji czy
tez rozbudowy mocy wytworczych. W 2019 roku rozpoczeto budowe cieptowni
geotermalnej, sieci cieptowniczej w kierunku wschodnim do miejskiej sieci cieptowniczej oraz
sieci cieptowniczej w kierunku zachodnim.

Mtodziezowa Spétdzielnia Mieszkaniowa

Na terenie Mtodziezowej Spétdzielni Mieszkaniowej znajdujg sie budynki ogrzewane gtéwnie
cieptem z sieci cieptowniczej PGE Torun. Proces termomodernizacji budynkéw zostat
zakonczony. W przysztosci Spotdzielnia planuje wspomac stan istniejacy budynkdw poprzez
montaz paneli fotowoltaicznych.

Spotdzielnia Mieszkaniowa Zieleniec

Wg danych otrzymanych od Spétdzielni w przysztosci w planach jest montaz paneli
fotowoltaicznych. W pojedynczych przypadkach planowana jest termomodernizacja
budynkdw.

Cereal Partners Poland- Torun Pacific Sp. z o.0.
Na biezgco wdrazane sg inwestycje zwigzane z odzyskiem ciepta (m.in. Odzysk ciepta z pary

flashujacej do centralnego ogrzewania).
Brak planéw na rozbudowe uktadu.
Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania

Z informacji otrzymanych od Spoétki Eksploatacja elektrocieptowni zalezna jest od ilosci
pozyskiwanego biogazu. Przy wyraznym spadku ilosci pozyskiwanego biogazu szacuje sie
jego pozyskanie w spadajgcej ilosci do 2024 r. Spétka nie posiada plandéw rozwojowych na
najblizsze lata.

6.7. Zaopatrzenie miasta w ciepto - podsumowanie

Biorgc pod uwage wszystkie elementy systemu zaopatrzenia miasta w ciepfo nalezy
stwierdzi¢, ze nie ma realnych zagrozen w zakresie mocy i ilosci ciepta.

Najwazniejszym zrédtem ciepta pozostaje kogeneracyjna elektrocieptownia gazowa PGE
Toruni. Ta technologia wytwarzania ciepfa jest duzym atutem Torunia na tle innych miast.
Ciepto z elektrocieptowni dostarczane jest poprzez sie¢ cieptowniczg do prawobrzeznej
czesci Torunia.Znaczenie sieci cieptowniczej wcigz rosnie, ze wzgledu na prowadzone
systematycznie rozbudowe i modernizacje.
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Stan infrastruktury sieciowej jest dobry — zdecydowanie przewazajg sieci preizolowane,
zarowno w sieciach wysoko jak i niskoparametrowych. Potencjalnym problemem moze byc¢
czesciowo promieniowy ukfad sieci, ktory powoduje, ze w odcinkach nie ujetych
pierscieniowo i nie potgczonych bezposrednio ze Zrédtem w razie awarii mogg powstac
problemy z zaopatrzeniem w ciepto. Dzieki wybudowaniu przez PGE Torun, w latach 2018-
2019, Pierscienia DN 600 Bielawy Skarpa, znacznie ograniczony zostat zasieg promieniowego
uktadu sieci.

Duza ilos¢ indywidualnych zrddet ciepta w Toruniuw dalszym ciggu wykorzystuje paliwa state
(wysoki udziat wegla)wptywajace znaczgco na zanieczyszczenia powietrza przez niska emisje.
Konieczna jest dalsza wymiana zrédet ciepta na niskoemisyjne: podtaczanie budynkéw do
sieci cieptowniczej PGE Torun (zero emisji w miejscu przytaczenia) lub stosowanie
kondensacyjnych piecow gazowych na obszarach nieucieptownionych.

Wraz z narastajgcymi zmianami klimatu coraz wiekszego znaczenia bedzie nabiera¢ chtéd —
zapotrzebowanie na to medium spowoduje znaczace zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej
(klimatyzacja). Wskazane sg dziatania majace na celu dostosowanie systemu cieptowniczego
do dostarczania chtodu. Jednak przy obecnym rozwoju technologii absorpcyjnej inwestycje
te sg bardzo drogie, zajmujgce duzg powierzchnie i ucigzliwe dla otoczenia (gtosne). Dopiero
przeskok technologiczny w urzadzeniach absorpcyjnych pozwoli na rozwdj chtodu
sieciowego na duzg skale.

Rozwazania wymaga mozliwos¢ budowy lokalnych systemoéw cieptowniczych na
lewobrzeznej czesci miasta, co mogtoby docelowo poprawic¢ bezpieczenstwo energetyczne,
zwiekszy¢ atrakcyjnos¢ inwestycyjng i przyczyni¢ sie do obnizenia emisji polowej. Barierg
moze sie okazac brak uzasadnienia ekonomicznego.

Rozwdj geotermii moze docelowo zwiekszy¢ bezpieczerstwo energetyczne zachodniej czesci
miasta, dzieki oparciu sie o lokalne zasoby energii, jednak w najblizszej perspektywie nie
zastgpi dotychczasowych zrédet systemowych, tworzac jedynie ich uzupetnienie.
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7. Zaopatrzenie miasta w energie elektryczng

W procesie zapewnienia dostaw energii elektrycznej na obszarze Torunia uczestniczg
przedsiebiorstwa energetyczne, ktére zajmujace sie: wytwarzaniem, przesyfaniem oraz
dystrybucjg tejze energii. Wazng grupe stanowig przedsiebiorstwa obrotu, sprzedajace
energie elektryczng odbiorcom finalnym.

7.1. Zrédta wytworcze energii elektrycznej

W chwili obecnej na terenie Torunia zlokalizowanych jest kilka podmiotéw, dla ktérych do
zakresu dziatalnosci nalezy wytwarzanie energii elektrycznej. Wielkos¢ instalacji
wytworczych, poza nielicznymi wyjatkami, nie przekracza 2,5 MW, a wiec sg zrodtami o
znaczeniu lokalnym.

Wytwarzanie energii elektrycznej prowadzone jest przez:

PGE Torun S.A,,
Spétka zalezna PGE Energia Ciepta, to producent ciepta i energii elektrycznej

w procesie wysokosprawnej kogeneracji - w innowacyjnej elektrocieptowni gazowej, ktéra
dzieki stosowanej technologii, spetnia restrykcyjne normy srodowiskowe, co przyczynia sie
do poprawy jakosSci powietrza w Toruniu. Energia elektryczna i ciepto produkowane s3 przy
wykorzystaniu turbin gazowych i kottéw odzysknicowych z wykorzystaniem akumulatora
ciepta. Elektrociepfownia gazowa, dzieki zastosowanej technologii dostosowuje swojg prace
do potrzeb rynku, a produkowana energia elektryczna, poprawia bezpieczenstwo
energetyczne Torunia.

o Moc elektryczna zainstalowana — 107,1 MWe.

Podstawowe zrédto wytworcze energii elektrycznej - dwa tozsame bloki turbin gazowych z
kottami (dopalajgcymi) zrealizowane w 2017.

Tabela 37. Parametry turbiny gazowej

Typ Turbiny gazowej: GE - LM 6000 PF
Maksymalna moc cieplna turbiny gazowej (kotta wodnego z odzyskiem 55,8 MWth
ciepta) bez dopalania uzupetniajgcego
Maksymalna moc cieplna opalania uzupetniajgcego 73 MWth
Minimalna moc cieplna opalania uzupetniajacego 6 MWth
Kociot wodny z odzyskiem ciepta — WMT 118,8 MWth
Osiagalna wydajnos¢ elektryczna (moc elektryczna) turbiny gazowej 50,3 MWe
Moc elektryczna zainstalowana turbiny gazowej 53,55 MWe
Minimalna wydajnos¢ elektryczna (moc elektryczna) turbiny gazowej 25 MWe
Temperatura spalin turbiny gazowej 420-517°C
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Maksymalna temperatura za uktadem opalania uzupetniajgcego 820°C

Temperatura spalin w kominie 71-121°C

Minimalna temperatura wody na wlocie do kotta wodnego z odzyskiem

ciepta (po recyrkulacji) >0°C
Zrédto: PGE Torun
Tabela 38. Produkcja energii elektrycznejw elektrocieptowni PGE Torun
Rok produkcja en. elektr. energia wprowadzona do sieci
[MWh] [MWh]
2017 262 733 255535
2018 382597 371877
2019 483 398 468 575

Zrédto: PGE Torun

Produkowana energia elektryczna wyprowadzana jest z elektrocieptowni za posrednictwem
transformatoréw blokowych dwoma napowietrznymi liniami o napieciu 110 kV do stacji GPZ
Torun Elana. Granicg eksploatacji pomiedzy PGE Torun a Energa Operator S.A. s3 zaciski
pradowe przy izolatorach na bramce liniowej 110 kV zlokalizowanych na terenie
elektrociepfowni na wyjsciu w kierunku stacji GPZ Torun Elana.
Punktami wejscia do systemu elektroenergetycznego s3a:

o most szynowy w p. 11 na stacji GPZ Torun Elana dla generatora G1,

o most szynowy w p. 5 na stacji GPZ Torun Elana dla generatora G2.

Produkowana w Elektrocieptowni Torun energia elektryczna sprzedawana jest za
posrednictwem sieci Energa-Operator do PGE S.A

PGE Torun posiada m.in.: Koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji
wydana decyzjq Prezesa URE - koncesja nr WEE/171/1333/W/0OP0O/2003/AJ z pdzniejszymi
zmianami. Obowiqzuje do 31 grudnia 2030 r.

Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0. (koncesja wazna do 31.12.2030r.) -2,4 MW.
Na terenie miasta Torunia Spdtka Torunskie Wodociggi posiada urzadzenia, sieci i
instalacje stuzace do produkcji energii elektrycznej i cieplnej na obiekcie Centralna
Oczyszczalnia Sciekéw ul. Szosa Bydgoska 49.
Na terenie oczyszczalni zainstalowane sg 3 jednostki kogeneracyjne zasilane biogazem
pochodzacym z procesu fermentacji osadu:
o Agregat prgdotwérczy AP-1 — moc znamionowa elektryczna wynosi 1169 kWe a
cieplna 1173 kWt,
o Agregat pragdotwdrczy AP-2- o mocy elektrycznej 380 kWe i mocy cieplnej 555
kWt,
o Agregat pradotwérczy AP-3 o mocy elektrycznej 480 kWe i cieplnej 510
kWt.Jednostka AP-1 zostata uruchomiona w lipcu 2019 r. i zastgpita agregat z
1999rr.
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Tabela 39. llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na Centralnej Oczyszczalni $ciekéw w latach 2017-2019

llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na Centralnej Oczyszczalni sciekéw w latach 2017-2019

AgregatAP Agregat Instalacja
Agregat AP 2 MEW Suma
1 AP 3 PV
Rok = = = =
llos¢ lloéé [MWh] llos¢ llos¢ llos¢ S
[MWh] [MWAh] [MWh] [MWAh]

2019 611,9 1855,2 2015,7 183,2 6,9 4672,9
2018 570,3 1886,2 3101,7 167,3 X 5725,6
2017 141,8 2295,5 3413,5 140 X 5990,7

Zrédto: Toruriskie Wodociggi

Do zrédet wytwodrczych energii elektrycznej nalezy zaliczy¢ dodatkowo:

matg elektrownie wodng (MEW) sktadajacy sie z turbiny i generatora oraz instalacje
wytworczg fotowoltaiki wyposazong w 360 paneli fotowoltaicznych.

Catkowita moc elektryczna zaméwiona dla obiektéw nalezacych do Spdtki Torurskie
Wodociqgi w obszarze Miasta Torunia wynosi 3329,20 kW, srednie roczne zuzycie
zakupionej energii elektrycznej wynosi 6433,3 MWh.

Cata produkcja energii elektrycznej pozytkowana jest na potrzeby Centralnej Oczyszczalni
Sciekow.

Warunki przytagczenia wydane przez OSD uwzgledniajg punkt wejscia do systemu
energetycznego w miejscu przytgczenia sieci elektroenergetyczne;j.

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania, ktdrego instalacja kogeneracyjna zostafa
omoéwiona w rozdziale 6.3 generuje oprdcz ciepta energie elektryczng. Charakterystyka
punktow wejscia do systemu elektroenergetycznego:

Energia elektryczna wyprodukowana w kogeneracji przez dwa generatory jest w
catoscirejestrowana (osobne liczniki energii elektrycznej LandistGyr E650 nr 98450161i nr
50 280 319, kl. C dla kazdego generatora) i potwierdzana przez operatora ENERGA
Operator SA.

Energia elektryczna oddawanado sieci elektroenergetycznej jest potwierdzana przez
operatoraENERGA Operator SA.Pomiar energii elektrycznej na granicy z OSE
dokonywanyjest w stacjitransformatorowej TR-3 oparty na liczniku energii elektrycznej
LANDIS + Gyr E650 Nr 42 77302 / 2018 r. kl. C. Odczyty licznikdw energii elektrycznej
dokonywane sg poprzez modemzdalnie przez przedstawicieli ENERGAOperator S.A.

llosci generowanej przez elektrocieptownie biogazowa energii elektrycznej przedstawia
tabela ponizej:
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Tabela 40. llos¢ generowanej energii elektrycznej z instalacji pozyskujgcej biogaz wysypiskowy

Wyszczegoblnienie 2017 2018 2019
Produkcja energii elektrycznej [MWh] 3062,41 1863,08 1368,31
Energia elektryczna oddana do sieci [MWh] 2945,88 1129,04 790,36
llo$¢ zuzytego biogazu [Nm’] 1950597 1231972 982160

Eksploatacja elektrocieptfowni zalezna jest od ilosci pozyskiwanego biogazu. Przy
wyraznym spadku ilosci pozyskiwanego biogazu szacuje do 2024 r.

7.2. Przesyt energii elektrycznej

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna jest spdotkag z siedzibg w
Konstancinieleziornej, przy ul. Warszawskiej 165, ktora zgodnie z decyzjg Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki z dnia 16 czerwca 2014 r. zostata wyznaczona Operatorem Systemu
Przesytowego elektroenergetycznego na okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r., na
obszarze dziatania wynikajagcym z udzielonej temu Przedsiebiorcy koncesji na przesytanie
energii elektrycznej z dnia 15 kwietnia 2004 r. Nr PEE/272/4988/W/2/2004/MS z pbin. Zm.,
tj. przesytanie energii elektrycznej sieciami wfasnymi zlokalizowanymi na obszarze
Rzeczypospolitej Polskie;j.

Do zasadniczych elementdw infrastruktury zwigzanej z zasilaniem danego obszaru w energie
elektryczng nalezy zaliczy¢: podsystem wytwarzania energii elektrycznej, podsystem
przesytu energii elektrycznej oraz podsystem dystrybucji energii elektrycznej.

Zasadniczym zrédfem zasilania obszaru Torunia w energie elektryczng jest Krajowa Siec
Przesytowa elektroenergetyczna, eksploatowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA
— PSE SA Oddziat w Bydgoszczy.

Rejon miasta Torunia =zasilany jest za posrednictwem elektroenergetycznej stacji
transformatorowej NN/WN Torun Elana — SE TEL 220/110 kV, zlokalizowanej w rejonie
obszaru przemystowego Boryszew, zasilanej sieciami NN 220 kV z dwéch kierunkéw: GPZ
Grudzigdz Wegrowo (GRU) i GPZ Witoctawek Azoty (WLA).

Stacja Torun Elana jest stacjg dzielong, w ktdrej PSE SA jest witascicielem rozdzielni 220 kV, a
ENERGA Operator SA rozdzielni 110 kV.

W stacji zabudowane sg dwa transformatory 220 / 110 kV o mocy 160 MVA kazdy. Stan
techniczny oceniany jest jako dobry.
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7.3. Sieci dystrybucyjne energii elektrycznej

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie dystrybucja energii elektryczne;.
Na terenie Torunia dziatalno$¢ w zakresie dystrybucji energii elektrycznej prowadza:

o ENERGA Operator SA,,
o PKP Energetyka SA
o Elana - Energetyka Sp. z 0.0.

7.3.1. Siec Energa Operator S.A.

ENERGA Operator SA jest spdtka wyznaczong na podstawie Decyzji Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki z dnia 24 czerwca 2008 r. na operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na okres od 1 lipca 2008 r. do 31 grudnia 2020 r., to jest na okres
obowigzywania posiadanej przez przedsiebiorstwo koncesji na dystrybucje energii
elektryczne;.

Gtéwnym zadaniem ENERGA-OPERATOR SA jako Operatora Systemu Dystrybucyjnego jest
dystrybucja energii elektrycznej do odbiorcow zarzadzang przez siebie siecig energetyczna.
Zgodnie z wymogami koncesji na dziatalnos¢ dystrybucyjng, ENERGA-OPERATOR odpowiada
za rozwoj, eksploatacje imodernizacje infrastruktury przesylowej na terenie
funkcjonowania, by przytgczonym do sieci odbiorcom dostarczaé energie o prawidtowych
parametrach jako$ciowych.

Zasilanie elektroenergetycznego systemu rozdzielczego miasta Torunia z Krajowej Sieci
Przesytowej odbywa sie z poziomu napiecia 220 kV (nalezacej do PSE S.A.), z
wykorzystaniem transformacji w stacji Torun Elana, z ktorej energia jest rozprowadzana za
pomocg 19 napowietrznych linii energetycznych 110 kV do 9 stacji elektroenergetycznych
transformatorowych WN/SN (GPZ-téw) bedacych w gestii ENERGA Operator SA oraz 2 GPZ-
tow 110/SN nalezacych do Elana — Energetyka Sp. z 0.0.

Podstawowa sie¢ dystrybucyjng miasta stanowi sie¢ wysokiego napiecia 110 kV. Nalezy ona
do ENERGA Operator S.A. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke techniczng oraz
dopuszczalne obcigzenie prgdowe linii WN zasilajgcych obszar Torunia.

Tabela 41, Linie WN 110 kV na terenie Miasta Torunia

. . , Dopuszczalne
Minimalny przekraj o
T Typ , obcigzenie linii w
Lp. Relacja linii i przewodow . .

przewodow okresie letnim
[mm’] [A]
1 GPZ Ciechocinek — GPZ Torun Potudnie 3 x AFL-6 240 320
185 270

3 x AFL-6

2 |GPZ Drweca - GPZ Torun Bielawy 240 320
3 x AFLs-10 240 310
3 GPZ Torun Bielawy — 3 % AFL6 185 270
GPZ Torun Rubinkowo 240 320
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L. i Dopuszczalne
Minimalny przekroj e
T Typ , obcigzenie linii w
Lp. Relacja linii i przewodow . .
przewodow okresie letnim
[mm’] [A]
3 x AFLs-10 240 310
GPZ Torun Elana dolne napiecie
4 . 3 x AFL-6 240 320
— GPZ EC Grebocin
GPZ Torun Elana dolne napiecie
5 3 x AFL-6 240 320
—GPZElana Tl
GPZ Torun Elana dolne napiecie
6 3 x AFL-6 240 320
— GPZ Elana T2
GPZ Torun Elana dolne napiecie
7 3 x AFL-6 240 320
— GPZ Elana Z-2
GPZ Torun Elana dolne napiecie
8 . 3 x AFL-6 240 645
— GPZ Lubicz
GPZ Torun Elana dolne napiecie
9 . 3 x AFL-6 240 320
— GPZ tysomice
GPZ Torun Elana dolne napiecie
10 L, 3 x AFL-6 240 645
— GPZ Torun Pétnoc
GPZ Torun Elana dolne napiecie
11 i i 3 x AFL-6 240 645
— GPZ Torun Wschéd
12 GPZ Torun Potudnie —GPZ Torun 3 X AFL6 240 320
Przysiek 3 x AFL-8 525 515
GPZ Torun Pétnoc - GPZ Torun
13 S . HXCHBMK 150 325
Srédmiescie
14 GPZ Torun Pétnoc — GPZ Torun Wschod 3 x AFL-6 240 320
) _ ) ) 120 205
15 GPZ Torun Przysiek — GPZ Torun Zachod 3 x AFL-6
240 320
16  |GPZ Torun Przysiek — GPZ Unistaw 3 x AFL-6 240 620
GPZ Torun Rubinkowo 185 270
17 ) ) 3 x AFL-6
— GPZ Torun Wschéd 240 320
. . 120 205
18 |GPZ Torun Wschéd —GPZ Elana Z-1 3 x AFL-6
240 320
19 GPZ Torun Zachéd — GPZ Torun Pétnoc 3 x AFL-6 240 320

Zrédto: ENRGA Operator SA

taczna dtugos¢ linii WN 110 kV na terenie miasta wynosi 74,57 km, z czego 6,45 km

wykonana jest jako kablowa, natomiast 65,12 km jako napowietrzna.

W ponizej przedstawionych stacjach transformatorowych zlokalizowanych na terenie miasta

nastepuje transformacja napiecia do poziomu SN. Z rozdzielni SN tych stacji wyprowadzone

sg linie elektroenergetyczne umozliwiajace dystrybucje energii do poszczegdlnych rejondéw

miasta, jak réwniez zasilanie grupy wiekszych odbiorcow korcowych.
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Tabela 42. Stacje WN/SN zasilajgce odbiorcéw na terenie Miasta Torunia

Moc znamionowa jednostek
5 Poziomy napie¢ transformatorowych pracujacych w
Lp. Nazwa stacji WN/SN [kV] stacji [MVA]
T1 T2
1 GPZ Bielawy 110/15 16 16
2 GPZ Pétnoc 110/15 16 16
3 GPZ Przysiek 110/15 10 10
4 GPZ Rubinkowo 110/15 25 25
5 GPZ Srédmiescie 110/15 16 16
6 GPZ Wschaéd 110/15 25 25
7 GPZ Zachod 110/15 25 25
8 GPZ Potudnie 110/15 16 16
9 GPZ Grebocin 110/6 16
10 GPZ Podgoérz 110/15 16 16
GPZ-ty Elana-Energetyka
obce yEa gety 110/6 4x32/16/16
EC Grebocin

Zrédto: ENERGA Operator SA

Na wszystkich GPZ-tachnalezgcych do ENERGA Operator S.A. istniejg rezerwy mocy.

Tabela 43. . Gtéwne punkty zasilania na terenie Torunia z uwzglednieniem sredniego rocznego obcigzenia

Nazwa GPZ METAEEE Mocznamionowa Srednie obcigzenie
GPZ [kV] transformatoréw [MVA] transformatoréw [MVA]

Elana (obcy) 220/100 - -

EC Grebocin (obcy) 110/110 - -

Torun Wschéd 110/15 2x25 6,7/6,34
Torun Bielawy 110/15 2x16 4,98/2,06
Torun Pétnoc 110/15 2x25 5,21/5,09
Torun Zachéd 110/15 2x25 4,81/4,21
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Torun Przysiek 110/15 2x16 2,49/4,37
Torur Srédmiescie 110/15 2x16 4,04/3,79
Torun Rubinkowo 110/15 2x25 6,15/4,80
Torun Potudnie 110/15 2x16 4,97/3,54
Torun Podgorz 110/15 2x16 1,30/1,31

Zrédto: Energa Operator

Dystrybucja energii elektrycznej na rozpatrywanym obszarze siecia SN odbywa sie na
poziomie napiecia 15 kV, gtdwnie za pomoca sieci SN nalezgcej do ENERGA Operator SA,
eksploatujacej na rozpatrywanym obszarze linie elektroenergetyczne SN o t3cznej
dtugosci543,32 km. Z uwagi na silnie zurbanizowany teren miasta sie¢ SN 15 kV jest
wykonana gtéwnie liniami kablowymi, a stacje transformatorowe jako wnetrzowe. Linie
kablowe majg dtugosé 480,59 km, natomiast napowietrzne 62,73 km.

Wymieniony operator systemu dystrybucyjnego eksploatuje na obszarze miasta 696
elektroenergetycznych stacji transformatorowych SN/nN, w ktérych zabudowane zostaty
transformatory o tacznej mocy zainstalowanej 269,6 MVA.

Do wiekszosci odbiorcéw koncowych energia elektryczna dociera po transformacji na
poziom niskiego napiecia, za posrednictwem elektroenergetycznych linii dystrybucyjnych nN
o tacznej dtugosci 1676,45 km, eksploatowanych przez ENERGA Operator SA, z
czego1402,94 km wykonana jest jako kablowa, a 273,51 km jako sieci napowietrzne. Stan
sieci oceniany jest przez operatora jako dobry. W sieci SN oraznN wystepujg kable w izolacji
z polietylenu nieusieciowanego o udziale procentowym odpowiednio dla sieci SN — 62,7%
oraz 86,6% dla sieci nN. Przewiduje sie prowadzenie systematycznej wymiany wedtug
potrzeb.

Tabela 44. Dtugosc sieci dystrybucyjnej w podziale na sieci kablowe i napowietrzne

Poziom napiecia Napowietrzna [km] Kablowa [km]
WN - 110 kV 68,12 6,45
SN - 15 kV 62,73 480,59
nN-0,4 kV 273,51 1402,94

Zrédto: Energa Operator

W latach 2015-2019 zostato ztozonych 5462 wnioskdw o przytagczenie do sieci
elektroenergetycznej.

Tabela 45. Whnioski przytgczeniowe do sieci ENERGA Operator w latach 2015 — 2019

Rok Sztuki . L. .
W wiekszosci to odbiorcy o
2015 948 - I .
niskim napieciu nN i mocy
2016 1023 . . .
przytgczeniowej w przedziale 1,0
2017 104
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2018

1108

2019

1358

-190 kW

Zrédto: Energa Operator
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Mapa 4. Mapa sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie Torunia

Zrédto: Energa Operator S.A.
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W latach 2015 — 2019 spétka zrealizowata szereg inwestycji majgcych na celu zwiekszenie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz poszerzenie dostepu do niej.

Tabela 46, Lista inwestycji w latach 2015-2019 zrealizowanych przez Energa Operator S.A.

Rok
Lp. Nazwa zadania zakonczenia
inwestycji
1 | Unowoczes$nienie techniczne rozdzielni 110 kV w GPZ Torur Srédmiescie 2019
2 | Modernizacja linii 15 kV RS Rudak— Podgdrska 1 odg. Rudak 1, 2, 3,4 ,5i POD 2018
3 | Zabudowa rozdzielnicy 15 kV w GPZ Torun Zachéd 2015
4 | Modernizacja R-15kV wymiana PW 1i 2 mostkéw kablowych w GPZ Torun Zachéd 2018
5 | Wymiana rozdzielnicy 15 kV— GPZ Torun Srédmiescie. 2016
6 Linia 110 kV Torun Elana — Torun Wschdéd i Torun Pétnoc — Torun Wschdd — kolizja 2015
drogowa z trasg $rednicowg pétnocna
7 | Modernizacja linii 110 kV relacji GPZ Przysiek GPZ Zachdéd 2015
8 | Wymiana rozdzielnicy 15kV w RS Rudak 2016
9 | Wymiana transformatora mocy (110/15kV) w GPZ Torun Pétnoc 2019
Modernizacja linii napowietrznej 15 kV GPZ Pétnoc — Ostaszewo, linia gtéwna od
10 | stanowiska 01 do stanowiska 54.oraz GPZ Pétnoc-Traktorowa linia gtéwna od st. Nr 2015
14do st. Nr 33
11 GPZ TORUN POENOC — WYMIANA URZADZEN W POLACH POTRZEB WtASNYCH NR 1 | 2017
NR 2
Wymiana urzgdzen w polu potrzeb wtasnych stacji nr 1i 2 (PW 1 i PW2) dfawika,
12 e - ) . 2018
transformatora, regulatora, kabli i konstrukcji w GPZ Torun Zachéd
13 | Przebudowa linii kablowych i nap. nN— Torun, Chetminskie Przedmiescie 2018
14 | Modernizacja stacji MPK Wschodnia 2015
15 | Modernizacja linii 15 kV GPZ Rubinkowo — Bukowa linia gtéwna i odg. Grebocin 9 2017
Przebudowa odcinkéw istniejgcej sieci SN-15kV oraz nn—105 pomiedzy105ie kolizji
16 . ) 2015
Osiedle JAR Torun.
17 | WYPROWADZENIE KABLA SN Z POLA NR 19 ROZDZIELNI 15 KV GPZ TORUN POtNOC 2019
18 | Modernizacja stacji MPK Kaszownik 2015
19 Powigzanie stacji SALA KONCERTOWA ze stacjg FLISACKA poprzez stacje BANK 2 w 2017
Toruniu
Powigzanie linii napowietrznych SN-15kV GPZ Bielawy — Lubicz i GPZ Bielawy —
20 2017
Kaszczorek 11
Powigzanie L.15kV GPZ T. Potudnie — Letnia 3 GPZ T. Potudnie — Letnia 5 pomiedzy
21 L . . 2016
stacjami Letnia 2 i Letnia 4
9 Torun ul. Przelot 39 dz. Nr 75/10- przebudowa linii SN w celu przytaczenia centrum 5019
dystrybucyjnego TZMO S.A.
23 | Budowa wyprowadzen linii SN 15 kV z GPZ Torun Podgérz 2016
Wymiana stacji stupowej ST Rudacka typu ZH 15B na matogabarytowa stacje
24 2018
prefabrykowang
55 Powigzanie pomiedzy linig SN GPZ T. Podgdérz—Centromag a linig RS Rudak— Strzatowa 5019
oraz wymiana rozdzielnicy SN w stacji OKOLNA 3
26 | Dyslokacja stacji transformatorowej Technikum Samochodowe 2019
27 | Wymiana kabla SN ST Torun Miasto — ST Flisacka dtugosci 2017
Przebudowa linii napowietrznej SN-15kV w zwigzku z rozbudowa Torurskiego Parku
28 . . 2019
Technologicznego w Toruniu ul. Andersa
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Rok
Lp. Nazwa zadania zakonczenia
inwestycji
9 GPZ TORUN ZACHOD — ZABUDOWA PRZEKtADNIKOW KOMBINOWANYCH 110 KV W 2016
POLACH LINIOWYCH
Termomodernizacja budynku rozdzielni i nastawni stacji elektroenergetycznej 110/15kV
30 g g 2019
Torun Srédmiescie
31 | Przebudowa sieci SN w m. Torun ul. Polna 142 — Apator Control 2015
32 | Wymiana kabla SN ,,ST Torun Miasto — ST Lubicka 5” i ,,ST Lubicka — ST Lubicka 5. 2016
33 | Modernizacja sieci niskiego napiecia w Toruniu ul. Winnica 2017
34 | Powigzanie stacji taczna 2 i WZRB w Toruniu 2017
35 | Budowa linii kablowej SN z projektowanego ztgcza ZKSN3 do stacji Rudacka 2018
36 | Wymiana kabla SN ST WPEC 2 — ST OBR Metalchem 2017
Wykonanie robét budowlanych w m. Torun ul. Grudzigdzka — rozwigzanie kolizji Trasa
37| « . . 2015
Srednicowa Pétnocna
Linie WN, SN, i nN na odc. Kolidujacym z projektowanym ukfadem komunikacyjnym
38 L 2016
Grebocin Ai B
39 | Rozwiazanie kolizji — od Trasy Srednicowej Pétnocnej do ul. Polnej 2017
40 | Wymiana stacji Pralnia typu MUW 20/400 na matogabarytows stacje prefabrykowang 2018
Modernizacja linii napowietrznej 15 kV GPZ Rubinkowo — Rubinkowo ST 78 OBI linia
41 | gtéwna i odgatezienie Winnica i Fort 1 2015
Wymiana stacji Fort 1 SB2A
Wymiana stacji Marchlewskiego typu MUW 20/400 na matogabarytows stacje
42 2018
prefabrykowang
43 | Wymiana ST Kozacka 1 typu MSTT 20/630 na matogabarytowg stacje prefabrykowang 2018
44 | Wymiana rozdzielnicy SN w stacji STA1-1429 Szubiriska 3 w Toruniu 2019
Modernizacja linii napowietrznej 15 kV GPZ Rubinkowo-Topolowa linii gtéwne;j i
45 . 2015
odgatezienia
46 | Wymiana kabla 15 kV ST Melioracja - ST ZRB Spotem 2016
47 | Wymiana stacji Reja 2 typu MUW 20/400 na matogabarytowg stacje prefabrykowang 2018
Wymiana stacji Chrobrego 2 typu MUW 20/400 na matogabarytowg stacje
48 2018
prefabrykowang
49 | Wymiana kabla SN ST Technikum Budowalne — ST Nowickiego 2018
Torun ul. Zétkiewskiego 20/26 kompleks biurowo — konferencyjny TZMO S.A —
50 o 2017
przebudowa sieci
51 | Sala Koncertowa Al. Solidarnosci 3 Torun 2015
52 | Torun Al. Solidarnosci 3 2015
53 | Torun ul.Fatata TILIA 1,2,3 2015
54 | Torun ul. A Ludowej nr 75 bud m.1,2,3,4,5, 2015
55 | Torun ul.Hubego, Watzenrodego 2015
56 | Torun ul. Szosa Bydgoska 58 2015
57 | Torun ul. Bema 60-44 obiekt handlowy 2015
58 | Torun ul. Watzenrodego 9-11, 2015
59 | Torun ul. Poznariska 296a 2015
60 | Torun ul.Wymarzona 2015
61 | Torun ul. Grudziadzka 124 Auto Mar 2015
62 | Torun ul. Rypinska dz 68-157..... 2015
63 | Torun ul. Rypinska dz 296/3.... 2015
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Rok
Lp. Nazwa zadania zakonczenia
inwestycji
64 | Torun ul. Trzcinowa 2015
65 | Torun ul. Chetmiriska 212 2015
66 | Torun ul.Chrobrego,Katamarskiego 2015
67 | Torun ul.Bydgoska 60A SINOGRAF 2015
68 | Torun ul. Olsztynska 117 2015
69 | Torun ul. Przelot Centrum Logistyczne w Toruniu 2015
70 | Torun ul. Freytaga O/M lar 2016
71 | Torun ul. H.Kazmirskiej studnia gtebinowa 2016
72 | Budowa GPZ Podgorz 2016
73 | Torun dz 106/1; 119 2016
74 | Torun ul. Fantazyjna 32 2016
75 | Torun ul. Fantazyjna dz 35/2 2016
76 | Torun ul. Sadowa 12-24 2016
77 | Torun ul. Watzenrodego 12-14; RD 2016
78 | Torun ul. PCK bud.wielorodz. 2016
79 | Torun ul. Strzatowa 17-19 2016
80 | Torun ul. Watzenrodego 2016
81 | Torun ul. Wschodnia 11 2016
82 | Torun ul. Ptaska 2016
83 | ToruA ul. Sw. Jakuba 0-12 2016
84 | Torun dz 106/1, 119 2017
85 | Torun Szpital zasil.rezerwowe 2017
86 | Torun Szpital zasil.podstawowe 2017
87 | Torun ul. J.M.Hubegodz 202/2 2017
88 | Torun Elana BioKo— pole nr 5. 2017
89 | Torun Elana BioKo— pole nr 11. 2017
90 | Torun ul. Lubicka 53 2017
91 | Torun ul. Olsztyrska 117 zaktad produkcyjny 2017
92 | Torun ul. Watzenrodego-Hubego letap 2017
93 | Torun ul. Wioctawska 2017
94 | Torun ul. Strzatowa 17 bud.C1,C2,C3 2017
95 | Torun ul. Forteczna 29 2017
96 | Torun ul.B.Chrobrego 129 2017
97 | Torun ul. Polna 7b 2017
98 | Torun ul. Bazynskich 9 2017
99 | Torun ul. Sz.Chetmiriska MMP 2018
100 | Torun ul. tukasza Watzenrodego 2018
101 | Torun ul. Kosciuszki 66 2018
102 | Torun ul. Konrada Grasera 2018
103 | Torun ul. Polna 2018
104 | Torun ul. Watzenrodego dz 230/1.... 2018
105 | Torun ul. Forteczna Centrum Logistyczne 2018
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Rok
Lp. Nazwa zadania zakonczenia
inwestycji
106 | Torun ul. Sz. Chetminska 2018
107 | Torun ul. Stara Droga 112-114 2018
108 | Torun ul. Na Uboczu 2018
109 | Torun ul. Trzcinowa obiekt handlowy 2018
110 | Torun ul. Poznarska bud E & F 2019
111 | Torun ul. Forteczna Centrum Logistyczne 2019
112 | Torun ul.S.Batoregodz 271 2019
113 | Torun ul. Hubego 21-29 2019
114 | Torun ul.Okdlna 2019
115 | Torun ul. Batorego rezerwowe kupno pél 2019
116 | Torun ul. Batorego podstawowo kupno pdl 2019
117 | Torun ul.Lipnowska EKOMER 2019
118 | Torun ul.Forteczna,FART PRODUKT 2019
119 | Torun ul. Strzatowa 2019
120 | Torun ul. Pfaska 32-34 2019
121 | Torun ul. Plaska dz 32/25, 199/7 2019
122 | Torun dz 50/2,72/17....FilmarFactory 2019
123 | Torun ul. Mazowieckas 63A 2019
124 | Torun ul. Grudzigdzka 123 2019
125 | Zadania realizowane przez Rejon — niskie napiecie sztuk 82 2015
126 | Zadania realizowane przez Rejon — niskie napiecie sztuk 121 2016
127 | Zadania realizowane przez Rejon — niskie napiecie sztuk 135 2017
128 | Zadania realizowane przez Rejon — niskie napiecie sztuk 114 2018
129 | Zadania realizowane przez Rejon — niskie napiecie sztuk 109 2019

Zrédto: Energa Operator S.A.

7.3.2. PKP Energetyka S.A.

PKP Energetyka S.A. petnigca funkcje operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na obszarach zwigzanych z zasilaniem obiektow kolejowych i
wyznaczona Operatorem Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego w dniu 14 marca
2008 r., na okres od 17 marca 2008 r. do 31 lipca 2030 r. Posiada koncesje na przesyfanie i
dystrybucje energii elektrycznej wazng do 31 grudnia 2030 r.

Omawiane przedsiebiorstwo energetyczne posiada wtasng sie¢ przesytowo rozdzielczg z
liniami elektroenergetycznymi sredniego i niskiego napiecia, stacjami transformatorowymi,
a przede wszystkim podstacjami zasilajgcymi trakcje kolejowa, ktorej zasilanie jest jednym z
podstawowych celdw spétki prowadzacej dziatalnos¢ na obszarze catego kraju.

Do infrastruktury elektroenergetycznej dystrybucyjnej nalezacej do PKP Energetyka SA
wchodzg sieci linii elektroenergetycznych nN i SN, giéwnie linie potrzeb nietrakcyjnych
rozmieszczone wzdtuz linii kolejowych, ktorych faczna dtugosé wynosi okoto 95 km oraz 19
stacji transformatorowych o facznej mocy 10 074 kVA.
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W skfad linii energetycznych wchodzg linie SN 15 kV kablowe — 30,5 km, i napowietrzne -
13,0 km oraz linie nN kablowe 51,1 km i napowietrzne 0,6 km.

Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych napieciach zostato ujete w zestawieniu
Energa.

7.3.3. Elana- Energetyka Sp. z 0.0.

Elana-Energetyka Sp. z o0.0. petni funkcje operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na obszarze przemystowym terenu Boryszew S.A. Oddziat Elana w
Toruniu i terenéw przylegtych. Odbiorcami energii elektrycznej na poziomie niskiego i
Sredniego napiecia sg przedsiebiorstwa przemystowe parku technologicznego na obszarze
ELANY o duzym potencjale w zakresieprzytaczenia odbiorcéw energii jak i producentéw.

Przedsiebiorstwo energetyczne Elana — Energetyka sp. z 0.0. posiada:
o Koncesje na dystrybucje energii elektrycznej — nr DEE/333/9426/W/DRE/2014/BTna
okres od dnia 26 lutego 2015 roku do dnia 25 lutego 2025 roku,
o Koncesje na obrot energia elektryczng — nr OEE/806/9426/W/DRE/2014/BTna okres
od dnia 26 lutego 2015 roku do dnia 25 lutego 2025 roku.

Elektroenergetyczna sie¢ dystrybucyjna dzierzawiona przez Elana — Energetyka Sp. z
0.0.0bejmuje 2 stacje 110/6 kV oznaczone jako EC II, Z.

o Stacje 110/6 kV EC Il i Z zasilane s3g liniami napowietrznymi. W sktad wyposazenia
kazdej stacji elektroenergetycznej wchodzg dwa stanowiska transformatoréw
wyposazonych w nastepujace urzadzenia: odgromniki 110 kV i 6 kV, izolatory
wsporcze 110 kV i 6 kV, przektadniki pragdowe 110 kV, urzadzenia punktu zerowego
transformatora (odtgcznik, przektadnik prgdowy, odgromnik 50 kV), odtgcznik 110
kV, wyfacznik 110 kV i przektadniki napieciowe 110 kV (tylko stanowiska
transformatora Z1).

o Rozdzielnie 6 kV. Na obszarze dziatania znajdujg sie 17 rozdzielni 6 kV, w tym 2
rozdzielnie stacyjne — EC Il i Z. Rozdzielnie mozna podzieli¢ na poszczegdlne wezty w
zaleznosci od tego z jakiej rozdzielni stacyjnej sg zasilane:

v’ ZZ-rozdzielnie B,C,E,ECI, G, PST2,

v' z EC Il - rozdzielnie M,N,P,T,U,K,PST1,PST4,PST5,PST6 i PST —OHP.
tacznailos¢ pdl 6 kV w/w rozdzielniach wynosi 368 z czego:

v 84 to pola zasilajgce i liniowe,

49,5 to pola sprzegtowe,
26,5 to pola pomiarowe,
11 to pola baterii kondensatoréw,
87 to pola transformatordéw,
5 to pola silnikowe 6 kV,

AN NI N Y NN

3 to pola generatorowe,
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v' 92 to pola rezerwowe.

Rozdzielnie 0,4 kV- znajdujg sie w obiektach produkcyjnych, energetycznych,
socjalno-biurowych zlokalizowanych na terenie catego zakfadu- tgcznie 91 sztuk.
Sieci kablowe — w sktad sieci kablowych zarzagdzanych przez Enea wchodzg kable
6kV; 0,4 kV oraz pradu statego, sterownicze i sygnalizacyjne.

Baterie akumulatorow — stuzg do awaryjnego zasilania uktadéw telemechaniki,
telesterowania, zabezpieczen oraz do zasilania awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

Siec¢ elektroenergetyczng tworzg:

O O O O O O O O o O

Elana

stacje 110/6/6/ kV- 2 szt. Wraz z 4 transformatorami o mocy 32/16/16 MVA kazdy,

rozdzielnie 6 kV — 19 szt.,

transformatory 6/0,4 kV — 91 szt.,

rozdzielnie oddziatowe 0,4 kV — 91 szt.,

sie¢ kablowa 6 kV —faczna dtugos¢ sieci ponad 315 km,

sie¢ kabli 0,4 kv,

sie¢ kabli sterowniczych,

baterie kondensatorow 6 kV — 11 szt.,

baterie kondensatorow 0,4 kV — 11 szt.,

akumulatornie wraz z siecig pragdu statego — 10 sztuk baterii.

eksploatuje 2 stacje 110/6 Kv ECIl i Z z dwoma transformatorami na kazdej stacji o

mocy 32/16/16 MVA (tgczna moc znamionowa wynosi 128 MVA).

Tabela 47. Wykaz tagcznej dostepnej mocy przytaczeniowej dla zrédet. (Dane dot. Il kwartatu 2020 r.)

. Dostepna moc Planowane zmiany
L.p. Stacja przytaczeniowa

LIUERY [MW] 2020 2021 2022 2023 2024 202>

1 ECII-T1A 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

2 ECII-T1B 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5

3 ECII-T2A 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
4 ECII-T2B 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
5 Z-Z1A 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
6 Z-718 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
7 Z-22A 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
8 Z-728 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
RAZEM 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0

Zrédto: Elana Energetyka
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Mapa 5. Mapa systemu dystrybucyjnego Elana- Energetyka
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Zrédto: Elana Energetyka sp. z o
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7.4. QOSwietlenie uliczne

Oswietlenie ulic jest waznym elementem infrastruktury miejskiej i zajmuje znaczaca pozycje
w budzecie. Zadania wtasne gminy w zakresie oswietlenia reguluje Art. 18 ust. 1 pkt 2) i pkt
3) ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 z pdzn. zm.),
zgodnie z ktérym do zadan wtfasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng
nalezy planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy
oraz finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy.

Modernizacja o$wietlenia ulicznego to inwestycja o jednej z najwiekszych stép zwrotu.
Oszczednosci mogg siega¢ nawet 60%. Mozna zatem bez wiekszego ryzyka stwierdzié, ze
powinnismy baczniej przyjrzeé sie prawidtowemu oswietleniu naszych miast. Bo nie dos¢, ze
odczujemy to poprzez poprawe bezpieczenstwa, to takze zaoszczedzimy publiczne pienigdze.
Ponadto poprzez odpowiednie oswietlenie mozna wyeksponowaé¢ nie tylko walory

estetyczne danej przestrzeni, ale dobrze dobrane oswietlenie wptywa na poczucie
bezpieczenstwa i to jak w danej przestrzeni sie poruszamy.

Wedtug stanu na koniec 2019 rok taczna ilos¢ punktow swietlnych podtgczonych do sieci
elektrycznej oswietlenia drogowego, za ktore miasto ponosi koszty zwigzane ze zuzyciem
energii oraz koszty zwigzane z konserwacja na terenie miasta Torunia wynosi 23 365 sztuk, z
czego 9 136 sztuk stanowi wtasnos¢ Spotki ENERGA Oswietlenie. ENERGA Oswietlenie to
firma, ktora wyspecjalizowata sie w kompleksowej ustudze oswietleniowej. Dysponuje
nowoczesnym sprzetem technicznym i specjalistycznym wyposazeniem.

Pozostate 14 229 punktéw stanowi wtasnos¢ Gminy Miasta Torun w tym 1 675 jest w
eksploatacji ENERGII Oswietlenie, a 12 554 w zarzgdzie Miejskiego Zarzadu Drog.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia w 2019 roku byto na poziomie rzedu
13,3 GWh.

Wydziat Gospodarki Komunalnej zarzadza iluminacja obiektow zabytkowych i innych
obiektéw na terenie miasta Torunia, ktéra obejmuje 42 obiekty i ulice. tgczna moc umowna
dla potrzeb iluminacji wynosi 398,8 kW, a zuzycie energii w 2019 roku byto na poziomie
635,6 MWh.

MZD w Toruniu systematycznie wdraza system zdalnego monitorowania i zarzadzania
osSwietleniem — CPA Net. Stan na koniec 2019 rok wynosit 138 kpl.

CPA Net to system zdalnego monitorowania i zarzadzania oswietleniem w czasie
rzeczywistym z pozycji komputera oraz urzagdzenia mobilnego.
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Kazde urzadzenie CPA net ma wbudowany odbiornik GPS, dzieki ktéremu oblicza optymalne
czasy wschodu i zachodu stornca w zaleznosci od potozenia geograficznego. Z systemu GPS
pobierany jest dokfadny czas, co eliminuje koniecznos¢ okresowej korekty zegara w
urzadzeniu. Po zamontowaniu go w szafie osSwietleniowej nastepuje automatyczna
lokalizacja sterownika na mapie strony www. Niewatpliwg zaletg systemu jest petna
swoboda jego programowania. O wszystkich ustawieniach, czasach i trybach pracy decyduje
uzytkownik, zgodnie z wfasnymi potrzebami. Korzystajac z CPA Net istnieje mozliwos¢
przeprowadzenia wszelkich analiz dotyczacych: poboru mocy, zuzycia energii czy tez sytuacji

alarmowych.

W planach budzetu obywatelskiego w 2020 roku jest miedzy innymi: Modernizacja
oSwietlenia zewnetrznego przy budynkach: ul. Grudzigdzka 59-61A, 55-57B, ul.
B.Gtowackiego 4-16A, 34-48, PCK.

Projekt bedzie miaf na celu Poprawa bezpieczenistwa i estetyki na Osiedlu poprzez:

1. Demontaz istniejgcego oswietlenia parkowego i ulicznego — stupy, oprawy;

2. Utozenie okablowania zasilajagcego dla nowych lamp (uzupetnianych);

3. Uzupetniania lamp w miejscach niedoswietlonych;

4. Montaz nowych lamp z oprawami LED.

7.5. Odbiorcy energii elektrycznej

Z sieci elektroenergetycznej Elana — Energetyka Sp. z o.0.zasilanych jest aktualnie 132
odbiorcow zewnetrznych, z tego 14 odbiorcow rozliczanych jest wedfug taryfy B23,
pozostatych 118 wedtug taryfy C. Wystepuje dwdch odbiorcow majacych przytgcza w taryfie
B23 i Cxx.

Tabela 48. llo$¢ przytaczy w podziale na rodzaj odbiorcéw, najwieksi odbiorcy energii elektrycznej w grupach taryfowych za
rok 2019

Grupa taryfowa llos¢ przytaczy [szt.] Zuzycie energii elektrycznej Najwiekszy odbiorca
B23 31 25598 5959
Cl1 118 2096 107
C12b 3 53 29
c21 53 3324 662
C22a 4 1710 1413
C22b 35 2620 1066
Cc23 21 9552 6016
Zrédto: Elana Energetyka
Tabela 49. Pobory energii elektrycznej w latach 2015-2019
Rok 2015 2016 2017 2018 2019
Energia elektryczna [MWAh] 57275 56807 59909 63794 49993
Produkcja stron trzecich [MWh] 0 0 0 29 27

Zrédto: Elana Energetyka
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Tabela 50. Pobory energii elektrycznej w latach 2015-2019 wraz z mocami umownymi

t:;;'::va Rok 2015 2016 2017 2018 2019

B23 Energia elektryczna [MWh] 25977,727 | 26273,991 | 29362,532 | 31015,377 | 25597,525
Moc umowna [MW] 7,5559 7,9058 8,0736 8,5038 7,5898

c11 Energia elektryczna [MWh] 1601,212 1570,401 1847,019 1845,327 2096,439
Moc umowna [MW] 1,5231 1,5320 1,5475 1,5317 1,65587

Energia elektryczna [MWh] 47,074 47,293 41,799 52,898 52,612

c12b Moc umowna [MW] 0,0320 0,0250 0,0258 0,0430 0,0430
o1 Energia elektryczna [MWh] 1819,686 1933,538 1883,805 1848,519 3324,358
Moc umowna [MW] 1,0793 1,0300 0,8723 0,9430 1,9925

c22a Energia elektryczna [MWh] 1715,006 2019,733 2270,654 2742,308 1709,724
Moc umowna [MW] 0,5874 0,6385 0,6662 0,6592 0,6250

. Energia elektryczna [MWh] 4067,586 4916,642 3639,767 3133,587 2619,995
Moc umowna [MW] 1,0268 1,3791 1,4352 1,3896 1,1950

23 Energia elektryczna [MWh] 16007,677 | 14217,651 | 14609,351 | 16552,007 9552,175
Moc umowna [MW] 3,4583 2,8488 2,8043 3,2343 1,8763

Zrédto: Elana Energetyka

Lokalne Zrddfa energii stron trzecich:-

o 2 przytacza do generatoréw spalinowych 0,4 kV z transformatorem blokowym 1,25

MVA,

o 5 przytgczy prosumenckich — moce (39-50) kW Zrddta fotowoltaiczne,

o 1 agregat spalinowy — zasilanie awaryjne odbiorcy.

[los¢ energii dostarczonej na rzecz przedsiebiorstw obrotu w 2019 roku wyniosta 9734,5
MWh.

ENERGAOperator — odbiorcy energii elektrycznej na terenie miasta Torun

Ponizsze tabele zawierajg zuzycie energii elektrycznej dla Gminy Torun w poszczegdlnych

grupach taryfowych z uwzglednieniem odbiorcéw posiadajgcych umowy kompleksowe jak i

umowy o swiadczenie ustug dystrybucyjnych.

Tabela 51. Zuzycie energii wg grup taryfowych (umowy kompleksowe)

ogdtem

2017 rok
odbiorcy na srednim napieciu
w tym
PKP Energetyka trakcja gospodarstwa rolne
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w tym miejska
ogdtem trakcja
PKP
liczba MWwh MWwh MWwh liczba MWwh
odbiorcow odbiorcow
88 101 012,44 0,00 0,00 0,000 0 0,000
odbiorcy na niskim napieciu — taryfy C odbiorcy na
, niskim napieciu —
ogotem w tym taryfa R
gospodarstwa rolne oSwietlenie PKP
ulic energetyka
liczba MWh liczba MWh MWh MWh liczba MWh
odbiorcow odbiorcow odbiorcow
5673 75711 4 7,13 6 869 0,00 1| 1,34
odbiorcy o niskim napieciu —taryfa G
ogdtem w tym
Odbiorcy taryfy w tym gospodarstwa domowe
liczba MWh Liczba obiorcéw MWh
odbiorcow
87849 147101,10 84164 144326,01
2018 rok
odbiorcy na srednim napieciu
w tym
ogGlem PKP Energetyka trakcja
- S gospodarstwa rolne
. w tym trakcja miejska
ogdtem PKP
liczba MWh MWh MWh liczba MWh
odbiorcow odbiorcow
87 99 020,054 0,00 0,00 0,000 0| 0,000
odbiorcy na niskim napieciu —taryfy C .
orey 15K pieciu vy odbiorcy na
wtym niskim napieciu —
4 — -
ogotem gospodarstwa rolne OSW|e_tIen|e PKP taryfa R
ulic energetyka
liczba MWwh liczba 1\ MWwh MWwh liczba |y p
odbiorcow odbiorcow odbiorcow
5420 72602,85 4 4,59 7975,41 1| 0,16

odbiorcy na niskim napieciu — taryfy G

odbiorcy taryfy w tym gospodarstwa domowe

liczba
odbiorcow

MWh

liczba odbiorcow

MWh
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89 279

147 133,00

85 073 133 912,66

Zrédto: Energa Operator S.A.

Tabela 52. Zuzycie energii elektrycznej wraz ze wskazaniem liczby odbiorcéw koricowych posiadajacych umowy o

Swiadczenie ustug dystrybucyjnych

2017 rok
odbiorcy na wysokim napieciu
w tym PKP Energetyka
ogdtem
ogdtem w tym trakcja PKP
liczba MWh MWh
odbiorcow
2 71 807,14 0 0
odbiorcy na Srednim napieciu
w tym PKP
) Energetyka trakcja
ogodtem S gospodarstwa rolne
w tym | miejska
ogdtem trakcja
PKP
liczba MWh MWh MWh liczba MWh
odbiorcow odbiorcow
84 160 186,28 23 501,77 0
odbiorcy na niskim napieciu
w tym gosp.domowe
. w tym
ogotem w tym gosp.rolne oswietlenie PKP
liczba . MW liczba
odbiorcow MWh liczba odb h MWh MWh odb MWh
5587 | 99 013,05 2 5 568 3,14 3611 15 224,61
2018 rok
odbiorcy na wysokim napieciu
w tym PKP Energetyka
ogdtem
ogdtem w tym trakcja PKP
liczba MWh MWh
odbiorcow
4 100 848,57 0 0
odbiorcy na Srednim napieciu
. trakcja
ogodtem w tym PKP Energetyka miejska gospodarstwa rolne
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w tym
ogdtem trakcja
PKP
liczba MWh MWh Mwh | liczba MWh
odbiorcow odbiorcow
96 171 674,08 25 603,87 | 0,000
odbiorcy na niskim napieciu
w tym
ogdtem
oSwietlenie PKP gospodarstwa
gospodarstwa rolne :
ulic Energetyka domowe
liczba odbiorcow |  Mwh liczba MWh MWh MWh liezba 1\
odbiorcow odbiorcow
4361 | 90365,20| 1 1,32 475,94 2,77] 2111 9359,04

Zrédto: Energa Operator

Tabela 53. llo$¢ instalacji prosumenckich

Rodzaj mikroinstalacji Liczba z PPE
PV- energia promieniowania stonecznego 387
Moc zainstalowana elektryczna [kW] 2718,65

Zrédto: Energa Operator

7.6. Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych
PSE S.A.

Zasadnicze zamierzenia inwestycyjne w zakresie rozwoju i modernizacji Krajowego Systemu
Przesytowego PSE SA okresla obecnie ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i
przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2021-2030” z W wymienionym
dokumencie, s3 przewidywane bezposrednie dwa dziatania na terenie Torunia lub
bezposrednio z nim zwigzane. S3 to:

o Modernizacja stacji 220/110 kV Torun Elana (okres realizacji: 2018 — 2025)
o Modernizacja linii 220 kV Grudzigdz Wegrowo-Torun Elana(rok rozpoczecia realizacji:
2030)

ELANA ENERGETYKA

Gtéwnym celem rozwoju systemu przesytania i dystrybucji energii elektrycznej jest
poszerzenie ilosci obiektédw zasilanych przez spotke oraz poprawe jakosci i niezawodnosci
ustugi przesytania i dystrybucji.

Elana posiada Plan rozwoju, ktéry zaktada miedzy innymi :

o modernizacje sieci SN poprzez budowe 3 stacji oraz budowe uzbrojenia technicznego
sieci w obszarze bytej oczyszczalni Sciekéw,
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O

modernizacje sieci nn poprzez budowe nowych przytgczy do odbiorcéw. Planowany
wzrost mocy to od 200 -300 kW/rok i planowana ilos¢é nowych przytgczy 4-6 na rok,
modernizacje uktadéw pomiarowych dla odbiorcéw nowo przytgczanych tj. ok.6-8 w
tym 3-4 uktady posrednie,

modernizacje  zrodet napiecia  gwarantowanego dla  potrzeb  systemu
elektroenergetycznego (wymiana akumulatorni i prostownikéw),

modernizacje istniejacych uktadéw pomiarowych odbiorcéw i dostosowanie ich do
wymagan prawa,

modernizacje istniejgcych uktadédw pomiarowo-rozliczeniowych wtasnych w zwigzku z
planowang zmiang uktadu zasilania firmy z OSD,

modernizacja istniejagcego systemu pomiarowego SYNDIS i dostosowanie go do
zmieniajgcych sie wymagan rynku energii elektrycznej,

zakupy doébr gotowych niezbednych do prawidtowego prowadzenia eksploatacji sieci
dystrybucji energii elektrycznej,

modernizacje doboru transformatorow SN/mm w sieci elektroenergetycznej firmy
dla 65 stacji SN/nn,

nabycie dotychczas dzierzawionego majatku dystrybucyjnego.

Planowana realizacji w/w przedsiewzie¢ przewidziana na lata 2019-2021. tgczne naktady to
ok. 6 744 000 zt.

Program inwestycyjny stron trzecich- zobowigzanie wnioskami o przytgczenie:

o przytaczenie 2 urzadzen wytwodrczych energii elektrycznej o mocy 1,- MW (kazdy) do
sieci SN.
ENERGA Operator S.A.

Plan Rozwoju Spétki ENERGA Operator SA na lata 2020-2025 obejmuje zamierzenia

inwestycyjne zarédwno w zakresie budowy i rozbudowy sieci wraz z jej modernizacjg, jak

réwniez zadania w zakresie przytgczen nowych odbiorcéw.

Tabela 54. Planowane inwestycje do realizacji w latach 2020-2025 przez Energa Operator S.A.

Nazwa zadania Opis zadania

Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN przebiegajgcych przez
tereny zadrzewione na linie kablowg w w SN 1-0007-09 GPZ
Rubinkowo — Os. Bielawy 3 - Wymiana linii napowietrznej 15 kV na
linie kablowa 15 kV, SN 1-0007-09 GPZ Rubinkowo — Os Bielawy 3

Wymiana linie kab. SN 0,23 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,

Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN przebiegajgcych przez
tereny zadrzewione na linie kablowg w w SN 1-0041-12 GPZ Bielawy
— Suwalska - Bielawy — Suwalska odg. Wilczonka, Legnicka, Przelot 2,

4

Wymiana linie kab. SN 3 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,
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Nazwa zadania

Opis zadania

Instalacja tgcznikow z telesterowaniem w stacjach wnetrzowych
SN/nN w RD91 Rejon Torun

Instalacja Stacji SN/nn wnetrzowe 6
szt.

Wymiana awaryjnych kabli SN w 0 w SN 1-0002-14 GPZ Wschéd —
Szkota Zawodowa - Szkota Zawodowa — Studzienna

Wymiana linie kab. SN 0,305 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,

Wymiana awaryjnych kabli SN w 0 w SN 1-0002-14 GPZ Wschéd —
Szkota Zawodowa - Studzienna — Targowisko Studzienna

Wymiana linie kab. SN 0,691 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,

Wymiana awaryjnych kabli SN w w RD91 Torun

Wymiana linie kab. SN 1 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,

Wymiana awaryjnych kabli SN w 102090016K w SN 1-0002-09 GPZ
Wschdd — Nasiona - Wymiana kabli SN o przekroju 70 nn2 w ciggu
kablowym SN GPZ Wschdd — Centrala Nasienna, Kabel HAKnFta
Terendwka — Chtopickiego dtugosci 0,150 km

Wymiana linie kab. SN 0,15 km o
przekroju powyzej 150 mmz2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0002-06 GPZ Wschéd
— Wiadukt a linig SN 1-0004-10 GPZ Pétnoc — Piekarnia - Powigzanie
pomiedzy stacjami Swietopetka 2 z nowg stacja BATOREGO

Przebudowa linie kab. SN 0,5 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm?2, Stacji SN/nn wnetrzowe 0 szt. 4
szt. Pol wyzszego napiecia

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0004-08 GPZ Pétnoc —
tacznosc a linig NOWE - Wyprowadzenie nowego kabla z GPZT.
Pétnoc do stacji PTHW

Przebudowa linie kab. SN 1,7 km o
przekroju powyzej 150 mmz2, Stacji
SN/nn wnetrzowe 0 szt. 5 szt. Pél
wyzszego napiecia

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0004-17 GPZ Pétnoc —
0s. Polna 0odt.106 tysenki a linig SN 1-0004-17 GPZ Pétnoc — OS. Polna
0dt.106 tysenki - Przejecie stacji Elektryczna do innego ciggu

Przebudowa 21 szt. Stupdw, linie kab.
SN 1,2 km o przekroju powyzej 70
mm2 do 150 mm2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0002-14 GPZ Wschéd
— Szkota Zawodowa a linig SN 1-0002-09 GPZ Wschod — Nasiona -
Studzienna Targowisko —Pajgkowskiego

Przebudowa linie kab. SN 0,37 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 102090015K O w SN 1-0002-10
GPZ Wschéd —Univiande a linig NOWE - Budowa nowego kabla SN o
przekroju 240 mm2 od RS Torun Miasto do rozciecia kabla
102090015K/1 pomiedzy Sobieskiego 2 — Terendéwka dtugosci 430
km, pole SN w RS Torui Miasto — 1 szt.

Przebudowa linie kab. SN 0,43 km o
przekroju powyzej 150 mmz2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 102090012K 0 w SN 1-0002-10
GPZ Wschéd —Univiande a linig NOWE - Budowa nowego kabla SN o
przekroju 240 mm?2 od ST Zapolex do ST Konopackich dtugosci 1,31
km (w tym wymiana 134m kabla HAKnFtA 120)

Przebudowa linie kab. SN 1,31 km o
przekroju powyzej 150 mmz2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 102090012K 0 w SN 1-0002-10
GPZ Wschéd —Univiande a linig NOWE - Budowa nowego kabla SN o
przekroju 120 mm2 od ST Pajgkowskiego do ST Putfaskiego dtugosci
0,57 km (w zamian kabli 102090012K/2 Konopackich — Putaskiego i
102090013K Pajakowskiego— Putaskiego)

Przebudowa linie kab. SN 0,57 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 102090007K 0 w SN 1-0002-10
GPZ Wschéd —Univiande a linig NOWE - Budowa nowego kabla SN o
przekroju 240 mm?2 od proj ST Lubicka 9 do kabla 102090007K/3
dtugosci 0,1 km

Przebudowa linie kab. SN 0,1 km o
przekroju powyzej 150 mmz2,
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Nazwa zadania

Opis zadania

Budowa nowych powigzan linii SN w 102100010K 0 w SN 1-0002-10
GPZ Wschéd —Univiande a linig NOWE - Budowa nowego kabla SN o
przekroju 240 mm?2 od ST Lubicka 2 do kabla 102100010K/1 dtugosci
0,16 km pomiedzy stacjami Osiedle Zétkiewskiego — Lubicka 3

Przebudowa linie kab. SN 0,16 km o
przekroju powyzej 150 mmz2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w nowe a linig S907101 GPZ
Torun Podgdérz— Wioctawska 3 - Wyprowadzenia kabla SN z pola nr
23 rozdzielni SN GPZ Torun Podgérz do stacji Czerniewice 2

Przebudowa 1 szt. Roztacznik, linie
kab. SN 2,3 km o przekroju powyzej
70 mm2 do 150 mm?2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w S907107 GPZ Torun
Podgdrz—Centromag‘R’ a linig S907101 GPZ Torun Podgdrz—
Witoctawska 3 - Powigzanie stacji Lipnowska i proj Ogrodnictwo 3

Przebudowa linie kab. SN 1,1 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm?2, 1 szt. Pozostate elementy,

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0005-09 GPZ Potudnie
— Ciechocinek a linig SN 1-0005-15 GPZ Potudnie — Wtoctawska 6 -
Przepiecie stacji Idzikowskiego do innego ciggu

Przebudowa linie kab. SN 0,16 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0005-09 GPZ Potudnie
— Ciechocinek a linig SN 1-0005-08 GPZ Potudnie — Wiktoria -
Przepiecie stacji Zwrotnicza do innego ciggu

Przebudowa linie kab. SN 0,3 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm2,

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0005-08 GPZ Potudnie
— Wiktoria a linig $907106 GPZ Torun Podgérz— PACK-DRUK -
Przepiecie stacji Okdlna 1 Stawki poprzez ZKSN do innego ciggu i
powigzanie ze ST Powstaricow Wielkopolskich 1

Przebudowa linie kab. SN 0,69 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm?2, 1 szt. Pozostate elementy,

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0005-09 GPZ Potudnie
— Ciechocinek a linig SN 1-0005-15 GPZ Potudnie — Wtoctawska 6 -
Przepiecie stacji téddzka CPN do innego ciggu i powigzanie ze ST
Stawki Potudnie. tddzka CPN wymiana na MBST

Przebudowa linie kab. SN 0,35 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm?2, Stacji SN/nn wnetrzowe 1 szt.

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w nowe a linig SN 1-0005-15
GPZ Potudnie — Wtoctawska 6 - Wyprowadzenie nowego ciggu z GPZ
Torun Podgdrz do kabla ze stupa w strone stacji BORAL (powigzanie z
ciaggiem GPZ T. Potudnie Wtoctawska 6)

Przebudowa linie kab. SN 1,3 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm?2, Stacji 110/SN (SN) wnetrzowe 0
szt.

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0005-09 GPZ Potudnie
— Ciechocinek a linig SN 1-0005-11 GPZ Potudnie — WZRB - Wymiana
tacznej na MBST

Przebudowa linie kab. SN 1,03 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm?2, Stacji SN/nn wnetrzowe 1 szt.

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0005-17 GPZ Potudnie
— Tuczarnia a linig $900520 GPZ POtUDNIE — KRETA -
Wyprowadzenie nowego kabla z GPZ T. Potudnie w okolice ST
Wodociagi Podgor

Przebudowa linie kab. SN 2,2 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm?2, Stacji 110/SN (SN) wnetrzowe 0
szt. 1 szt. Pl nizszego napiecia

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0005-16 GPZ Potudnie
— Letnia 5 a linig $900520 GPZ POLUDNIE — KRETA - Wyprowadzenie
nowego kabla z GPZ T. Potudnie do wypietego kabla ze stacji Letnia 4
oraz przebudowa ST POZNANSKA 2 i 4 na MBST i powiazanie z
obwodami nN

Przebudowa linie kab. SN 0,33 km o
przekroju powyzej 70 mm2 do 150
mm?2, linie kab. nN 0,1 km o przekroju
powyzej 150 mm?2, Stacji 110/SN (SN)
wnetrzowe 0 szt. 1 szt. Pél nizszego
napiecia

Budowa nowych powigzan linii SN w 0 w SN 1-0005-09 GPZ Potudnie
— Ciechocinek a linig $907102 GPZ Torun Podgdrz— Wioctawska 2 -
Wyprowadzenie nowego kabla z GPZ T. Potudnie do dawnej linii
Potudnie — Ciechocinek i skablowanie jej

Przebudowa linie kab. SN 4,4 km o
przekroju powyzej 150 mm2, 1 szt.
Pozostate elementy, Stacji 110/SN
(SN) wnetrzowe 0 szt. 1 szt. Pol
nizszego napiecia
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Nazwa zadania

Opis zadania

Wymiana przewododw linii nN na przewody izolowane w RD91

Wymiana linie nap. Nn 8,6 km 1-
torowej o przekroju 121omiedzy 35
mm2 do 70 mm2 wtacznie,

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w STA1-1711 tODZKA CPN
- Przepiecie stacji tédzka CPN do innego ciggu i powigzanie ze ST
Stawki Potudnie. tddzka CPN wymiana na MBST

Przebudowa Stacji SN/nn wnetrzowe
1 szt.

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w STA1-1540 POZNANSKA
2 - Wyprowadzenie nowego kabla z GPZ T. Potudnie do wypietego
kabla ze stacji Letnia 4 oraz przebudowa ST POZNANSKA 2 i 4 na
MBST i powigzanie z obwodami nN

Przebudowa Stacji SN/nn wnetrzowe
1 szt.

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w GPZ1-0003 GPZ Torun
Zachéd

Przebudowa Stacji 110/SN (SN)
napowietrzno-wnetrzowe 0 szt. 5 szt.
P4l nizszego napiecia - Wymiana R-
110 kV Torun Zachéd- projekt,

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w GPZ1-0001 Torun Elana
dolne napiecie

Przebudowa Stacji 220/110 (110)
napowietrzno-wnetrzowe 0 szt. 1 szt.
P4l wyzszego napiecia 10 szt. Pél
nizszego napiecia 1 szt. Pdl
transforatorowych - Przebudowa SE
Torun Elana — projekt,

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w GPZ1-0004 GPZ Torun
Pétnoc

Przebudowa Stacji 110/SN (SN)
napowietrzno-wnetrzowe 0 szt. 8 szt.
P4l wyzszego napiecia 40 szt. Pél
nizszego napiecia - Wykonawstwo-
kompleksowa modernizacja GPZ
Torun Pétnoc strony (WN, SN, PW) cz
1,

Przebudowa stacji elektroenergetycznych w GPZ1-0007 GPZ Torun
Rubinkowo

Przebudowa Stacji 110/SN (SN)
napowietrzno-wnetrzowe 0 szt. 32
szt. P6l nizszego napiecia 2 szt.
Dftawikéw - GPZ Torun Rubinkowo -
Wymiana R-15 kV + wymiana
napowietrznych PW wykonanie
nadazne (dt+tr)+wymiana mostéow z
linowych na kablowe wraz z pracami
budowlanymi,

Zadanie dotyczace uktadéw pomiarowych w oddziale Torun

Zakup licznikow i urzadzen
pomiarowych oddziat Torun

Zrédfo: Energa Operator S.A.

7.7.

Zaopatrzenie w energie elektryczng - podsumowanie

Zasilanie w energie elektryczng rozwojowych terendéw miasta, tj. przewidywanych pod
biezace i perspektywiczne inwestycje mieszkaniowe i aktywizacja gospodarcza wymagac
bedzie rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposdb zapewniajacy obstuge wszystkich
istniejagcych i projektowanych obszaréw zabudowy. Planowane uzbrojenie terendw

inwestycyjnych (pod budownictwo mieszkaniowe i gospodarcze) wymaga uzgodnien i
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opracowania szczegdtowych koncepcji i projektéw technicznych. Zgodnie z zatozeniami
Miasta, wynikajacymi siecielektroenergetyczne powinny by¢ stopniowo wymieniane na sieci
napowietrznych na kablowe. Nowe projektowane linie elektroenergetyczne powinny by¢
realizowane jako kablowe podziemne.

Sie¢ elektroenergetyczna na napieciu 110 kV, 15 kV i 0,4 kV na terenie stacji 110/15 kV
eksploatowana jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i procedurami. Urzadzenia takie
jak: baterie akumulatoréw, kondensatorow, mosty kablowe, rezystory, urzadzenia facznosci,
wytaczniki i odfgczniki WN i SN wraz z napedami sg wymieniane eksploatacyjnie na biezgco
celem utrzymywania infrastruktury sieciowej w stanie zapewniajagcym odbiorcom jakosc
dostarczane] energii i pewnos¢ zasilania wg obowigzujgcych przepisdw i uregulowan.
Wszystkie stacje elektroenergetyczne sg ogrodzone zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz sg zabezpieczone instalacjag antywtamaniowa przed wtargnieciem o0sob
postronnych na teren stacji i do budynkdéw rozdzielni 15 kV.

Potencjalne Zrodta zagrozenia w dostawie energii elektrycznej wystepujg w ciggach linii
kablowych 15 kV, w ktérych zastosowane sg kable w izolacji z polietylenu nieusieciowanego
i kable olejowe, a takze w ciggach linii napowietrznych 15 i 0,4 kV przebiegajacych na
terenach zalewowych i kolidujgcych z ciekami wodnymi.

Na terenie Miasta najliczniejsza grupg odbiorcow energii elektrycznej stanowig
gospodarstwa domowe. Stosowanie nowoczesnych, wysoko sprawnych, a tym samym
energooszczednych urzadzen elektrycznych oraz wymiana systemdéw o$wietlenia zarowego
na oswietlenia energooszczednymi Zzrédtami (w tym fluoroscencyjnymi) zracjonalizuje
wielkos¢ konsumowanej energii elektrycznej przez finalnych odbiorcéw.

Zmieniajacy sie klimat, przede wszystkim wzrost $rednich temperatur w okresach letnich
powoduje wzrost zapotrzebowania na chtéd, ktéry w obecnych warunkach jest dostarczany
przez klimatyzacje korzystajgca z energii elektrycznej. Powoduje to znaczacy wzrost
zapotrzebowania na ten rodzaj energii zwtaszcza w okresach wysokich temperatur. Niweluje
to trend zwigzany ze stosowaniem bardziej energooszczednych rozwigzan. W kolejnych
latach spodziewany jest dalszy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna.

Poprawa efektywnosci i racjonalizacja kosztéw utrzymania o$wietlenia drogowego wymaga
dalszego remontu i rozbudowy z uwzglednieniem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej
poprzez wymiane opraw $wietlnych na energooszczedne.
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8. Zaopatrzenie miasta w paliwa gazowe

Przedsiebiorstwami gazowniczymi, ktérych dziatanie zwigzane jest z zaopatrzeniem miasta
Torun w gaz sieciowy s3:

o W zakresie przesytu gazu ziemnego — Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-
SYSTEM S.A. Oddziat w Gdansku;

o w zakresie technicznej dystrybucji gazu ziemnego — Polska Spétka Gazownictwa Sp. z
0.0. Oddziat w Gdansku;

o W zakresie obrotu gazem ziemnym — Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo,
Obroét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski — Bydgoski Obszar Sprzedazy — jako
gtéwnypodmiot dziatajgcy na rynku obrotu gazem.

8.1. Sie¢ przesytowa gazu

Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. posiada koncesje na przesytanie i
dystrybucje paliw gazowych wazng do konca 2030 roku. Oddziaty Operatora Gazociggow
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. (w tym Oddziat w Gdansku) czuwajg nad bezpieczenstwem i
sprawnym dziataniem sieci gazociggdw wysokiego cisnienia oraz poszczegdlnych
elementéw wchodzacych w sktad systemu gazowniczego (takich jak ttocznie gazu, stacje
redukcyjne i stacje redukcyjno-pomiarowe wysokiego cisnienia).

Miasto Torun zaopatrywane jest w paliwa gazowe z trzech stacji gazowych bedacych w
gestii Operatora Gazociggdéw Przesytowych GAZ- SYSTEM S.A. Odziat w Gdansku.

Do w/w stacji gazowych naleza:

o Stacja ,Turzno” o przepustowosci technicznej 8000 Nm>/h. Rezerwa przepustowosci
stacji na podstawie raportéw z ostatnich 2 lat stanowi 3 545 Nm?/h.

o Stacja ,Kaszczorek” o przepustowosci technicznej 15000 Nm3/h. Rezerwa
przepustowosci stacji na podstawie raportéw z ostatnich 2 lat stanowi 4 507 Nm?/h.

o Stacja ,Rudak” o przepustowosci technicznej 6000 Nm?/h. Rezerwa przepustowosci
stacji na podstawie raportéw z ostatnich 2 lat stanowi 1 750 Nm?/h.

Na terenie miasta Torun zlokalizowane s3 w/w stacje gazowe oraz gazociagi bedace w gestii
OGP GAZ-SYSTEM:

o DN 500 MOP 8,4 Mpa relacji Gustorzyn- Reszki (z przekroczeniem Wisty — 1 nitka),

o DN 400 MOP 5,5 Mpa relacji Gustorzyn- Pruszcz Gdanski (z przekroczeniem Wisty-
nitka gtéwna i rezerwowa),

123 | Strona



o DN 150 MOP 5,5 Mpa relacji Gustorzyn— Pruszcz Gdanski — odgatezienie do stacji
,Kaszczorek”.

Dziatalno$¢ w zakresie obrotu gazem na analizowanym obszarze prowadzi gtéwnie spodtka
nalezagca do Grupy Kapitatowej Polskie Goérnictwo Naftowe i Gazownictwo — Obrét
Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski — Bydgoski Obszar Sprzedazy.

Mapa 6. Mapa gazowego systemu przesytowego zasilajgcego miasto Torun
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Zrédto: OGP Gaz-System S.A.

8.2. Sie¢ dystrybucyjna gazu

Na terenie Miasta Torunia techniczng dystrybucje gazu ziemnego prowadzi Polska Spoétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku. Najwiekszym odbiorcg sg gospodarstwa
domowe.

Polska Spdétka Gazownictwa jest wyznaczona przez Prezesa URE operatorem systemu
dystrybucyjnego do korica 2030 roku. Dziatalno$¢ PSG Sp. z 0.0. o/ w Gdarnsku obejmuje
dystrybucje gazu ziemnego, m.in. kompleksowq realizacje sieci gazowej i przytaczy,
okreslanie  warunkéw przyfaczania do sieci gazowej, podpisywanie umoéw
przytaczeniowych, uzgadnianie projektow budowlanych sieci gazowych i ich odbidr, biezgce
uzytkowanie sieci gazowych oraz ich remonty i modernizacje.

Kluczowym zadaniem Spétki jest niezawodny i bezpieczny transport paliw gazowych siecig
dystrybucyjng na terenie catego kraju bezposrednio do odbiorcow korcowych oraz sieci
innych operatoréw lokalnych. Spétka swiadczy ustuge transportu paliwa gazowego na bazie
umoéw zawartych z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie sprzedazg paliwa gazowego.
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Sie¢ gazowa dystrybucyjna na terenie miasta Torunia jest bardzo dobrze rozbudowana i
obejmuje swym zasiegiem niemal cate miasto. Dystrybucja gazu ziemnego do odbiorcéow
odbywa sie z wykorzystaniem sieci gazowej srednio- oraz niskopreznej. Odbiorcy komunalni
w Toruniu sg zasilani gtdwnie z sieci niskiego ci$nienia.

Sie¢ gazowa dystrybucyjna S$redniego cisnienia jest powigzana z sasiednimi
miejscowosciami, m.in.: tysomice, Wielka Nieszawka, Ztawie$ Wielka.

Sie¢ $rednioprezna zasilana jest z dwdch stacji redukcyjno-pomiarowych (SRP) | stopnia,
zlokalizowanych we wschodniej czesci miasta oraz dwdch stacji zlokalizowanych na terenie
gminy tysomice — Ostaszewo i Rézankowo (zasilanie miasta Torunia od strony pétnocnej).
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Mapa 7. Dystrybucyjna sie¢ gazowa na terenie miasta

Zrédto. PSG Sp. zo.o.

126 |Strona



Miasto Torun zasilane jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E ( wg PN-C- 04753).
Zrédta gazu dla obszaru stanowig gazociagi wysokiego ci$nienia:

o DNiDN bedacych w gestii Operatora Gazociggdéw Przemystowych GAZ SYSTEM S.A.
o DN 200/150 relacji Turzno- Ostaszewo- R6zankowo bedacych wiasnoscig PSG.

Tabela 55. Stacje gazowe wysokiego cisnienia (SRP ) zasilajgce miasto Torun

LP Lokalizacja Rok budowy Przepustowos¢ stacji
1 Torun, ul. Wianki 1992 15000
2 Torun, ul. Rudacka 1989 6000
3 Ostraszewo gm. tysomice 2009 8000
4 Rézankowo, Gmina tysomice 2012 5000
Zrédto: PSG

Dystrybucja gazu odbywa sie za pomocg sieci sredniego i niskiego cisnienia, od ktdrych
wyprowadzone sg przyfacza do odbiorcéw indywidualnych oraz zbiorowych.

Tabela 56. Dtugosc¢ gazociggow, liczba i przytacza bedace wtasnoscig PSG

Dtugos¢ gazociggow Przyfacza [szt.] Przyfacza [m]
Obszar Niskie Srednie Wysokie Niskie Srednie Niskie Srednie
cisnienie ciSnienie ciSnienie ciSnienie ciSnienie ciSnienie cisnienie
Torun 245689 181520 0 9178 2203 136362 28588

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Gazociagi o facznej dtugosci 427 209 m wykonane sg z rur:

o PE-224697 m,
o STAL-202512 m.

Sie¢ gazowa na terenie miasta jest w dobrym stanie technicznym. Struktura wiekowa sieci
wyglada nastepujaco:

Sieé powyzej 30 lat — ok. 35%
Sieé od 20 do 30 lat —ok. 20%
Sie¢ od 10 do 20 lat — ok. 30%
Sieé ponizej 10 lat — ok. 15%

o O O O
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Gaz rozprowadzany jest do odbiorcéw poprzez sie¢ stacji redukcyjno-pomiarowych sredniego

ciSnienia.

Tabela 57. SRP rozdzielajgce gaz dla odbiorcéw na terenie miasta

L.p. Lokalizacja i ulica Rok budowy Przepustowos¢ stacji

1. ul. Wioctawska 250 2015 1250

2. ul. Inowroctawska 1998 2000
3. ul. Koniuchy 13 1997 1500
4, ul. Natkowskiej 1993 2100
5. ul. Plebiscytowa 12a 1991 1500
6. ul. Okdlna 158 1991 1500
7. ul. Idzikowskiego la 1992 2000
8. ul. Gagarina 128 1999 3000
9. ul. Bema 127 1996 2000
10. ul. Szosa Chetminska 228 * 2015 3150
11. ul. Bartkiewiczowny 1990 2000
12. ul. Swietopetka 5a 1995 3000
13. ul. Szosa Lubicka 53a (Zétkiewskiego) 1999 3000
14. ul. Jodtowa **2007 1973 1000
15. ul. tyskowskiego 15a **2006 1978 1600
16. ul. Flisacza 7 1997 3000
17. ul. Sz. Lubicka 121 (Bukowa) 1978 600
18. ul. Olsztyriska 16 (Gdanska) 1991 3200
19. ul. Teligi 8 2015 630
20. ul. Konstytucji 3 Maja 44 1987 300
21. ul. Przy Skarpie 51 2015 1500
22. ul. Owsiana 1999 2000

] 23. ul. Grudzigdzka 2003 1300

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

PSG na biezgco realizuje inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej. Ponizej

przedstawiono inwestycje zrealizowane w latach 2015 — 2019.

Tabela 58. Zadania inwestycyjne zrealizowane przez PSG w latach 2015-2019 [mb]

Zakres 2015 2016 2017 2019 2019
Gazociagi 3931,11 1281,58 4545,69 6925,73 5556,18
Przytacza 1228,61 994,96 3353,18 3036,14 2626,89
Suma [m] 5159,72 2276,54 7898,87 9961,87 8183,07
tacznie [m] 33 480,07

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.
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8.3. Odbiorcy gazu

Gaz jest uniwersalnym zrédtem energii. Jego rola w bilansie energetycznym stopniowo wzrasta,
przede wszystkim ze wzgledu na jego duzg elastyczno$é — tatwos¢ obstugi zasilanych nim
kottdw/generatoréw, szybkos¢ uruchamiania i niskim, w poréwnaniu z pozostatymi paliwami
kopalnymi, oddziatywaniem na $rodowisko. Pomimo dos$¢ wysokiej, w poréwnaniu z innymi
surowcami energetycznymi, ceny, jest on wcigz coraz bardziej popularny.

Gaz moze by¢ wykorzystywany na wiele sposobow, m.in.:

Na potrzeby grzewcze centralnego ogrzewania,

Na potrzeby ogrzanie cieptej wody uzytkowej,

Na potrzeby generacji energii elektrycznej,

Na potrzeby kogeneracji ciepta i energii elektrycznej,

Na potrzeby trigeneracji (ciepta, energii elektrycznej i chtodu),

0O O O O O O

Na potrzeby technologiczne.

Zuzycie gazu bezposrednio na cele technologiczne nie jest uwzgledniane w bilansie potrzeb

cieplnych miasta.

PSGSp. z 0.0. oddziat w Bydgoszczy

Tabela 59. Struktura zuzycia gazu i ilos¢ odbiorcéw w latach 2015-2019

rok 2015 rok 2016 rok 2017 rok 2018 rok 2019
e llos¢ uktadéw|  zuzycie o zuzycie o zuzycie . zuzycie - zuzycie
Y€ ukdadow 4 ukladéw Y€ iktadow ¥ ukladow ¥
[szt.] m’ [szt.] m [szt] m [szt.] m’ [szt.] m

W-1 32886 | 2521502| 32086 | 2439443 | 30516 |2559807 | 31674 2363506 31199 2400524

W-2 7759 | 4332217| 6661 | 4108453 7111 | 5690240 | 7348 4824491 7365 4770241
W-3 6553 1292840 6603 | 13102689 | 7178 |14541663| 7012 | 15426522 | 6864 | 14364063
wW-4 297 2902482 280 2481143 303 | 3399202 | 257 2722939 266 2978889
W-5 183 5435183 196 6990260 207 | 6880262 | 222 7088411 227 7152271
W-6 29 7491188 25 9088448,62 24 8032787 25 7669716 26 7016546
W-7 3 8087392 2 8924600 3 7867064 3 7938892 1 4499251

Zrédto. PSG Sp. z 0.0.
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Grupa taryfowa gazu W to najbardziej popularna taryfa w ktérej rozliczany jest przecietny
odbiorca gazu ziemnego zaréwno przemystowy jak i indywidualny. Symbol W mdwi, ze gaz
ktory spalamy jest gazem wysokometanowym. Odbiorca nie ma wptywu na to w jakiej gtdwnej
grupie taryfowej sie znajduje, poniewaz jest to uzaleznione od infrastruktury, a przede
wszystkim rodzaju i cisnienia gazu. Odbiorca ma natomiast wptyw na to w jakiej doktadnie
grupie taryfowej sie znajduje.

Grupy taryfowe W1, W2, W3 dotyczag domdw jednorodzinnych i lokali mieszkalnych. Odbiorcy
w taryfie W3 wykorzystujg gaz do celdw grzewczych, jednak przy obecnej technologii budowy
domoéw i ich termoizolacji coraz czesciej zdarzajg sie odbiorcy, ktdrzy znajdujg sie w taryfie W2 i
wykorzystujg paliwo gazowe do celéw grzewczych.

8.4. Plany rozwojowe przedsiebiorstw gazowych

W latach 2015-2019 OGP GAZ-SYSTEM S.A. poza modernizacjami stacji gazowych, nie realizowat
zadnych inwestycji na terenie miasta Torun. Na najblizsze lata réwniez nie posiada planéw
rozwojowych ani modernizacyjnych w zakresie rozbudowy sieci gazociggowe;.

Na terenie miasta nie wystepujg zbiorniki gazu bedace w gestii Operatora Gazociggdw
Przemystowych GAZ-SYSTEM S.A.

Natomiast PSG S.A. Sp. Z o.0. planuje w najblizszych latach przeprowadzi¢ szereg inwestycji z
zakresu infrastruktury gazowe;.

Tabela 60. Plany rozbudowy dystrybucyjnej sieci gazowej

Nazwa Zakres inwestycji Projekt do Budowa do
Gazyfikacja Osiedla Jar w | Cisnienia: $/c, gazociagi: dn63, L=1
Toruniu 700m; dn90, L=750 m, przytgcza dn32, 07.04.2020 2023
72 szt. ; L=576 m
Torun, ul. Szosa, Cisnienia: $/c, przytacza: dn 110, 1 szt;
Bydgoska dz. 213/4 L=190 m, stacje pom. 2500 m3/h - 2020
Geotermia

Torun, ul. Sktodowskiej, Cisnienia: $/c, gazociagi: dn110,
Ptaska L=1 315 m, dn 160, L=1 200 m,
przytacza: dn 32, 3 szt. Dn, 63 1 szt,
L=60 m, Stacje: red- pom.400 m3/h

30.05.2021 2022

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.
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Tabela 61. Krétkoterminowe zadania inwestycyjne PSG

Nazwa Zakres inwestycji Projekt do Budowa do
Cisnienia: n/c, Gazociagi: 2020
Torun, ul. Jaworowa dn125,1=247m; 30.09.2016
Przytacza: dn63,19szt.; L=243,2m;
Torun, ul. Fosa Gazocigg n/c DN 315 PE. 31.03.2019 2021
Staromiejska llo$¢ przytaczy — 24 o
gazocigg n/c dn 160 PE, L = 313,6
Torun, ul. Prosta m, przytgcza dn 63 PE, L= 165 m, 19 01.11.2018 2023
szt.
. Gazociag $/c DN 315 PE, Gazociag $/c
T Jodt , 27.03.2017 2023
orun, Jodiowa DN 355 PE, Gazociag £/c DN 400 PE.
Cisnienia: n/c,Gazociagi: dn225;
Torun, Hallera,
7i Przytacza: dn63 ,38szt.;dn110, Iszt.; 03.10.2022 2023
ielona
L=630m;
Gazocigg n/c L=214,2m DN 315 PE,
Torun, Storczykowa ilos¢ 2023 2023
przytaczy 3
. . Gazociag $/c =278,3m DN 180 PE, ilos¢
Torun, Wschodnia 2023 2023
przytaczy 6
. ) ) Gazocigg n/c L=122m, DN 355 PE, ilos¢
Torun, ldzikowskiego 15.04.2022 2023
przytaczy 2
. Gazocigg n/c DN 11 OPE, ilos¢
Torun, Kanatowa 15.04.2022 2023
przytaczy 9
. . Gazociag $/c L=148m, DN 110 PE, ilo$¢
Torun, Kociewska 2023 2023
przytaczy 5
i L sc 125 PE L=230mb, przyt 63 PE -
Torun, ul. Kilinskiego 16.03.2017 2020
8szt.
Torun, ul. Sciezka Gazociag Sredniego cisnienia DN 90
PE 29.08.2019 2021
Szkolna :
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Nazwa Zakres inwestycji Projekt do Budowa do
llos¢ przytaczy- 4

125 nic PE L=148mb, 63 L-133,7-11

Torun, ul. Piaskowa nie mo ’ 30.06.2017 2021
przytaczy
Torun, ul. Poznanska,
Gazociag $/c DN 315 PE. 02.07.2021 2022
Podgérska
a) gazociggu n/c dn 125 PE L= 0k.151
4 ,50 m

Torun, ul. 19.08.2022 2023

Jarzebinowa

b) przytaczy gazu n/c dn 63 PE L= ok.
225,50 m 15 szt

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Ponadto réwnoczesnie prowadzone sg mniejsze zadania polegajgce na rozbudowie sieci

gazowej.

Tabela 62. Biezaca rozbudowa sieci

. . S'redr.lica Diugf)éé Srednica | Dtugosé Projekt SRR
gazociggu | gazociggu | przylacza | przylacza do

Gliniecka $/¢ 63 115 32 10 2021 2021
Polna $/c 63 80 32 5 2020
Osadnicza $/c 63 215 32 8 2020
Jemiotowa $/c 63 265 32 10 2020
Pod Debowa $/¢ 63 35 32 8 2021 2021
Mazowiecka $/c 63 340 10x2 2021 2021
gen. Karola $/c 32 6 2020-08- 2020
Czerniewicka n/c 90 135 63 10 2021 2021
Ciechocinska $/c 63 170 32 5 2021 2021
Strzatowa n/c 90 160 63 5 2021 2021
Kartuska $/c 63 90 32 7 2021 2021
Ifawska $/c 63 100 32 10 2021 2021
Podmurna n/c 125 60 63 5 2021 2021
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tédzka $/c 32 22 2021 2021

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

W ramach prac w najblizszym czasie planowana jest rozbudowa sieci gazowej na ulicach:

o Bukowej, L=ok. 370 m,

o Szosy Lubickiej i Stupskiej, L= ok. 430 m,

o Wielki Row, L= ok. 700 m,

o Okoélnej, Drzymaty, Andersa, L= 0k.300 m,

o Okdlnej i Biatej, L. ok 300 m.
Dalsza rozbudowa infrastruktury gazowej oraz przytaczenia do sieci na terenie miasta
realizowane s3 sukcesywnie w zalezno$ci od zainteresowania wiascicieli obiektow z
wykorzystaniem paliwa gazowego do celéw technologicznych i grzewczych przy jednoczesnym
spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych.

8.5. Zaopatrzenie w gaz - podsumowanie

Stan zasilania Torunia z krajowej sieci przesytlowej przy obecnym poziomie potrzeb jest, w
warunkach braku zaburzen w pracy krajowego systemu przesytowego, dobry. Poprawity sie
przepustowosci i zwiekszyty rezerwy mocy.

Dystrybucyjna sie¢ gazowa jest systematycznie rozbudowywana, a jej zaopatrzenie z kilku
roznych wejs¢ krajowego systemu przesytowego rurociggdw wysokiego cisnienia zwieksza
bezpieczenstwo miasta.

Kluczowe znaczenie z punktu widzenia bezpieczeristwa miasta jest zabezpieczenie dostaw tego
paliwa dla systemowego zrddfa ciepta, jakim jest kogeneracyjna elektrocieptownia PGE Torun,
uruchomiona w 2017 r., ktéra wykorzystuje gaz jako podstawowe paliwo w procesach
kogeneracyjnych. Od bezpieczestwa dostaw zalezy zaopatrzenie miasta w ciepto sieciowe,
ktérego dostawcy jest wtasnie PGE Torun.

Ponadto gaz jest takize coraz szerzej wykorzystywany jako paliwo do ogrzewania w
budownictwie indywidualnym oraz w sektorze ustug publicznych i prywatnych. Trend ten jest
korzystny ze wzgledu na elastycznos$é paliwa, jakim jest gaz ziemny, wysokg sprawnos$é kottow,
praktycznie bezobstugowos¢ instalacji na matg skale oraz nikly poziom emisji GHG. Wadg jest
koniecznos¢ zabezpieczenia dostaw z rynkdéw zewnetrznych, gdyz tylko niewielki procent
wykorzystywanego gazu pochodzi z polskich Zrédet.

Stan techniczny sieci zaréwno przesytlowej jak i dystrybucyjnej jest na ogét dobry, choé
konieczne jest prowadzenie ustawicznego monitorowania tego stanu.
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9. Analiza biezgcego i przysztego zapotrzebowania na energie
9.1. Zatozenia bilansu

Nieodzownym elementem planowania energetycznego jest okreslenie potrzeb energetycznych,
ktére mozna przypisa¢ podstawowym sektorom gospodarki:

Budownictwo mieszkaniowe
Budynki uzytecznosci publicznej
Handel i ustugi

Przemyst

o O O O O

Rolnictwo

Woykres 8. Schemat bilansowania energii

Gospodarstwa domowe Ustugi / Instytucje Przemyst Rolnictwo

Ogrzewanie e  Ogrzewanie Ciepto procesowe Ciepta

pomieszczen

Ciepta woda uzytkowa

Klimatyzacja
Energia elektryczna

Indywidualne zrddta
ciepta

pomieszczen

Ciepta woda uzytkowa
Klimatyzacja

Energia elektryczna

temp > 300 °C

Ciepto procesowe
temp < 300°C
Ogrzewanie
pomieszczen

Energia elektryczna

Kogeneracja

Zrédto. Instytut Energetyki Odnawialnej

Uzytkowa
Ogrzewanie
pomieszczen
Klimatyzacja
Energia Elektryczna

Ogrzewanie sieciowe
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Okreslenie zapotrzebowania i potrzeb energetycznych dla Torunia dokonane zostato dwoma
zasadniczymi sposobami:

o Wykorzystanie wskaznikow zapotrzebowania na energie (m.in. na mieszkanca, na 1

m? powierzchni uzytkowej mieszkania/lokalu czy 1 m® kubatury obiektu

przemystowego),
o Danych od przedsiebiorstw energetycznych oraz — potencjalnie — danych
ankietowych.

Potaczenie obu tych metod ma swoje zalety. Z catg pewnoscig druga metoda jest doktadniejsza,
jednak jest ona réwniez bardziej kosztowna i mozliwa do realizacji w zasadzie tylko w matej
skali (na matym obszarze). Przeprowadzenie ankiet pocigga za sobg koniecznos$¢ dotarcia do
wszystkich odbiorcow energii oraz jest metodg czasochtonng. Ponadto moze okazac sie metoda
0 ograniczonej skutecznosci, gdyz zwykle nie udaje sie uzyska¢ wymaganych informacji od
wszystkich pytanych lub jest ona obarczona btedem ze wzgledu na brak wiedzy ankietowanych
w zakresie tematyki energetycznej. Dlatego zastosowanie tej metody jest wskazane przy
analizowaniu zuzycia energii przez duzych dostawcéw ciepta, gazu i energii elektrycznej, ktorzy
posiadajg szczegdtowg wiedze na ten temat i od ktdrych znacznie tatwiej jest uzyskaé
wiarygodne dane.

Przy duzej skali planowania (duze gminy, powiaty i wieksze) najczesciej stosowang metoda jest
wykorzystanie wskaznikéw przeliczeniowych. Metoda ta jest obarczona wiekszym btedem niz
metoda ankietowa, jednak pozwala dosy¢ dokfadnie oszacowaé potrzeby energetyczne Miasta.
Potaczenie obu metod pozwala uzyskac¢ ogdlny obraz sytuacji energetycznej i dlatego powinna
ona by¢ stosowana w przypadku wiekszych terendw oraz ograniczonej ilosci $rodkéw
finansowych.

Dane szczegbétowe w przeliczeniu na jednostki energii finalnej tj. GJ czy GWh, zostaty uzyskane
dla jednostek podtgczonych do ogrzewania oraz bezposrednio od wytwércy. Otrzymano dane
dotyczace zuzycia energii pierwotnej tj. ilosci zuzywanego wegla, oleju opatowego lub gazu. Aby
wartosci takie mozna byto wykazaé w jednostkach energii finalnej nalezy przyja¢ poziom
sprawnos$ci urzadzen przetwarzajacych paliwo na energie. W przypadku starych kottéw
weglowych przyjmuje sie sprawnos$¢ 60% w przypadku nowoczesnych kottéw olejowych czy
gazowych 80%.

Przy bilansie dla Torunia wykorzystano:

o Wskaznikii metodologie opisane w rozdziale,

o Wielkosci okreslone w , Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia” z roku 2015oraz ,Planu
gospodarki niskoemisyjnej Gminy Miasta Torun” z 2015 roku
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o Informacje udzielone przez PGE Torun, Geotermia Torun, Veolialndustries, Miejskiego
Przedsiebiorstwa Oczyszczani odnosniemocy i zuzytej energii cieplnej,

o Informacje od administratoréw budynkéw wielorodzinnych na temat stanu i sposobu
ogrzewania,

o Informacje PSG sp. z 0.0. odnosnie zuzycia gazu sieciowego,

Ogrzewanie pomieszczen.

Dla ogrzewania pomieszczen w przypadku jednostek, dla ktérych okreslenie indywidualnych
potrzeb bytoby zbyt czasochtonne wykorzystano dane wskaznikowe, typowe dla catej Polski.
Przyktadowo, w sektorze mieszkaniowym jednostkowe zapotrzebowanie na energie na cele
grzewcze zalezne jest od stanu technicznego budynku. Ponizszy schemat ilustruje, jak
ksztattowaty sie standardy ocieplenia budynkéw budowanych w poszczegdlnych latach. Po roku
1993 nastapita znaczna poprawa parametréw energetycznych nowych budynkéw i redukcja
strat ciepfa. Zuzycie energii na m* w gospodarstwach domowych z korektg klimatyczna obnizato
sie przecietnie
0 1,8% roczniew okresie 2000-2015. Po okresie niewielkich wahan trwajacych do roku 2006,
zuzycie energii na m? obnizato sie 02,6%/rok pomiedzy rokiem 2006 a 2015. Zuzycie energii na
podgrzewanie wody wyniosto w 2015 roku 0,2toe/mieszkanie (16% catkowitego zuzycia), na
gotowanie — 0,1 toe/mieszkanie (8,3%) a na urzadzenia elektryczne0,13 toe/mieszkanie
(10,0%). Zuzycie energii na podgrzewanie wody oraz na gotowanie pozostawato stabilne
w omawianym okresie, natomiast zuzycie przez sprzet elektryczny wzrastato przecietnie
0 1,3%/rok.?

*http://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/poland-polish.html|
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Wykres 9. Zuzycie energii na potrzeby grzewcze budynkéw[koe/m2/rok]
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Zrédto:http://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/poland-polish.html

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
maksymalne warto$ci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej wynoszg w roku 2017 — 95 kWh/m?/rok, a od 2021 — 70 kWh/m?*/rok>.

Ciepta woda uzytkowa.

Roczne zuzycie energii dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) wyliczono
w oparciu o PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe.

Energia elektryczna.

Wskaznik zapotrzebowania na energie elektryczng w Polsce w 2015 roku zgodnie z danymi GUS
wyni6st 2173 kWh/gospodarstwo domowe/rok.”

Przygotowanie positkdw. Przy liczeniu zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania
positkdw przyjeto réwniez dane wskaznikowe — na podstawie wiasnych wyliczen szacujemy, ze
kuchnia elektryczna zuzywa dziennie na przygotowanie positku dla 4-o osobowej rodziny 3 kWh,
co daje 1095 kWh rocznie na gospodarstwo domowe. Oczywiscie wartos¢ ta odnosi sie do

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 poz. 1065)

4Zuiycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r.,, GUS, 2017, https://stat.gov.pl/obszary-
tematyczne/srodowisko-energia/energia/zuzycie-energii-w-gospodarstwach-domowych-w-2015-r-,2,3.html
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gospodarstw, ktdre przygotowujg positki za pomoca energii elektrycznej, natomiast $rednia
liczona jest dla wszystkich, co powoduje, ze rozktada sie ona na pozostate gospodarstwa.

Ponizszy schemat ilustruje sposdb obliczania zapotrzebowania na energie dla sektora
mieszkaniowego na danym obszarze.

Woykres 10. Okreslanie zapotrzebowania na energie w sektorze mieszkaniowym
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Zapotrzebowanie na energie w sektorze ustug i edukacji

Zuzycie energii w sektorze ustug i edukacji zostato okreslone na podstawie analiz dokonanych
przez zespot ekspertéw z Krajowej Agencji Poszanowania Energii (KAPE) i Narodowej Agenciji
Poszanowania Energii (NAPE), w oparciu o dane i autorskg metodyke oszacowania
ekonomicznego itechnicznego potencjatu termomodernizacji. Ostateczny wynik analizy jest
wynikiem szeregu opracowan czastkowych oraz danych wskaznikowych. Dane wskaznikowe sg
uzywane wowczas, gdy dostepne sg informacje na temat powierzchni poszczegélnych obiektéw
np. biur sklepéw, placéwek oswiatowych. W zwigzku z tym dane te przyjeto jako punkt
odniesienia w stosunku do budynkdédw budowanych do roku 2014, ze wzgledu na to, ze pokazujg
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one wskazniki zapotrzebowania dla poszczegdlnych typéw budynkéw bez koniecznosci

znajomosci wieku wszystkich budynkéw w danej kategorii. Ufatwia to przeprowadzenie

oblicze. W odniesieniu do nowszych budynkéw oparto sie o normy wynikajace przepiséw.

Tabela 63. Dane wskaznikowe dotyczgce zuzycia energii w réznych typach budynkéw w roku 2014

Srednie zapotrzebowanie na
Typ budynku ciepto (energie uzytkowa na m’
powierzchni uzytkowej)

1 Jednorodzinny budyr‘1ek mieszkalny 216 kWh/(mZ*rok)
wolnostojacy

5 Jednorodzmny'tl)u'dynek mieszkalny 186 kWh/(mZ*rok)

blizniaczy
3 Jednorodzinny b}denek mlesz‘kalny w 150 kWh/(mZ*rok)
zabudowie szeregowe;j
Standardowy budynek wielorodzinny 4-

4. klatkowy, 4-kondygnacyjny, 48- 131 kWh/(m**rok)

mieszkaniowy
Standardowy budynek wielorodzinny

5. wysokosciowy, 11-kondygnacyjny, 44- 159 kWh/(mZ*rok)
mieszkaniowy

6. Szpital 204 kWh/(m?*rok)

7. Przychodnia lekarska 171 kWh/(mZ*rok)

8. Szkota z salg gimnastyczng 180 kWh/(mZ*rok)

9. Budynek wyzszej uczelni 192 kWh/(mZ*rok)

10. Budynek biurowy 192 kWh/(m?*rok)

11. Budynek hotelowy 166 kWh/(m?*rok)

12. Budynek handlu i ustug 111 kWh/(mZ*rok)

13, Pozostate niemieszkalnebez 166 kWh/(mZ*rok)

przemystowych

Zrédto: dr Arkadiusz Weglarz, ,,Analiza potencjatu termomodernizacji zasobéw budowlanych w Polsce” w: ,Strategia
modernizacji budynkéw: mapa drogowa 2050”, str. 43, http://www.renowacja2050.pl/files/raport.pdf

Powyzsze wskazniki zapotrzebowania na energie po przemnozeniu przez powierzchnie
uzytkowa budynku w m’ w danej kategorii dajg informacje o szacunkowym zuzyciu energii na
ogrzewanie w sektorze ustug i edukacji.

139 |Strona



9.2. Bilans energetyczny miasta

Bilans sporzadzono na 31.12.2019 roku. Dla uspdjnienia danych wszystkie rodzaje energii
przeliczcono na MWh, co pozwala na tatwiejsze pordéwnanie poszczegdlnych sektoréw
energetycznych. Specyficznym medium energetycznym jest gaz — zaréwno ziemny jak i biogaz —
ktéry z racji swojej uniwersalnosci moze by¢ uzyty zaréwno do ogrzewania, jak i do generacji
energii elektrycznej. Aby unikngé¢ podwdjnego liczenia nosnik ten wyodrebniono w zakresie
innym niz na potrzeby cieplne.

Zapotrzebowanie na energie okreslono na 2,12TWh.

Elementy, ktére skfadajg sie na powyzszg wartos¢ przedstawia tabela.

Tabela 64. Zapotrzebowanie na energie w Toruniu w 2019 roku

Rodzaj zapotrzebowania MWh
Zapotrzebowanie na ciepto 1366 268,036
Zapotrzebowanie na energie elektryczng 726 601,276
Zapotrzebowanie na gaz (inne niz na ciepto) 26 911,400

RAZEM 2119 780,712

Zrédto: Obliczenia wiasne

Nalezy zaznaczy¢, ze w zestawieniu ze zuzycia gazu wytaczono warto$ci wykorzystane na
potrzeby cieplne, celem unikniecia podwdjnego liczenia. Jak wynika z powyzszego zestawienia
najwieksze zapotrzebowanie jest na energie cieplng, a nastepnie na energie elektryczna.
Wyjawszy gaz bedacy noénikiem ciepfa najmniejsze zapotrzebowanie jest na paliwa gazowe.

Wykres 11. Struktura zapotrzebowania na energie w Toruniu (2019 rok)

Struktura zapotrzebowania na energie

1%

|

65%

® Zapotrzebowanie na ciepto m Zapotrzebowanie na energie elektryczng

= Zapotrzebowaniena gaz (inne niz na ciepto)

Zrédto: opracowanie wiasne
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W przeliczeniu na jednego mieszkanca zuzycie wyniosto srednio 5779,4 kWh rocznie (przy czym
w wypadku zuzycia gazu wzieto pod uwage osobno gaz na potrzeby ciepta oraz na inne, np.
przygotowanie positkdw).

Tabela 65. Zuzycie energii w przeliczeniu na jednego mieszkarica

Zuzycie energii na 1 mieszk. kWh
ciepto 3697,59
w tym gaz 1208,59
energia elektryczna 726,96
gaz (nie na ogrzewanie) 133,59
tacznie 4 558,14

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS oraz obliczer wtasnych

W przeliczeniach powyzszych uwzgledniono jedynie dane odnoszace sie do sektora
mieszkaniowego, to jest do energii faktycznie zuzywanej przez mieszkancéw na potrzeby
bytowe.

Na zapotrzebowaniu miasta w energie szczegdlnie wazy zapotrzebowanie na ciepfo, przede
wszystkim dla potrzeb grzewczych. Jest to takze zrédto najbardziej podatne na wahania zalezne
od warunkéw pogodowych. tagodniejsze zimy powodujg spadek zapotrzebowania na energie
cieplng. Wyrazne rdznice wystepujg tez miedzy lewobrzeznym a prawobrzeznym Toruniem, ze
wzgledu na gestos$¢ i rodzaj zabudowy oraz na sposéb pokrycia zapotrzebowania na ciepto — w
prawobrzeznym Toruniu w istniejgcym stanie rzeczy nie jest mozliwy rozwdj sieci cieplnej.

Tabela 66. Bilans zapotrzebowania na moc cieplng i na ciepto w rozbiciu na lewobrzezne i prawobrzezne czesci miasta

Miasto Torun — Torun Torun
Wyszczegdlnienie razem Prawobrzeiny Lewobrzeiny
wartosc % wartos¢ ‘ % wartosc %

Zapotrzebowanie na moc cieping [MW]

ogotem 688,2 100% 597,4 100% 90,8 100%

w tym: budownictwo

. . 430,1 63% 337 56% 59 65%
mieszkaniowe

Zapotrzebowanie na energie cieping [GWh]

ogotem 1366 100% 1186 100% 180 100%

w tym: budownictwo

. . 745 55% 655 55% 90 50%
mieszkaniowe

Zapotrzebowanie na moc cieplng wg sposobu pokrycia [MW]

z systemu cieptowniczego 394,5 57% 394,5 66% 0 0%
z systemu gazowniczego 144,5 21% 87,3 15% 57,2 63%
weglowe 130,8 19% 108,5 18% 22,3 25%
inne 20,6 3% 9,3 2% 11,3 12%

Gestosc cieplna 5,98 6,71 3,49
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Zrédto: obliczenia wiasne

Ciepto jest pokrywane z wielu zrédet —z sieci cieptowniczych, Zzrédet indywidualnych i lokalnych
kottowni. Struktura odbiorcéw oraz zrddet ciepta zostata omdéwiona w rozdziale 6.5 Odbiorcy
ciepta.

Zrédto pokrycia zapotrzebowania na cieptoprzedstawia tabela ponizej.

Tabela 67. Sposdb pokrycia zapotrzebowania na ciepto wg paliwa

Zrédto ciepta MWh
Sie¢ cieptownicza 562 762,5
Gaz 387999,7
Wegiel 371 698,4
Olej 249743
Biomasa 10 023,5
Inne (w tym ogrzewanie elektryczne) 8 809,6

Zrédto: opracowanie wiasne

Najwiekszg pozycje stanowi sie¢ cieptownicza. Podstawowym paliwem wykorzystywanym do
zasilania sieci cieptowniczej jest gaz ziemny, zuzywany w nowej kogeneracyjnej
elektrocieptowni PGE ToruiA. W najblizszym czasie mozna tez oczekiwaé przytaczenia do sieci
elektrocieptowni geotermalnej nalezgcej do Geotermii Torun sp. z 0.0., 0 mocy 27,8 MWHt.
Bedzie ona wykorzystywac energie geotermalng wspomagang przez wysokotemperaturowe
kotty wodne gazowe zasilajgce pompy ciepta. Cieptownia geotermalna bedzie potaczona z siecia
PGE Torun.

Wykres 12. Struktura paliw
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Struktura paliw
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Zrédto: opracowanie wiasne

Kolejnym pod wzgledem wielkosci wykorzystania typem energii jest energia elektryczna. Od
wprowadzenia zasady TPA (Third Party Access — zasada dostepu trzeciej strony) dostep do sieci
dystrybucyjnej posiadajg podmioty trzecie — sprzedawcy energii majacy koncesje na obrét
energig elektryczna.

W praktyce zasada TPA sprowadza sie do dokonywania zakupdéw energii elektrycznej
u dowolnego wytwaércy lub innego podmiotu zajmujgcego sie handlem energig — spotki obrotu.
Specyfika energii elektrycznej powoduje, ze jej zuzycie jest nierozerwalnie zwigzane z jej
przesytem oraz dystrybucja (jako swego rodzaju ,transportem” energii elektrycznej).
Uprawniony odbiorca finalny moze jednak ,roztgczy¢” dotychczasowa umowe i zawrzec
osobno:

o Umowe zakupu energii elektrycznej —np. z dowolnym przedsiebiorstwem obrotu lub
wytworcy;

o Umowe na Swiadczenie ustugi dystrybucji (przesytu) energii elektrycznej —z lokalnym
operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD).

Przedsiebiorstwa obrotu (PO), bedac jednymi z gtdwnych partneréow dla odbiorcow w walce o
rynek energii i implementacje TPA, stanowig istotny element kazdego konkurencyjnego rynku
energii.

W roku 2019 najwiecej energii elektrycznej sprzedawanej jest w ramach zasady TPA (w
odniesieniu do Energa Operator S.A.) — energia ta obejmuje tez sie¢ PKP Energetyka318 758,24
MWh w ramach uméw kompleksowych przy 362 890,03 MWh sprzedanych w ramach umoéw TPA. Na
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wysoki wolumen w tej drugiej grupie sktada sie przede wszystkim energia sprzedana do odbiorcéw na
wysokim oraz srednim napieciu (odpowiednio 100 848,57 MWh oraz 171 674,08 MWh).

Tabela 68. Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcéw korzystajgcych z uméw kompleksowych

Zrédto: dane Energa Operator S.A.

Tabela 69. Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcéw korzystajacych z zasady TPA

TPA nN
WN SN C R G razem
liczba liczba liczba liczba liczba
odbiorcow Lk odbiorcow Lk odbiorcow avh odbiorcow Lk odbiorcow Lk Ly
4 100 848,57 96 171 674,08 268 46 336,86 318 859,51
1982 34 669,31 2 2,18 2111 9 359,04 44 030,53
362 890,03

Zrédto: dane Energa Operator S.A

Osobno nalezy ujg¢ sprzedaz energii elektrycznej przez Elana Energetyka, ktdra Swiadczy ustugi
wyltacznie odbiorcom z sektora przedsiebiorstw, przytaczonych do jej sieci (sprzedaz w grupie taryfowej
C (niskie napiecie) i B (Srednie napiecie).
Tabela 70. Zuzycie energii przez odbiorcéw Elana Energetyka

Elana | | nN
WN SN C R G razem
liczba liczba liczba liczba liczba
odbiorcow Lk odbiorcow Ly odbiorcow Ly odbiorcow Lk odbiorcow Lk avh
Energa nN
WN SN C R G razem
liczba liczba liczba liczba liczba
odbiorcow Ly odbiorcow Ly odbiorcow avh odbiorcow Ly odbiorcow Lk avh
0 0,00 87 02%905 3094 52 658,73 1 0,16 27861 53937,52 205 616,47
2326 19944,12 2 2,18 61418 93195,481 113 141,78
318 758,24
19
0 0,00 31 25 598,00 234 355,00 44 953,00
44 953,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Elana Energetyka

Jak widaé¢ dwie trzecie sprzedawanej energii elektrycznej jest sprzedawana przez podmioty
trzecie, nie nalezace do jednej grupy kapitatowej z OSD. Jednak zupetnie inaczej wyglada
sytuacja w wypadku ilosci i rodzaju odbiorcéw. Wsrdd odbiorcéw wtasnych, funkcjonujgcych w
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ramach umowy kompleksowej zdecydowanie dominujg gospodarstwa domowe oraz inne
podmioty pobierajgce prad na niskim napieciu. Jest to tacznie 98547 gospodarstw domowych
(grupa taryfowa G) oraz 4430 podmiotéw grupy taryfowej C, a takze 3 podmioty w grupie
taryfowej R. Tymczasem wsrdd podmiotéw korzystajgcych z zasady TPA odbiorcy na niskim
napieciu to grupa 2250 odbiorcéw. O przewadze tych drugich sprzedawcéw energii przesadzaja
jednak wolumeny sprzedazy dla odbiorcéw na $rednim i wysokim napieciu.

Wykres 13. Zuzycie energii na poszczegdlnych napieciach

Zuzycie energii elektrycznej wg napiecia

14%

45%

41%

WN SN nN

Zrédto: opracowanie wiasne
Zuzycie energii na poszczegdlnych napieciach przedstawia tabela ponizej.

Tabela 71. Zuzycie energii w miescie wg napiecia przylagczeniowego

Rodzaj napiecia | Zuzycie [MWh]
WN 100 848,57
SN 296 292,13
nN 329 460,58
726 601,28

Zrédto: opracowanie wiasne

Na terenie Torunia wystepujg tez instalacje wytwarzajace energie elektryczng, mogace zasili¢
odbiorcéw na terenie miasta.

Tabela 72. Zrédfa energii elektrycznej na terenie miasta

o . Produkcja energii .
Nazwa zZrdodta Paliwo Moc Uwagi
(MWh)
EC Torun Gaz ziemny 107,1 MW 468 575 . .
Praca w skojarzeniu
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(kogeneracja)
Lo Biogaz z .
Torunskie . Na potrzeby witasne oczyszczalni
L oczyszczalni 2,03 MW 4483 L,
Wodociagi L, Sciekow
Sciekéw
Torunskie Woda z Na potrzeby witasne oczyszczalni
Wodociagi — oczyszczalni 0,055 183,2 Sciekow, innowacyjne
MEW Sciekow rozwigzanie
Torunskie Instalacja Na potrzeby witasne oczyszczalni
o . 0,099 6,9 s
Wodociagi fotowoltaiczne Sciekow
o Spada wydajnos¢ instalacji z
Miejskie . . .
L Biogaz powodu konca wytwarzania
Przedsiebiorstwo . 0,925 MW 1368,31 .
. wysypiskowy przez wysypisko. Prawdopodobny
Oczyszczania L .
okres zamkniecia instalacji: 2024
Obszar 5 instalacji o
dystrybucji Instalacje mocach od . .
) bd Instalacje wtasne prosumenckie
Elana- fotowoltaiczne 0,039 do
Energetyka 0,050 MW
Sie¢ Energa Prosumenckie
Operator na instalacje 2,719 MW bd 387 instalacji tacznie
terenie miasta fotowoltaiczne

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przedsiebiorstw

Miasto zaopatrywane jest w gaz sieciowy klasy E o wartosci energetycznej 39,5 GJ/1  tys. m>

(10,972 MWh/1 tys. m®). Ponizej przedstawiono zuzycie gazu w poszczegdlnych grupach
taryfowych z uwzglednieniem ilosci odbiorcéw.

Tabela 73. Zuzycie gazu w poszczegdlnych taryfach

Rok 2019
Taryfa o ) ..
llo$¢ uktadow zuzycie

[szt.] MWh
W-1 31199 26 338,55
W-2 7365 52 339,08
W-3 6 864 157 602,50
W-4 266 32 684,37
W-5 227 78 474,72
W-6 26 76 985,54
W-7 1 49 365,78

Zrédto: Dane PSG, opracowanie wiasne
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Grupy taryfowe nie odpowiadajg w petni kategoriom odbiorcéw, niemniej jednak mozna w
przyblizeniu kategorie te okresli¢ w oparciu o charakterystyke poszczegdlnych grup taryfowych
— moc zamodwiong, ilo$¢ zuzywanej rocznie energii w paliwie itp. Ponizej przedstawiono

szacunkowy podziat.

Tabela 74. Zuzycie gazu w podziale na sektory

2019
Zuzycie gazu Ciepto Inne
Sektor MWh MWh MWh
Sektor mieszkaniowy 270 377,800 243 466,400 26 911,400
Sektor publiczny, handel i ustugi 75 262,715 65 478,562 9784,153
Przemyst, handel, ustugi (duzi odbiorcy) 128 150,029 93 549,521 34 600,508
RAZEM 473 790,544 402 494,483 71 296,061

Zrédto: opracowanie wtasne

Wykres 14. Udziat sektoréw w zuzyciu energii

Zuzycie gazu przez sektory

27%

v 57%

= Sektor mieszkaniowy

= Sektor publiczny, handel i ustugi
Przemyst, handel, ustugi (duzi odbiorcy)
Zrédto: opracowanie wtasne

Analizujgc zuzycie gazu nalezy pamietaé, ze znaczna jego czes$¢ (402 494,483 MWh) jest ujeta
juz w zuzyciu ciepta. Zatem zuzycie gazu poza tym zakresem to 71 296,061MWh.

Tabela 75. Srednie zuzycie gazu w przeliczeniu na mieszkarica

Kategoria Wielkos¢ Jednostka miary
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Odbiorcy indywidualni wykorzystujacy

gaz do ogrzewania 243 466,400 MWh
Zuzycie gazu na potrzeby inne niz

grzewcze 26 911,400 MWh
Gaz z sieci na jednego mieszkanca 1342,18 kWh
Gaz do ogrzewania na 1 mieszkanca 1 208,59 kWh
Gaz na potrzeby inne niz grzewcze 133,59 kWh

Zrédto: obliczenia wiasne

9.3. ZalozZenia prognozy

Zapotrzebowanie na energie zostato obliczcone w uktadzie jednostek bilansowych
odpowiadajgcych jednostkom strukturalnym ujetym w ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego”. Wzieto pod uwage zatozenia rozwojowe wynikajgce
zwyzej wymienionego dokumentu i zapotrzebowanie na energie zbilansowano we
wspomnianym uktadzie.

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na rozwdj miasta jest rozwdj gospodarczy. W wyznaczaniu
trendu kierowano sie prognozami OECD w zakresie perspektyw rozwoju gospodarczego Polski w
poszczegdlnych sektorach. Wzieto pod uwage mozliwosci rozwojowe wynikajgce z polityki
wyznaczonej strategig rozwoju miasta.

Uwzgledniono réwniez zmiany klimatyczne, ktére wedtug prognoz Wspdlnego Centrum
Badawczego Komisji Europejskiej w oparciu o raport IPCC, na terenie Polski bedg sie przejawiac
we wzroscie Sredniorocznych temperatur, wydtuzeniem sie sezonu wegetacyjnego, suszami w
okresie letnim i powodziami w okresie zimowym, a takze zwiekszeniem ilosci wystepowania
gwattownych zjawisk pogodowych (wichury, oberwania chmury, trgby powietrzne). Wptynie to
na zmiane sposobu korzystania z energii. Przewiduje sie zmniejszenie zapotrzebowania na
ciepto, a wzrost popytu na chtdd. Przetozy sie to bezposrednio na wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczng. Zmniejszeniu moze ulec ilos¢ wody na potrzeby technologiczne, co bedzie
sie wigzato z koniecznos$cig zmian w sposobie dostarczania energii, dla ktérej nosnikiem jest
woda.

W prognozie uwzgledniono zatozenia bilansowe zwigzane z docelowg strukturg paliw zgodnie z
projektem Polityki energetycznej Polski do 2040 roku (PEP 2040) — projekt z dnia 08.11.2019
roku, ktéry jako cel stawia bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci
gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na
srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobdéw energetycznych. W kontekscie
zatozonego celu osiggniete majg zosta¢ nastepujace poziomy docelowe:

1. 56-60% weglaw wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 r.
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21-23% OZE w finalnym zuzyciu energii bruttow 2030 r.

wdrozenie energetyki jagdrowej w 2033 r.

ograniczenie emisji CO2 0 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.)

wzrost efektywnosci energetycznej o 23% do 2030 r. (wstosunku do prognoz zuzycia

vk W

energii pierwotnej z 2007r.)

Z posrdd powyzszych elementéw polityka miasta moze miec realny wptyw na punkty: 2, 4 oraz
5. W prognozie wzieto pod uwage powyzsze zatozenia PEP 2040 poniewaz obowigzujgcy
dokument (PEP 2030, z listopada 2009 roku) nie brat pod uwage nie istniejgcych w momencie
jego przyjmowania zatozen pakietu Komisji Europejskiej ,Czysta energia dla wszystkich
Europejczykdow”, ktore zostaty wytyczone w listopadzie 2016 roku.

Nalezy jednak zwrdcié uwage, ze na chwile opracowania dokumentu obowigzujagcym
dokumentem jest ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” (PEP 2030), przyjeta przez Rade
Ministrow dnia 09.11.2009 roku (M.P. z 2010 r. nr 2, poz.11) i podstawowe zatozenia
prognostyczne odnoszace sie do udziatu sektoréw w zuzyciu energii, struktury nosnikéw itp.
bazujg na danych zaczerpnietych z tego dokumentu.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto bierze dodatkowo pod uwage nastepujgce czynniki:

o Dziatania poprawiajace efektywnos$é energetyczng budynkéw beda miaty w przysztosci
wplyw na zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, Jednak bedzie on mniejszy niz w
przeszfosci, gtdwnie ze wzgledu na kurczacy sie potencjat dalszej termomodernizacji
istniejgcych budynkow.

o Podjecie dziatan w przemysle majacych na celu poprawe efektywnosci energetycznej
stosowanych technologii. Dziatania te stymulowane bedag przez system sSwiadectw
efektywnosci energetycznej (tak zwane biate certyfikaty), ktére beda wydawane
przedsiebiorstwom podejmujgcym dziatania na rzecz ograniczenia zuzycia energii (na
mocy ustawy o efektywnosci energetycznej z 2016 r.).

o Rozwdj gospodarczy wojewddztwa jest jednym z gtdwnych czynnikéw, ktdére beda
wptywac pozytywnie na konsumpcje energii cieplnej w przemysle, handlu i ustugach,
rolnictwie oraz gospodarstwach domowych.

o Istotnym czynnikiem, ktéry wptynie na poziom zapotrzebowania na ciepfo w przysztosci
sg zmiany demograficzne. Wedtug Gtéwnego Urzedu Statystycznego liczba mieszkaricow
miasta bedzie sie zmniejszadé.

o Rozwdj chtodu sieciowego wymieniono jako jeden z priorytetéw w ,Polityce
energetycznej Polski do 2030 roku”. Obecnie chtdd sieciowy jest duzo mniej popularny
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niz klimatyzacja zasilana elektrycznie. W przysztoéci sytuacja ta moze jednak ulec
zmianie m.in. z powodu wzrostu cen energii elektrycznej oraz w wyniku poprawy
efektywnosci wytwarzania i dostarczania chtodu sieciowego do odbiorcy koncowego.

Rozwdj rynku cieptej wody uzytkowe] stanowi ostatnio jeden z wazniejszych elementéw
prowadzacych do zwiekszenia popytu na energie.

W celu wspierania wykorzystania paliw odnawialnych (gtéwnie biomasy) w produkcji
ciepfa, Polska wprowadzita obowigzek zakupu ciepta wytwarzanego w Zrddtach
odnawialnych przytagczonych do sieci cieptowniczej przez operatora sieci.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng bierze dodatkowo pod uwage nastepujgce

czynniki:

@)

Zwiekszajacy sie udziat instalacji i urzadzan codziennego uzytku wymagajgcych do
funkcjonowania energii elektrycznej.

Zmiany struktury demograficznej. Przy mniejszej liczbie mieszkancéw moze zwiekszyé sie
udziat gospodarstw domowych o wyzszych dochodach i wiekszym zuzyciu energii
elektrycznej.

Rozwdj sredniej i matej przedsiebiorczosci, ktéra obecnie w kraju wykazuje najwyzsze
tempo przyrostu zapotrzebowania na energie elektryczna.

Rozwdj  budownictwa  mieszkaniowego, ktéry jednak przy  stosowaniu
energooszczednego wyposazenia w sprzet oswietleniowy, RTV i AGD nie zapewni
dotychczasowego tempa przyrostu zuzycia energii.

Rozwdj transportu samochodowego w oparciu o silniki elektryczne i zasobniki
akumulatorowe.

Rozwdj instalacji wytwarzajacych energie elektryczng z odnawialnych zrédet energii.
Wzrost znaczenia mikrogeneracji.

Dziatania racjonalizujgce wykorzystanie energii elektrycznej i zwiekszajgce efektywnos¢
energetyczng jej wykorzystania zaréwno w przemysle, ustugach jak w gospodarstwach
domowych.

Prognoza zapotrzebowania na gaz bierze dodatkowo pod uwage nastepujgce czynniki:

Uwolnienie rynku gazu w Polsce.

Dywersyfikacja zrédet dostaw gazu i zwigzane z tym zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego w zakresie gazu.

Rozpoczecie eksploatacji terminalu gazowego w Swinoujéciu potgczone z rozwojem
zastosowania skraplanego gazu ziemnego (LNG) do pregazyfikacji i gazyfikacji na terenie
catego kraju.

Spadek cen gazu ziemnego w Polsce spowodowany:
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o wzrostem konkurencji miedzynarodowej i krajowej,

o wzrostem mozliwosci dostaw gazu i podazy.

o Wplyw unijnej polityki klimatyczno-energetycznej ograniczajacej zastosowanie wegla do

wytwarzania energii.

Wzrost dziatalnosci gospodarczej na terenie wojewddztwa.

Wymiana i rozbudowa urzadzen wytwodrczych do produkcji energii elektrycznej lub

ciepfa z zastosowaniem gazu ziemnego jako surowca.

o Rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego.

Glowne trendy bedace podstawa wyliczen scenariusza bazowego

Wedtug oméwionych w rozdziale 3.3 prognoz GUS liczba ludnosci Torunia ma spada¢ (wartosci

liczbowe przedstawia Tabela 3). Trend ten, o ile nie ulegng zmianie czynniki majgce wptyw na

depopulacje jest bardzo dynamiczny.

Tabela 76. Prognozowany spadek liczby ludnosci miasta w perspektywie do 2040 roku

Rok 2019 2020 2025 2030 2035 2040
liczba ludnosci 201 447 | 197 213 192 176 186 230 179 428 172 223
Zmiana w stosunku do roku 2019 (%) 100,00% -2,10% -4,60% -7,55% | -10,93%| -14,51%

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie prognozy GUS

Wedtug prognoz z

systematycznie.

PEP 2030 =zapotrzebowanie na energie wediug sektoréw rosnie

Tabela 77. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

Sektor 2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 20,9 18,2 19 20,9 23 24
Transport 14,2 15,5 16,5 18,7 21,2 23,3
Rolnictwo 44 51 49 5 45 4,2
Ustugi 6,7 6,6 7,7 8,8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19,3 19 19,1 19,4 19,9 20,1
RAZEM 65,5 64,4 67,3 72,7 79,3 84,4

Zrédto: PEP 2030

Zmienia sie tez struktura zapotrzebowania wedtug sektoréw.

Wykres 15. Struktura zuzycia energii wedtug sektoréw - 2020 rok
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Struktura zuzycia energii wg sektorow

Ustugi
12% Gospodarstwa
domowe

26%
m Gospodarstwa domaowe
®m Przemyst
Transport .

|

6% Rolnictwo
W Transport
W Usfugi

Rolnictwo Przemyst

7% 29%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PEP 2030
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Wykres 16. Struktura zuzycia energii wedtug sektoréw - 2025 rok

Struktura zuzycia energii wg sektorow
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PEP 2030

Wykres 17. Struktura zuzycia energii wedtug sektoréw - 2030 rok

Struktura zuzycia energii wg sektorow
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W Gospodarstwa domowe
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5%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PEP 2030
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Jak widaé z powyiszego w zuzyciu energii rosnie znaczenie transportu wobec stopniowego
zmniejszenia udziatu sektora gospodarstw domowych oraz przemystu. Zmiany te nie beda
jednak miaty decydujgcego znaczenia w perspektywie dokumentu, aczkolwiek wymagaja
odnotowania.Zmianie ulega réwniez struktura nos$nikdw energii zaspokajajgcych potrzeby
energetyczne kraju.

Tabela 78. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe] oraz procent pokrycia zapotrzebowania przez dany
nosnik

0, 0, 0, 0, 0, 0,
Paliwo | 2006 | ° [200| % |2015| % |2020] % |2025| % |2030| %
ogotu ogotu ogotu ogotu ogotu ogotu
Wegiel 12,3 1878 109| 1693 | 10,1| 1501| 10,3| 14,17| 10,4| 13,11| 10,5| 12,44
Produkty 21,9| 33,44| 22,4| 3478| 23,1| 3432| 24,3 | 33,43| 263| 33,17| 27,9| 33,06
naftowe
Gaz ziemny 10| 1527| 95| 14,75| 10,3| 1530| 11,1| 1527 12,2| 1538 | 12,9| 15728
Energia 42| 41| 46| 714 5| 743| 59| 812| 62| 782 67| 7,9
odnawialna
Energia 9,5| 14,50 9| 13,98| 99| 14,71 11,2| 1541| 13,1| 16,52| 14,8| 17,54
elektryczna
Ciepto
1P 7| 1069| 74| 11,49| 82| 12,18| 9,1| 1252| 10| 12,61| 10,5| 12,44
sieciowe
Pozostate 06| 092| o5| o078 06| 08| 08 1,10 1| 12| 12| 1,42
paliwa
RAZEM 65,5 | 100,00 | 64,4|100,00| 67,3|100,00| 72,7 100,00 79,3 |100,00| 84,4 |100,00

Zrédto: PEP 2030 i obliczenia whasne

Nalezy zwréci¢ uwage, ze powyzsza struktura nie spetnia wymogoéw, jakie stawiajg przed Polska
wymagania unijne, w zwigzku z czym jako strukture paliw przyjeto prognozy projektu PEP 2040.

Wykres 18. Udziat nosnikdw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalng (rok 2020)
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych projektu PEP 2040

Wykres 19. Udziat nosnikéw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalng (rok 2025)
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych projektu PEP 2040

Wykres 20. Udziat nosnikéw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalna (rok 2030)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych projektu PEP 2040

Faktyczna struktura zuzycia energii wg nosnikdbw w miescie odbiega¢ bedzie od
zaprezentowanego powyzej ze wzgledu na to, ze prognozy w PEP odnoszg sie do catego kraju.
Tymczasem gmina ma swojg specyfike, m.in. cechuje jg wyzszy niz $rednia krajowa procent
wykorzystania ciepta sieciowego. Dlatego w wyliczeniach prognozy uwzgledniono trend
(wzrostowy badz spadkowy) danego nosnika energii, a nie jego procentowy udziat, ktory dla
Torunia bedzie inny od $redniej krajowe;j.

9.4. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe

9.4.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Przedstawiona prognoza zapotrzebowania na ciepto w gminie zalezy od wielu czynnikéw,
najwazniejszymi czynnikami sg: liczba ludnosci, stan budownictwa mieszkalnego, struktura
zasobéw mieszkaniowych z rdinych lat a takie sposéb wykorzystania nosnikéw
energetycznych.Przestawiona prognoza zapotrzebowania na ciepto ma charakter szacunkowy
opracowana jest w oparciu o bilans stanu istniejgcego, dane statystyczne, prognozowany
rozwdj zasobow mieszkalnych i ustugowych a takze spetnienie warunkéw budownictwa
niskoenergetycznego opisane w rozdziale 9.1. Dane wyjsciowe do prognozy to:

o Aktualne zapotrzebowanie na ciepto oszacowano na 1 366 268,036MWh/rok.

o Aktualna liczba ludnosci Torunia wynosi 201447 osoby

o Liczbe ludnosci w gminie w roku 2035 oszacowano zgodnie z prognozg GUS na 179428
0so6b.

Zapotrzebowanie na ciepto okreslono w odniesieniu do wymogdéw technicznych dla budynkéw.

Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach okreslone sg w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2019 poz. 1065). Ponizszej przedstawiono wymagania odnosnie
granicznych wartos$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz
maksymalnych wartosci wspétczynnikdw przenikania ciepta przegréod w zaleznosci od typu
budynku oraz roku budowy.
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Tabela 79. Wartosci wskaznika Ep

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPy,w na

potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej [kWh/(m’rok)]

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021°
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne | 110 90 70

*0d1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedgcych ich wiasnoscia.

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 poz.

1065)

Tabela 80. Wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta UC(max) przegréd zewnetrznych

UC(max) [W/(m2K)]
Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu
0d 1.01.2014 | od 1.01.2017 | od 1.01.2021°

Sciany zewnetrzne
przy t; A16°C 0.25 0.23 0.20
przy 8°C A t< 16°C 0.45 0.45 0.45
przy ti< 8°C 0.90 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne

At 8°C ddzielaj i i
przy oraz o 'Z|e ajgce pomieszczenia ogrzewane 1.00 100 100
od klatek schodowych i korytarzy
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Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

UC(max) [W/(m2K)]

od 1.01.2014

od 1.01.2017

od 1.01.2021°

przy Ati< 8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego | 0.30 0.30 0.30
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokoéci
do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg ciepln

- . Q y vp y ja cieping 1.00 1.00 1.00
na gtebokosci co najmniej 20 cm
powyzej 5 cm 0.70 0.70 0.70

Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

UC(max) [W/(m

2K)]

od 1.01.2014

od 1.01.2017

od 1.01.2021°

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszam

i lub nad przejazdami

przy t= 16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C<t< 16°C 0.30 0.30 0.30
przy t< 8°C 0.70 0.70 0.70
Podtogi na gruncie

przy t= 16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C <t< 16°C 1.20 1.20 1.20
przy t< 8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodfogowymi

przy t= 16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C<t< 16°C 0.30 0.30 0.30
przy t< 8°C 1.00 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne

przy A t= 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane 1.00 1.00 1.00

od klatek schodowych i korytarzy
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Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

UC(max) [W/(m2K)]

od 1.01.2014

od 1.01.2017

od 1.01.2021°

przy Ati< 8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego

0.25

0.25

0.25

"0d 1.01.2019 - w przypadku budynkdw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 poz.

1065)

Tabela 81. Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Up,,,0ki

enidrzwi

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta Ujmay [W/(mzK)]

od 1.01.2014

od 1.01.2017

0d 1.01.2021°

Okna (za wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie

przezroczyste nieot

wieralne

przy t= 16°C 1.3 1.1 0.9
przy t< 16°C 1.8 1.6 1.4
Okna potaciowe

przy t= 16°C 1.5 1.3 1.1
przy t< 16°C 1.8 1.6 1.4
Okna w $cianach wewnetrznych

przy A ti> 8°C 1.5 1.3 1.1

przy Ati< 8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie  ogrzewane  od

. 1.5 1.3 1.1
nieogrzewanego

Drzwi

Drzwi w przegrodach zewnetrznych Ilub w

przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi | 1.7 1.5 1.3

i nieogrzewanymi
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Wspétczynnik przenikania ciepta Ujmay) [W/(mzK)]
Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

od 1.01.2014 od 1.01.2017 od 1.01.2021°

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach i i i
. . bez wymagan bez wymagan bez wymagan
zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

* od 1 styczna 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich
wtasnoscig

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 poz.
1065)

Jak wynika z powyzszych tabel w réznych latach budynki w zaleznosci od typu muszg spetniac¢
odpowiednie standardy energooszczednosci a tym samym zapotrzebowanie na ciepto bedzie
mniejsze. Przy tych zatozeniach oraz zatozeniach z rozdziatu 9.1 i 9.3 rozpatrzono trzy warianty
okreslajgce zapotrzebowanie na ciepto dla gminy do roku 2035. W kazdym z wariantéw
zatozono spadek zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa oraz spadek zapotrzebowania na
ciepto na cele bytowe, co bedzie wynikiem zmniejszania sie liczby mieszkancéw.

Przyjmujgc wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej na poziomie 1,1 (wegiel kamienny,
gaz ziemny, olej opatowy) oraz s$rednie sprawnosci instalacji, oszacowano zapotrzebowania
energii uzytkowej dla nowych budynkéw, dla rok 2019 ( budynki uzytecznosci publicznej ) i dla
roku 2021 ( pozostate budynki)

o budynki mieszkalne jednorodzinne od 85 do 65 kWh/(m?rok),
o budynki uzytecznosci publicznej od 60 do 45 kWh/(m?*rok),
o budynki przemystowe od 90 do 70 kWh/(m*rok).

e Wariant zréwnowazonego rozwoju miasta uznany za najbardziej prawdopodobny,
obejmujacy stabilny rozwdj i umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie cieplng. Opiera
sie na spadku liczby mieszkarncéw wg prognoz GUS, réwnoczes$nie jednak biorgc pod uwage
trendy zwigzane
z efektywnoscig energetyczng, przede wszystkim ze zmniejszeniem jednostkowego
zapotrzebowania na ciepto ze wzgledu na termomodernizacje zasobéw mieszkaniowych oraz
innych budynkéw. Prowadzona bedzie modernizacja irddet ciepta z optymalnym
wykorzystaniem no$nikéw energii, w ktérych wieksze znaczenie bedzie odgrywac ciepto
sieciowe oraz gaz ziemny, a takze stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejgcych
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warunkow) odnawialnych Zrddet energii, z uwzglednieniem biometanu. Nowe budynki
oddawane do uzytkowania na terenie gminy budowane beda zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii, przy czym czes¢ z nich
realizowana bedzie w najwyzszej klasie energetycznej. Ten spadek, w wariancie
zrobwnowazonego rozwoju gospodarczego jest rekompensowany przez nowe inwestycje w
przemysle oraz budowe nowych budynkéw mieszkalnych.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone bedg zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii, przy czym ich
czes¢, okoto 20%, wznoszona bedzie w najwyzszej klasie energetycznej.

Tabela 82. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w Toruniu wg gtéwnych sektoréw zuzycia do 2035 roku dla wariantu
zrownowazonego [MWh/rok].

Sektor 2020 2025 2030 2035
Budownictwo mieszkaniowe 729 293,67 695 100,59 662 978,80 577 399,30
Przedsiebiorstwa 441 193,10 448 208,85 443 464,06 400 856,39
Publiczny 186 969,41 177 738,26 170 721,55 164 152,08
Razem 1 357 456,19 1321 047,70 1277 164,41 1142 407,77

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant ten zaktada stopniowy spadek zapotrzebowania na ciepto. Wynika to ze znaczgcego
spadku liczby mieszkancéw oraz ze wzrostu efektywnosci energetyczne;j.

e Wariant dynamicznego rozwoju gospodarczego obejmujacy szybki rozwdj i zwigzany z nim
wzrost zapotrzebowania na energie cieplng w przeliczeniu na jednego mieszkarica. Opiera sie
na tym samym spadku ilosci mieszkancdw, co w wariancie zréwnowazonego rozwoju
gospodarczego, dlatego w wartosciach absolutnych nastepuje spadek zapotrzebowania na
ciepto. Wariant ten bierze pod uwage, oprdécz czynnikdw uwzglednionych w wariancie
zrownowazonego rozwoju gospodarczego, wysoki przyrost liczby przedsiebiorstw
przemystowych charakteryzujacych sie duzym zapotrzebowaniem na energie cieplng. Wariant
ten zaktada, ze bedzie przeprowadzona kompleksowa termomodernizacja istniejgcych
budynkéw, modernizacja Zrodet ciepta z optymalnym wykorzystaniem nosnikéw energii oraz
stopniowe wprowadzenie odnawialnych zrédet energii, z uwzglednieniem biometanu.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone bedg zgodnie
z aktualnie obowigzujagcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii, przy czym
znaczna ich cze$¢ wznoszona bedzie w najwyzszej jakosci energetycznej (okoto 30%) zgodnie z
WT na rok 2021.

Czynnikiem sprzyjajacym zwiekszeniu zapotrzebowania na ciepto moze by¢ takze zastosowanie
rozwigzan przeksztatcajgcych ciepto w chtéd w okresie letnim.
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Tabela 83. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w Toruniu wg gtéwnych sektoréw zuzycia do 2035 roku dla wariantu rozwoju

[MWh/rok].

Sektor 2020 2025 2030 2035
Budownictwo mieszkaniowe 747 102,39 738 844,95 692 041,90 674 913,00
Przedsiebiorstwa 432 974,80 431 673,28 443 862,57 426 798,99
Publiczny 187 724,85 182 160,28 176 760,65 171 521,09
Razem 1367 802,03 | 1352678,52| 1312665,13 1273 233,08

Zrédto: opracowanie wiasne

e Wariant stagnacji obejmujacy niski rozwdj gospodarczy, ale réwniez wzrost zapotrzebowania
na ciepto w zwigzku z niedostosowaniem istniejacych iprzysztych budynkéw do rosnagcych
wymogow z zakresu efektywnosci energetycznej.Wariant ten zaktada, ze termomodernizacja
istniejacych zasobdw prowadzona bedzie jedynie w minimalnym zakresie, wynikajgcym z
biezgcych potrzeb indywidualnych odbiorcéw, zas ograniczona modernizacja istniejgcych zrodet
ciepfa prowadzona bedzie bez udziatu OZE, bez uwzgledniania biometanu.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy beda wznoszone zgodnie
z przepisami Prawa budowlanego, w tym muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z oszczednoscia
energii. Aktualne Warunki Techniczne okreslajg, ze budynek musi spetnia¢ wymagania zaréwno
w zakresie wartosci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP jak
rowniez w zakresie izolacyjnosci przegréd zgodnie z WT na rok 2019 i 2021.

Wyniki prognozowania zapotrzebowania na energie cieplng przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 84. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w Toruniu wg gtéwnych sektoréw zuzycia do 2035 roku dla wariantu regresu
[MWh/rok].

Sektor 2020 2025 2030 2035
Budownictwo mieszkaniowe 759 765,14 830618,16 860 086,95 899 484,97
Przedsiebiorstwa 436 867,68 451 907,43 362 141,05 399 832,98
Publiczny 190 746,57 200 476,57 194 502,76 202 602,75
Razem 1387 379,39 1483 002,16 1416 730,75 1501 920,70

Zrédto: opracowanie wiasne

Podsumowanie wariantow

Wariant zréwnowazonego rozwoju gospodarczego zaktfada wzrost zapotrzebowania na ciepto
ciepfa, wynikajagcy ze stabilnego rozwoju gminy oraz réinych sektoréw. Wzrost mocy
i zapotrzebowania na ciepto bedzie po czesci zrekompensowany prowadzonymi pracami
termomodernizacyjnymi,wykorzystaniem Odnawialnych Zrédet Energii oraz coraz wyiszym
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standardem energetycznym nowych budynkéw, ktére wykazujg duzo mniejsze
zapotrzebowanie na ciepto.

Wariant dynamicznego rozwoju gospodarczego zakfada bardzo duzy wzrost zapotrzebowania
na energie i moc cieplng oraz znaczgcy rozwéj Gminy. Wariant ten wymaga duzych naktadow
finansowych i planéw rozwoju sektora prywatnego, co moze nie znalez¢ odzwierciedlenia w
realnej sytuacji gospodarczej.

Wariant stagnacji oznacza niski rozwdj miasta przy wzroscie zapotrzebowania na ciepto
z powodu niedostosowania budynkéw do bardziej restrykcyjnych norm w zakresie efektywnosci
energetycznej. Wariant ten nie jest uzasadniony oczekiwanym rozwojem miasta oraz
potencjalnymi mozliwosciami uzyskania dofinansowania dziatan rozwojowych i inwestycyjnych
w infrastrukture.

Wykres 21. Trendy zapotrzebowania na ciepto wg réznych scenariuszy rozwoju

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w réznych wariantach

rozwoju
2000 000,00
1500 000,00
1000 000,00
500 000,00
0,00
1 2 3 4

— wariant zréwnowazonego rozwoju gospodarczego
wariant stagnacji

wariant dynamicznego rozwoju gospodarczego

Zrédto: opracowanie wiasne

Realizacja Wariantu zréwnowazonegorozwoju gospodarczego pocigga za sobg zmiane struktury
zuzycia paliw na terenie gminy. Zaktada sie modernizacje istniejacych Zrédet ciepta
z zastosowaniem OZE oraz dalszy rozwdj sieci cieplnej. Rdwniez nowe budynki wznoszone na
terenie gminy bedg przytaczane do sieci cieptowniczej badZ tez stosowane w nich bedg w
mozliwie szerokim zakresie odnawialne Zrédta energii (wariant z OZE dotyczy w wiekszej mierze
lewobrzeznej czesci miasta, gdzie nie ma mozliwosci rozwoju sieci cieptowniczej). Przewiduje
sie, ze przy realizacji nowych inwestycji mieszkaniowych stosowane beda kolektory stoneczne
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oraz pompy ciepta, zarédwno do przygotowania cieptej wody uzytkowej, jak i na potrzeby
grzewcze. Do ogrzewania budynkdéw uzytecznosci publicznej wykorzystywana bedzie w
mozliwie szerokim zakresie energia ze spalania biomasy. W uzasadnionych przypadkach
realizowane bedg rozwigzania kogeneracyjne (CHP — ang. CombinedHeatand Power),
pozwalajace wytwarzaé¢ jednoczesnie energie elektryczng i mechaniczng lub cieplng, oraz
trigeneracyjne (jednoczesna produkcja ciepta, chtodu i energii elektrycznej). Szersze
wykorzystanie gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
spowoduje osigganie wyzszych wartosci sprawnosci instalacji, a co za tym idzie ograniczenie
zuzycia paliw, co zostato szerzej opisane w rozdziale 10.2.

Zapotrzebowanie na ciepto do roku 2035dla wariantu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego
oszacowano biorgc pod uwage:

rozwdéj budownictwa mieszkaniowego,
termomodernizacje istniejgcych budynkéw zgodnie z WT
inwestycje w sektorze ustug i gospodarki,

o O O O

spadek liczby ludnosci w miescie.

Strukture zapotrzebowania na energie cieplng dla Wariantu zréwnowazonegopokazano ponize;j.

Tabela 85. Struktura zapotrzebowania na ciepto wedtug nosnikéw energii dla wariantu zréwnowazonego

Paliwo/Nosnik energii Zapotrzebowanie na energie cieplng koricowa [MWh]
Nosnik 2020 2025 2030 2035
siec¢ cieptownicza 562 762,50 602 155,88 648 290,98 650 542,88
gaz ziemny 387 999,75 407 399,74 415 547,73 388 418,64
Wegiel kamienny 362 457,11 275 467,40 173 544,46 73 554,40
olei opatowy 19 974,32 10023,31 10 195,31 4231,01
biomasa 10 023,51 10 223,98 10 428,46 8524,73
energia elektryczna 8 905,00 9172,15 6 385,82 5712,04
OZE (bez biomasy statej) 5334,00 6 605,24 12 771,64 11 424,08
RAZEM 1357 456,19 1321 047,70 1277 164,41 1142 407,77

Zrédto: opracowanie wiasne

Szacujac zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych dla nowych inwestycji na terenie
gminy przyjeto, ze nowe obiekty bedg budynkami wznoszonymi zgodnie z przepisami prawa.
Oznacza to, ze w przypadku doméw jednorodzinnych bez instalacji chtodzenia, maksymalny
wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na energie pierwotng EP po roku 2017 nie bedzie
wiekszy od 95 kWh/(m?rok) za$ po roku 2021 nie przekroczy 70 kWh/(m?/rok). W przypadku
budynkéw uzytecznosci publicznej wskaznik ten nie moze przekracza¢ odpowiednio 60
kWh/(m?/rok), i45 kWh/(m?/rok). W przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze
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publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig wspotczynnik EP 45 kWh/(m?*/rok) obowigzuje juz od
roku 2019.

Zatozono réwniez, ze cze$¢ nowych obiektéw publicznych wzniesione zostanie w najwyzszej
jakosci energetycznej technologii niskoenergetycznej bgdz pasywnej. Oznacza to maksymalng
warto$¢ wskaznika EP réwng 40- 15 kWh/(m?/rok) wraz z instalacja chtodzenia oraz o$wietlenia.

Wariant ten zaktada takze kompleksowga termomodernizacje obiektéw uzytecznosci publicznej.
Niezbedne jest réwniez zintensyfikowanie dziatan w zakresie termomodernizacji budynkéw
jedno i wielorodzinnych, a takze obiektéw przemystowych, ustugowych i handlowych wraz z
wymiana zrédet ciepta i zastosowaniem Odnawialnych Zrédet Energii.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w chwili obecnej nie wystepuje zagrozenie
bezpieczenstwa zaopatrzenia w ciepto dla Torunia i brak jest przestanek, aby w perspektywie do
roku 2035 takie zagrozenie mogto wystapic.

Stan ten moze ulec zmianie w przypadku istotnych zmian w planowaniu przestrzennym oraz
wskutek istotnych, nieprzewidzianych w niniejszej dokumentacji, planéw rozwojowych.
Woédwczas, moze zaistnie¢ konieczno$é opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Torui w zakresie zaopatrzenia w ciepto.

9.4.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna
Do prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng przyjeto nastepujace zatozenia:

Bilans zuzycie energii elektrycznej na terenie Torunia oszacowano na poziomie 726
601,28MWh/rok, przy czym najwiekszy udziat w zuzyciu majg odbiorcy na niskim napieciu
(gospodarstwa domowe, handel, ustugi i niewielkie przedsiebiorstwa produkcyjne) -
329.460,58MWh, na drugim miejscu sg odbiorcy na $rednim napieciu (gtéwnie duze firmy) ze
zuzyciem 296 292,13 MWh. Odbiorcy na wysokim napieciu to zapotrzebowanie na poziomie
100 848,57MWh.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2035 zostata opracowana
w trzech wariantach:

Wariant zrownowazonego rozwoju gospodarczego uznany za najbardziej prawdopodobny,
obejmujacy stabilny rozwdji umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna.
Opiera sie na spadku liczby mieszkancéw, a takze na prognozowanym zapotrzebowaniu na
energie elektryczng do chiodzenia, zasilania samochoddéw elektrycznych, a takze
prognozowanego wzrostu efektywnosci energetycznej.

Wyniki  prognozowania zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawiono
W ponizszej tabeli ponizej.
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Tabela 86. Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug wariantu zréwnowazonego

Kategoria 2020 2025 2030 2035
Grupy taryfowe G 158 056,96 166 119,45 164 425,37 162 735,98
Odbiorcy niskie napiecie, grupy c 176 427,91 179 233,42 177 336,04 160 297,73
Odbiorcy na $rednim napieciu 293 329,21 278 846,80 267 838,56 257 531,97
Odbiorcy na wysokim napieciu 99 840,08 94 910,72 91 163,86 87 655,82
Razem 727 654,16 719 110,40 700 763,82 668 221,50

Zrédto: opracowanie wiasne

Zuzycie energii elektrycznej do roku 2035 zaleze¢ bedzie od nastepujacych czynnikdéw:

o zmian  klimatu (wyzsze S$rednie temperatury spowodujg zwiekszone
zapotrzebowanie na chtéd),

rozwoju budownictwa mieszkaniowego,

tempa przyrostu (spadku) liczby ludnosci,

poprawy standardu zycia mieszkancéw gminy,

rozwoju sektora przemystowego oraz handlu i ustug,

o O O O O

stosowania zasad efektywnosci energetyczne;.

Zgodnie z prognoza zapotrzebowanie na energie elektryczng ma rosngé we wszystkich
sektorach gospodarki. Najwyzszy procentowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
prognozowany jest w sektorze mieszkaniowym i w publicznym. Istotny wzrost zapotrzebowania
w ustugach jest wynikiem dynamicznego tempa rozwoju tego sektora. W gospodarstwach
domowych gtéwng przyczyng wzrostu jest poprawa standardu zycia i zwigzane z tym bogatsze
wyposazenie mieszkan w urzadzenia elektryczne, a takze zmiany intensywnosci wykorzystania
tych urzadzen. Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na jednego mieszkanca w Polsce wcigz
nalezy do jednych z najnizszych w UE, zatem nalezy spodziewac sie wzrostu w tym sektorze.

Wariant ten prezentuje fagodny rozwdj gminy we wszystkich sektorach pomimo niekorzystnej
zminany liczby ludnos$ci wg prognozy GUS. Wariant ten mozna przyjmowac jako najbardziej
prawdopodobny do realizacji, gdyz oparty jest na trendach rozwojuz lat poprzednich. Zatozono
w nim, ze systematycznie bedzie rosngé ilos¢ instalacji fotowoltaicznych o charakterze
prosumenckim. Ich ilos¢ bedzie rosngé ze wzgledu na wzrost kosztéw energii elektrycznej,
mozliwego rozliczenia czesci inwestycji (w formie ulgi termomodernizacyjnej) lub jej oraz innych
mechanizmoéw finansowych.
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Wariant dynamicznego rozwoju gospodarczego wskazuje na wysoki stopien

przemystu, a

szczegblnie powstawanie nowych przedsiebiorstw i

rozwoj

rozwoju
dotychczas

istniejacych. Jednoczes$nie zapotrzebowanie bedzie hamowane dzieki wdrazaniu nowoczesnych

urzadzen efektywnych energetycznie. Wariant rozwojuuwzglednia takze spadek liczbyludnoSci

zaktadany przez Gtéwny Urzad Statystyczny.

Tabela 87. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w wariancie rozwoju

Kategoria 2020 2025 2030 2035

Grupy taryfowe G 156 961,52 155 226,68 145 393,65 141 794,98
Odbiorcy niskie napiecie, grupy c 173 141,51 172 621,04 177 495,40 170 671,87
Odbiorcy na $rednim napieciu 294 514,38 285 784,34 277 313,07 269 092,92
Odbiorcy na wysokim napieciu 100 243,48 173 500,55 168 357,62 163 367,14
Razem 724 860,88 787 132,61 768 559,75 744 926,91

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant stagnacji obejmujacy niski rozwdj gospodarczy, brak rekompensowania

zapotrzebowania

na energie elektryczng poprzez wzrost efektywnosci

energetycznej.

W wariancie tym nastepuje spadek zapotrzebowania na energie elektryczng wséréd odbiorcéw

na $rednim napieciu, ale nastepuje wzrost w innych grupach odbiorcow.

Tabela 88. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w wariancie regresu

Kategoria 2020 2025 2030 2035
Grupy taryfowe G 159 621,88 174 507,66 180 698,86 188 976,14
Odbiorcy niskie napiecie, grupy c 174 698,22 180 712,44 144 815,92 159 888,48
Odbiorcy na srednim napieciu 299 255,05 217 984,21 211 488,71 220 296,07
Odbiorcy na wysokim napieciu 101 857,05 0,00 0,00 0,00
Razem 735 432,21 573 204,30 537 003,49 569 160,69

Zrédto: opracowanie wiasne

Zatozono, ze ze wzgledu na dekoniunkture upadng przedsiebiorstwa odbierajgce energie na

wysokim napieciu.

Poréwnanie zapotrzebowania na energie elektryczng we wszystkich wariantach przedstawia

wykres ponizej.

Wykres 22. Poréwnanie zmian zapotrzebowania dla poszczegdlnych scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczna.
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Zrédto: opracowanie wiasne

9.4.3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Prognozy zapotrzebowania na paliwa gazowe biorg pod uwage fakt, ze gaz jest jednym z paliw
wykorzystywanych do pozyskania ciepta. Aby unikna¢ duplikowania zapotrzebowania na ciepto
i nie zafatszowa¢ wynikdw w prognozie wydzielono czes¢ paliw gazowych, ktére sg
wykorzystywane na cele inne niz potrzeby cieplne (ujete w bilansie ciepta i wyodrebnione w
nim).

Do oszacowania zapotrzebowania w paliwo gazowe ujeto nastepujgce zatozenia:

zuzycie gazu na terenie gminy wynosi 473 790,544 MWh,

najwiekszymi odbiorcami gazu sg gospodarstwa domowe,

w okresie prognozy nie przewiduje sie istotnych ogranicze wynikajacych z dostepu do
zasobdw gazu ziemnego;

o w szacunkach zapotrzebowania na gaz uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej
panstwa, w ktérej duzy nacisk kfadzie sie na mozliwosé pozyskania energii ze Zzrédet
niekonwencjonalnych,

o zwiekszy sie liczba gospodarstw domowych, korzystajagca z gazu do celdw grzewczych
i bytowych.

Przeanalizowano trzy warianty wzrostu konsumpcji gazu w Toruniu, S$ciSle powigzane
z rozwazanymi wczesniej scenariuszami zapotrzebowania na ciepto.

Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe po roku 2019 zostata opracowana
w trzech wariantach:
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Wariant zrownowazonego rozwoju gospodarczego uznany za najbardziej prawdopodobny,
obejmujacy stabilny rozwdj i minimalny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny. W wariancie
tym zatozono termomodernizacje istniejgcych zasobdéw wraz z modernizacjg Zrédet ciepta z
paliw statych na przyfgcze do sieci cieplnej lub na indywidualne badz lokalneniskoemisyjne kotty
gazowe. Przyjeto takie dalszy rozwdj dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie gminy.
Modernizacja istniejgcych oraz budowa nowych 7Zrédet ciepta prowadzona bedzie
z wykorzystaniem gazu ziemnego. Dla wariantu zatozono blisko stabilny i staty wzrost
prognozowanego zuzycia gazu ziemnego.

Tabela 89. Zapotrzebowanie na gaz sieciowy w wariancie zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego

Sektor 2020 2025 2030 2035

Sektor mieszkaniowy 273 081,58 338107,51 354 941,89 367 898,46
Sektor publiczny, handel i ustugi (odbiorcy do

88900 kWh/rok) 76 767,97 77 988,71 81 871,77 84 860,37
Przemyst, handel, ustugi (duzi odbiorcy) 126 868,53 137 055,37 143 879,36 149 131,44
Razem 476 718,08 553 151,60 580 693,02 601 890,27
w tym ciepto 333 702,65 397 716,00 426 228,68 447 385,04
Gaz bez ciepta 143 015,42 155 435,60 154 464,34 154 505,23

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant dynamicznego rozwojugospodarczegoobejmujacy szybki rozwdj i zwigzany z nim duzy
wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny. Zatozono kompleksowg termomodernizacje
istniejacych budynkéw, w tym modernizacje Zrdodet ciepta z paliw statych na paliwa gazowe,
przytaczenie wiekszej ilosci odbiorcéw do sieci cieplnej, zatozono takze szybki wzrost nowych
odbiorcéw gazu, w tym przede wszystkim podmiotédw gospodarczych.

Tabela 90. Zapotrzebowanie na gaz w wariancie dynamicznego rozwoju gospodarczego

Sektor 2020 2025 2030 2035

Sektor mieszkaniowy 271 188,93 327 265,75 315 823,62 308 006,60
Sektor publiczny, handel i ustugi (odbiorcy do

88900 kWh/rok) 75 337,98 75 715,42 76 094,76 75 386,67
Przemyst, handel, ustugi (duzi odbiorcy) 129 431,53 136 033,84 142 972,93 150 265,99
Razem 475 958,44 539 015,01 534 891,31 533 659,25
w tym cieptfo 333 646,87 377 849,52 374 958,81 374 095,14
Gaz bez ciepta 142 312 161 165 159 933 159 564

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant stagnacji obejmuje zastéj w rozwoju gospodarczym miasta, a takze stopniowe
wycofywanie sie z miasta wiekszych podmiotédw gospodarczych. W zakresie mieszkalnictwa
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uwzgledniono stosunkowo niewielki przyrost nowych przytgczen, a wzrost zapotrzebowania
powigzany jest z niskim stosunkowo standardem energetycznym budynkdw.

Tabela 91. Zapotrzebowanie na gaz sieciowy w wariancie stagnacji

Sektor 2020 2025 2030 2035

Sektor mieszkaniowy 275 785,36 301 504,13 312 200,93 326 501,93
Sektor publiczny, handel i ustugi (odbiorcy do

88900 kWh/rok) 76 015,34 75 336,31 60 371,59 66 655,11
Przemyst, handel, ustugi (duzi odbiorcy) 129 431,53 95 627,75 92 778,23 96 641,94
Razem 481 232,23 472 468,18 465 350,75 489 798,98
w tym ciepto 341 674,88 335452,41 330 399,03 347 757,28
Gaz bez ciepta 139 557,35 137 015,77 134 951,72 142 041,71

Zrédto: opracowanie wiasne

Ponizej przedstawiono zestawienie wariantéw rozwoju.

Wykres 23. Zestawienie trendéw zapotrzebowania na gaz dla réznych scenariuszy rozwoju
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Zrédto: opracowanie wiasne

9.4.4. Podsumowanie

Dokonujac bilansu energetycznego miasta Torun skupiono sie na zuzyciu energii koncowej
w postaci trzech form energii zuzywanych przez sektor mieszkaniowy, sektor publiczny, sektor
handlu i ustug oraz przemystu, a mianowicie ciepta, energii elektrycznej oraz energii z paliwa
gazowego. Analiza opiera sie na stanie aktualnym zapotrzebowania na energie w Gminie
opracowang dla roku 2018. W dalszej kolejnosci opracowano szacunkowg prognoze
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zapotrzebowania na nosniki energii koficowej w perspektywie roku 2035. Prognoza zostata

opracowana dla trzech wariantdw prognostycznych,

omawianych we wczes$niejszych

rozdziatach opracowania. Wyniki analizy dla wariantu zrdwnowazonego (ktéry jest najbardziej

prawdopodobnym scenariuszem) z podziatem na rodzaj energii przedstawiono w ponizszej

tabeli.

Tabela 92. Prognoza bilansu energetycznego miasta dla wariantu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego

Nosnik energii 2020 2025 2030 2035
ciepto 1357 456,19 1321047,70| 1277 164,41 1142 407,77
energia elektryczna 727 654,16 719 110,40 700 763,82 668 221,50
gaz ziemny (bez ciepta) 143 015,42 155 435,60 154 464,34 154 505,23
Razem 2228 125,77 2195593,69| 213239258 1965 134,51

Zrédto: opracowanie wlasne

Wykres 24. Zmiana zapotrzebowania na rézne poszczegdlne rodzaje energii w scenariuszu zréwnowazonym
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\
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gaz ziemny (bez ciepfa)

Jak wida¢ z powyiszego zestawienia zapotrzebowanie na energie dla miasta w dtuzszej

perspektywie czasowej maleje, co wigze sie z kilkkoma czynnikami:

o Stopniowym, ale znaczacym zmniejszaniem sie liczby mieszkarncéw. Nalezy jednak

zaznaczy¢, ze spadek zapotrzebowania na energie jest mniejszynizby to wynikato z

zatozenia

statego

zapotrzebowania na

energie w przeliczeniu

na jednego
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mieszkanca.Oznacza to, ze w praktyce zapotrzebowanie na energie w ujeciu per capita
ros$nie, a o spadku w wartos$ciach bezwzglednych dla przyjetego wariantu decyduje
gtéwnie znaczacy, wedtug prognoz GUS, spadek liczby mieszkancéw.

o Wozrostem efektywnosci energetycznej obiektéw — cele unijne wskazujg na 32% wzrost
efektywnosci. Realny szacowany wzrost bedzie w skali miasta nizszy, niemniej przetozy
sie na spadek zapotrzebowania na energie w przeliczeniu na metr kwadratowy.

o Ociepleniem klimatu. Wyzisze S$rednie temperatury powodowaé bedg spadek
zapotrzebowania na ciepto (mniej bedzie dni wymagajacych ogrzewania pomieszczen),
ale z drugiej strony wptyng na zwiekszone zapotrzebowanie na energie elektryczng,
ktérej znaczenie w bilansie stopniowo rosnie. Pod koniec analizowanego okresu
rozpowszechnig sie technologie chfodu sieciowego oraz zwiekszy procent chtodu
pozyskanego z ciepta. Wptynie to na ponowny wzrost zapotrzebowania na ciepto.

W zadnym za analizowanych wariantéw nie wystepujg wieksze ryzyka zwigzane z
zabezpieczeniem dostaw energii.

9.5. Wnioski z analiz. Bezpieczenstwo energetyczne gminy w konteksScie
wynikow analiz bilansowych i prognostycznych

Bezpieczenstwo energetyczne jest zdefiniowane w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 —
Prawoenergetyczne (tekst jedn.: Dz. U. z 2020 r. poz. 833 i 843), jako ,stan
gospodarkiumozliwiajacy pokrycie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowana odbiorcéw
napaliwa i energie w sposdb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zachowaniuwymagan ochrony srodowiska” (art. 3 pkt 16)).

Na chwile przygotowania niniejszego opracowania stan bezpieczeistwa energetycznego miasta
mozna oceni¢ jako zadawalajacy.

Istniejgca infrastruktura elektroenergetyczna pozwala na zabezpieczenie obecnych potrzeb,
atakze potrzeb w perspektywie najblizszych lat w zakresie zapotrzebowania na energie
elektryczng. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na energie
elektryczng w skali catego systemu elektroenergetycznego kraju oraz pogtebiajgcy sie
zaleznoscig gospodarki od tego medium zwieksza sie ryzyko zwigzane z niedoborami energii, co
w pierwszej kolejnosci moze sie odbi¢ na duzych odbiorcach (przemyst i duze firmy ustugowe).
Ponadto pod uwage nalezy wzig¢ koniecznos¢ rozwoju infrastruktury sprzyjajgcej rozwojowi
elektromobilnosci, m.in. poprzez budowe sieci punktéw tadowania samochoddéw. Obowigzki w
tym zakresie spoczywajg przede wszystkim na podmiotach komercyjnych — wtym na
operatorze systemu dystrybucyjnego oraz innych inwestorach, ale obowigzek stymulowania
tego rynku nalezy do miasta. Konieczny jest rozwdj systemowych mocy wytwadrczych — co jest
catkowicie niezalezne od miasta — oraz lokalnych Zrédet. Nalezy zaznaczyé, ze jej zdolnosci
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wytwdrcze nie sg wystarczajgce do pokrycia potrzeb miasta w zakresie energii elektrycznej i
wskazane jest wsparcie inwestorédw wytwarzajacych lokalnie energie elektryczng oraz
zapewnienie, w miare mozliwosci, obiektom miejskim przynajmniej cze$ciowego zabezpieczenia
w tym zakresie (np. panele fotowoltaiczne). Wskazane jest zapewnienie preferencji
inwestycyjnych dla inwestoréw w zakresie magazynowania energii, co powinno w dtuzszej
perspektywie czasowej zwiekszy¢ bezpieczenstwo energetyczne miasta i zapewni¢ wieksza
stabilno$é dostaw energii. Nowe regulacje prawne umozliwiajg rowniez miastu tworzenie stref
czystego transportu, co jest instrumentem, ktéry powinien pozytywnie wptyngé na stan
powietrza w miesciei poprawi¢ komfort zycia mieszkancéw.

W zakresie zapewnienia ciepta ogromne znaczenie ma dalszy rozwdj sieci cieptowniczej
i przytaczanie do sieci nowobudowanych obiektéw, jak i budynkéw korzystajacych dotad z
emisyjnych zrédet ciepta. Zapewnienie dostepnosci ciepfa sieciowego pozwala na stosunkowo
tanie, a przy tym czyste srodowiskowo rozwigzanie dostaw ciepta. Po podtaczeniu budynku do
sieci nastepuje catkowita likwidacja emisji zanieczyszczen w miejscu przytgczenia, Ogrzewanie
budynkoéw cieptem z efektywnego systemu cieptowniczego, jakim jest system torunski, pozwala
tez inwestorom na spetnienie wymogdéw prawnych w zakresie efektywnosci budynkéw t;j.
uzyskania wymaganego niskiego wspodtczynnika EP budynku, przy stosunkowo niewysokich
kosztach.

Na chwile sporzadzenia tego dokumentu bezpieczenstwo w zakresie dostaw ciepta jest
zapewnione. Chociaz potrzeby cieplne sg w przewazajgcym stopniu pokryte przez sieé cieplng,
to jednak nadal wykorzystane sg powszechnie paliwa state, przede wszystkim wegiel i jego
pochodne w indywidualnych kottach i piecach, co nie jest korzystne ze wzgledu na zwigzang z
tym niskg emisje oraz niskg efektywnos¢. Wskazany jest rozwdj sieci cieptowniczej, przy
wspotpracy Miasta z wiascicielem infrastruktury cieptowniczej — PGE Torun.

Na terenach nie uzbrojonych w sie¢ cieplng korzystng alternatywg moze byé wykorzystanie
gazu, ktéry choé jest paliwem kopalnym charakteryzuje sie bardzo niskim wpfywem na
srodowisko oraz wysokg efektywnoscig rozwigzan stuzacych przetworzeniu energii zawartej w
tym nosniku na pozadany typ energii (ciepto lub/i energie elektryczng). Ponadto rozwigzania
oparte o gaz ziemny cechujg sie duzg elastycznoscig oraz skalowalnoscia. Istniejgca na terenie
miasta sie¢ gazowa pozwala w petni zabezpieczyé obecne oraz przyszte potrzeby miasta w
zakresie zwfaszcza rozwigzan lokalnych kottowni, indywidualnych Zrddet ciepta oraz rozwigzan
wyspowych, a jej uktad zapewnia bezpieczenstwo dla miasta w tym zakresie.

Nalezy zaznaczy¢, ze koniecznym elementem zapewnienia odpowiedniego poziomu cieplnego
jest termomodernizacja istniejgcych budynkéw oraz budowa nowych obiektéw w wysokim
standardzie energetycznym, co wymuszajg odpowiednie przepisy budowlane.
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Uzupetnieniem miksu energetycznego miasta s3 odnawialne Zrédta energii. Jednym z
perspektywicznych Zrédet jest energia geotermalna. Wskazany jest rozwdj niewielkich
(prosumenckich oraz innych mikro oraz matych) instalacji opartych o wykorzystanie energii
stonecznej (fotowoltaika oraz kolektory stoneczne). W dtuzszej perspektywie technologie oparte
o wykorzystanie energii stonecznej beda rozwiniete o praktyczne zastosowanie proceséw
chemicznego przetwarzania energii solarnej i petniejszego zintegrowania jej wytwarzania z
budynkiem jako nieodtgcznego elementu inteligentnych doméw. W wiekszej skali potencjat
wykorzystania wskazuje biogaz wytwarzany w procesie oczyszczania sciekdw komunalnych i
przemystowych.

Koniecznym elementem, bez ktérego nie bedzie mozliwe petne zabezpieczenie potrzeb miasta
w zakresie bezpieczeAstwa energetycznego rozumianego zgodnie z przywotfang definicjg jest
edukacja mieszkancéw promujgca bardziej swiadome korzystanie z energii we wszelkich jej
postaciach.

10.0cena oddziatywania systemow energetycznych na stan
sSrodowiska w mieScie

Torun tworzy strefe Miasto Torun (PLO402) wydzielong dla ochrony powietrza ze wzgledu na
zdrowie ludzi. Dla miasta przyjety jest program ochrony powietrza o kodzie
PLO402PM10dBaPa_2018.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy realizujgc zadania Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS) prowadzi monitoring jakoéci powietrza na terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, wykorzystujagc do tego celu wyniki pomiaréw
parametrow meteorologicznych oraz stezen zanieczyszczen ze stacji pomiarowych na terenie
wojewddztwa. Obecnie WIOS posiada 9 stacji automatycznych stacjonarnych (w tym 1
wytacznie meteorologiczna) oraz 4 stacje kompaktowe typu airpointer (w tym 1 mobilna).

Na obszarze miasta Torunia funkcjonujg nastepujace stacje monitoringu jakos$ci powietrza:

o Torun—Kaszownik - stacja stacjonarna, komunikacyjna, zlokalizowana Przy Kaszowniku,
wykonuje pomiary automatyczne stezen zanieczyszczen oraz pomiary parametréw
meteorologicznych

o Toruni-Policja — stacja stacjonarna tfa miejskiego, zlokalizowana przy ul. Dziewulskiego
1, wykonuje pomiary automatyczne stezen zanieczyszczen; stacja zostata wybrana do
oceny Wskaznika Sredniego Narazenia dla pytu PM2,5 w Toruniu, w zwigzku z czym od
2010 roku rozpoczeto wykonywanie pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5 metoda
manualng grawimetryczng;

o Torun-Koniczynka — stacja stacjonarna tta regionalnego, prowadzi monitoring
zanieczyszczen powietrza na terenie pozamiejskim, bedacym pod wptywem miedzy
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innymi emisji z terenu Torunia, wykonuje pomiary automatyczne stezen zanieczyszczen
oraz pomiary parametréw meteorologicznych;

airp. Torun — stacja tta miejskiego, typu airpointer’s, usytuowana przy budynku
Wydziatu Srodowiska i Zieleni Urzedu Miasta Torunia, na terenie Toruriskiej Staréwki.
Badanie jakosci powietrza atmosferycznego w tym rejonie miasta, zwigzane jest
bezposrednio z realizacjg programu ochrony powietrza dla strefy miasta Torunia.
Wyniki pomiaréw z tej stacji stuzg analizie stopnia zanieczyszczenia powietrza
czesci Torunia, sie na siebie

atmosferycznego w centralnej gdzie naktadaja

zanieczyszczenia komunikacyjne, zanieczyszczenia pochodzace z palenisk domowych z

terenu Staréwki oraz zanieczyszczenia naptywajgce z innych rejonédw miasta.

Na podstawie przeprowadzonej przez WIOS w Bydgoszczy analizy jakosci powietrza wynika,

sporzadzono bilans zanieczyszczen.

Tabela 93. Bilans wielkosci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze Torunia

Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(kmz-rok)]
Komunalno-| Transport L Bez emis;ji
Punktowa Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy punktowej
114 805 882 184 034 15 299 735 997 2584
. e 2
Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km"-rok)]
Komunalno-| Transport L Bez emisji
Punktowa Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy punktowej
58 332 447 349 225974 40 200 771 856 4706 6 654
Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Komunalno-| Transport Hatdy i . Bez emisji
Punktowa K Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
185 086 29 543 49 182 11665 | 5213 280 689 1996 2420
Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Komunalno-| Transport Hatdy i . Bez emisji
Punktowa . Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
181 647 21 820 39 463 2799 1320 247 049 1790 2130
Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?rok)]
Komunalno-| Transport L Bez emisji
Punktowa Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy punktowej
112,1 0,5 12,0 0,02 124,5 1,0 11

Zrédto: ,,Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie kujawsko — pomorskim. Raport wojewddzki za rok 2019”
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Na podstawie przeprowadzonych analiz strefe Miasto Torun zaliczono do klasy A (stezenia
zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty poziomdéw dopuszczalnych, poziomdéw
docelowych, pozioméw celu dtugoterminowego) w wypadku wszystkich zanieczyszczen, za
wyjatkiem pytu zawieszonego PM10 oraz B(a)P. W zakresie tych zanieczyszczen strefe zaliczono
do klasy C (roczna emisja przekraczata poziom dopuszczalny, poziom docelowy, poziomy celéw
dtugoterminowych).

Do zrédet emisji pytowej oraz B(a)P nalezg przemyst i energetyka oraz sektor komunalno-
bytowy (posrdd szeregu innych, ktore nie sy bezposrednio powigzane z energetyka). Tabela
ponizej przedstawia ich udziat w poziomie emisji ogdétem. Kolorem zéttym zaznaczono poziomy
emisji z sektorow odpowiadajgcych za energetyczne spalanie surowcow (poza transportem).

Tabela 94. Zrédfa emisji poszczegdinych rodzajéw zanieczyszczen

emisja zanieczyszczen
objetych Programem emisja prekursoréw pytu zawieszonego i ozonu [Mg/rok]
Rodzaj emisji [Mg/rok]
PM10 B(a)P SO, NOx co NMLZO NHs
komunalno-bytowa 136,743 0,076 135,244 49,565 0,00 161,893 0,00
przemyst i energetyka 39,039 0,018 154,345 165,969 150,000 55,602 3,902
transport drogowy 31,367 0,000 0,841 459,590 994,270 151,923 6,885
niezorganizowana (hatdy
. . 8,346 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i wyrobiska)
inne pojazdy 2,743 0,000 0,056 25,867 13,100 2,393 0,004
sktadowiska 0,007 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
rolnictwo
. 2,706 0,00 0,00 5,723 0,00 5,986 34,821
(hodowla i uprawy)
tural
na ur‘a na 1,802 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(lasy i grunty)
Suma emisji 222,753 0,094 290,486 706,714 1157,370 377,797 45,612

Zrédto: Projekt Programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto Torun

Procent udziatu sektoréw w emisjach ogétem:
Emisja PM10: 78,9%
Emisja B(a)P: 100%

Jak wida¢ gospodarka energetyczna ma istotne znaczenie dla poziomu zanieczyszczen i
interwencje w tym obszarze mogg potencjalnie przyniesé najwiekszy skutek.
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Mapa 8. Obszary przekroczen zanieczyszczers PM10 w 2018 roku

Legenda
= Obszary przekroczen [ granice stref oceny jakoéci powietrza
pytu zawieszonego PM10 (1-27) drogi krajowe | wojewddzkie

I zzbudowa

Zrédto: Projekt Programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto Torun
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Mapa 9. Zrédta emisji pytéw PM10 z sektora przemystu i energetyki

Emisja z przemystu i energetyki

PM10 [Mg/rok] [ granice stref oceny jakosci powietrza
B zzbudowa
— drogi krajowe | wojewodzkie

® =025
@ 0:26-050
@ o051-1.00

@ 1.01-200
(O 201-500

O 5.01-6.66

Zrédto: Projekt Programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto Torun
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Mapa 10. Zrédta emisji pytéw PM10 z sektora komunalno-bytowego

Emisja komunalno-bytowa
PM10 [Mg/rok] [ granice stref oceny jakosci powietrza

B =050 I zzbudowa
B 051-1.00 ~—drogi krajowe i wojewodzkie
N 1.01-2.00

2.01-4.00

4.01-4.76

Zrédto: Projekt Programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto Torun
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Mapa 11. Obszar przekroczen zanieczyszczeniami benzo(a)pirenem w 2018 roku

Legenda
- Obszar przekroczen [ granice stref oceny jakosci powietrza
benzo(a)pirenu (17) drogi krajowe i wojewodzkie

B zabudowa

Zrédto: Projekt Programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto Torun
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Mapa 12. Zrédta emisji B(a)P z sektora przemystu i energetycznego

Emisja z przemystu i energetyki

[ granice stref oceny jakosci powietrza
I z=budowa

B(a)P [kg/rok]

O =020
Q 021-050 —— drogi krajowe | wojewddzkie
O 051-1.00

O 101-150
O 151-2.00

. 2.01-5.00
.5_01 -7.14
0 1.25 2.5 5 km
1 1 | 1 1 L ]

Zrédto: Projekt Programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto Torun
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Mapa 13. Emisja B(a)P z sektora komunalno-bytowego

Emisja komunalno-bytowa

B(a)P [kg/rok] [ granice stref oceny jakosci powietrza

0,50 I zzbudowa

0.51-1.00 ~— drogi krajowe | wojewddzkie
1.01-1.50

1.51-2.00

2.01-267

Zrédto: Projekt Programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto Torun
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Zapotrzebowanie na ciepto i energie w sektorze komunalno-bytowym silnie zwigzane jest z
obecnymi na rynku cenami nosnikéw energii i dostepu do nowoczesnych technologii.

Pomimo dominujacej roli sieci cieptowniczej w pokryciu potrzeb cieplnych miasta, w dalszym
ciggu znaczacy udziat realizowany jest ze zrédet indywidualnych opalanych paliwami statymi.
Korzystnym trendem jest wzrost udziatu innych niz wykorzystanie paliw statych sposobdéw
ogrzewania na obszarach, gdzie dostepna jest jako alternatywa sie¢ cieptownicza i gazowa, co w
przysztosci daje szanse na pokrywanie w wiekszym stopniu zapotrzebowania na ciepto z tych
wiasnie Zrédet. Zrozumiate jest, ze mieszkancy korzystajacy z indywidualnych urzadzen
weglowych, w przypadku braku dostepu do sieci gazowej i cieptowniczej, nie decyduja sie na
wymiane kottéw na zasilane innym nosnikiem energii z powoddéw ekonomicznych, a pozostajg
przy tradycyjnym sposobie ogrzewania. W analizie zmian emisji ze Zzrédet powierzchniowych
uwzgledniono majgca nastgpi¢ poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw na poziomie
3%. Zatozono réwniez, ze zwiekszone zostanie wykorzystanie sieci ciepfowniczych w miescie,
gdzie ona juz wystepuje, jak réwniez wzrosnie wykorzystanie gazu ziemnego, gdzie jest on
dostepny. Wzrost wykorzystania sieci cieptowniczych oraz gazu ziemnego bedzie wigzat sie z
rezygnacja z wykorzystania paliw statych. W zwigzku z tym nastgpi ograniczenie zuzycia paliw
statych w tych miejscach, gdzie wzrosnie wykorzystanie sieci cieptowniczych oraz gazu
ziemnego.

Kierunki dziata, ktére nalezy podjgé celem redukcji emisji:

Redukcja emisji zanieczyszczen ze Zrédet matej mocy do 1 MW

Dziatanie ma na celu efektywne zmniejszenie emisji z niskosprawnychZrddet spalana paliw
statych o mocy do 1 MW. Samorzad lokalny powinien udziela¢ wsparcia finansowego, np. w
postaci dotacji celowej dla mieszkancow i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy
dofinansowania zgodnie z przyjetymi wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan, ktére mogg
byC ustalone w PONE lub PGN. Wymiana zwigzana jest z likwidacjgniskosprawnego urzgdzenia
zasilanego paliwem statym i zastgpieniem go przez:

o Podtaczenie  obiektu do sieci cieptowniczej (wigze sie z  catkowitg
likwidacjgniskosprawnego Zrédta spalania),
kotty gazowe,
kotty olejowe,
ogrzewanie elektryczne,
pompy ciepfta,

o O O O O

nowoczesne urzgdzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase
spetniajgce wymagania ekoprojektu.

W przypadku kottéw na paliwo state, dofinansowanie powinno by¢ udzielane tylko na zakup
urzadzen spetniajgcych wymagania ekoprojektu. Kotty muszg by¢ wyposazone w automatyczny
podajnik paliwa (nie dotyczy kottéw zgazowujgcych) oraz nie mogg posiadaC rusztu awaryjnego
ani elementéw umozliwiajacych jego zamontowanie. Odpowiednie podmioty mogg byC
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wyposazone w aparature do kontroli rodzaju stosowanych paliw i pomiaru emisji jako element
kontroli realizacji dziatania. Przy sprawno$ci urzadzenia poniZzej wartoSci wskazanej w normie
jako minimalnej urzadzenie zaliczane jest do niskosprawnych.

Dziatanie to wspierane jest przez obowigzujacg na terenie strefy miasto Toruf oraz pozostatej
czeSci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego uchwate antysmogowa, ktéra miedzy innymi
przewiduje do 1 stycznia 2024 roku eliminacje eksploatacji instalacji na paliwo state
niespetniajgcych wymagan w zakresie emisji zanieczyszcze co najmniej na poziomie klasy 3 wg
normy PN-EN-303-5:2012.

Termomodernizacja obiektow budowlanych

W celu osiaggniecia efektu ekologicznego termomodernizacja powinna by¢ przeprowadzona
kompleksowo. Wigze sie to z wymiang lub likwidacjgzrodet ciepta na paliwo state. Natomiast
termomodernizacja obiektéw podfaczonych do sieci cieptowniczej nie przynosi efektu
ekologicznego redukcji emisji w miejscu prowadzenia dziatania.

Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych by zapewni¢ podigczenie nowym
uzytkownikom

Rozbudowanie sieci ciepfowniczej pozwoli na wiekszy dostep do ciepta sieciowego, w
szczegdlnoSci na terenach, gdzie wystepuje i przewaza ogrzewanie indywidualne. Realizacja
takich dziatan jest mozliwa, gdy istnieje uzasadnienie techniczne i ekonomiczne. Zatozenia
gminy do planéw zaopatrzenie w ciepto i paliwa gazowe powinny zawiera¢ analize mozliwoSci
rozbudowy sieci jak i modernizacji, aby efektownie wykorzysta ciepto z sieci przy zachowaniu
minimalnych strat ciepta podczas przesytu.

Budownictwo energooszczedne i pasywne

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie’, okre$la warto$¢
wskaZnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng, ktory moze
zuzywat nowy lub modernizowany dom. Od 31 grudnia 2020 roku warto$¢ ta wynosi¢ bedzie 70
[kWh/(m?xrok)] dla budynkéw jednorodzinnych i 65 [kWh/(m?xrok)] dla budynkéw
wielorodzinnych. Zapotrzebowanie na energieé niezbedng do ogrzania jednego metra
kwadratowego powierzchni, podczas jednego sezonu grzewczego dla budynkéw pasywnych
wynosi ponizej 15, a dla budynkéw energooszczednych wynosi 50. Dlatego warto promowac
budownictwo energooszczedne lub pasywne, poniewaz ogranicza to istotnie zapotrzebowanie
cieptfa, a przez to rowniez zapotrzebowanie na paliwo.

% zrodto: Dz. U. 22019 r., poz. 1065
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Rozbudowa sieci gazowej

Rozbudowa sieci gazowej na terenach dotychczas nie posiadajgcych takiej sieci umozliwia
wykorzystanie tego paliwa w indywidualnych systemach grzewczych, co daje wigksze
mozliwoSci ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza z sektora komunalno-bytowego.
Realizacja takich dziatan jest mozliwa, gdy istnieje uzasadnienie techniczne i ekonomiczne,
dlatego zatozenia do plandw zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie¢ elektryczng
powinny zawiera¢ analiz€ mozliwoSci rozbudowy sieci gazowej.

Produkcja energii prosumenckiej z odnawialnych zrodet energii w sektorze publicznym i
mieszkaniowym

Dziatanie realizowane poprzez zwiekszenie produkcji energii z odnawialnych Zrdédet energii
poprzez zakup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji OZE, do produkcji energii
elektrycznej lub ciepta dla:

0s0b fizycznych,
wspolnot lub spétdzielni mieszkaniowych,
jednostek samorzadu terytorialnego lub ich zwigzkéw i stowarzyszen,

o O O O

spotki, w ktérych jednostki samorzgdu terytorialnego posiadajg 100% udziatéw i

powotanych do realizacji zadanh wtasnych.
Efekt ekologiczny moze byC osiggniety poprzez inwestycje w:

o pompy ciepta,
o systemy fotowoltaiczne,
o mate elektrownie wiatrowe

Wsparciem od strony formalnej dla mozliwosci rozszerzenia dziatan w kierunku obnizenia
niskiej emisji staC sie powinna, po wejsciu w zycie przyjetaUchwata nr VIII/136/19 Sejmiku
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 czerwca 2019 r. w sprawie wprowadzenia na
obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Nadrzednym celem ,uchwaty antysmogowej” okre$lonej uchwatg nr VIII/136/19 Sejmiku
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 czerwca 2019 r. jest znaczgca poprawa jakoSci
powietrza na catym obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, gdyz we wszystkich
strefach przekraczane sg poziomy docelowe i dopuszczalne stezeh zanieczyszcze powietrza.
Termin wejScia uchwaty w Zycie zostat ustalony na 1 wrze$nia 2019 roku, aby w pierwszej
kolejnoSci ograniczyC powstawanie nowych Zrédet emisji oraz wyeliminowac spalanie paliw ztej
jakoSci — wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
mutéw i flotokoncentratow, miatow stabej jakoSci oraz wilgotnej biomasy. Wszystkie nowo
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zainstalowane kotty na paliwo state (od 1 wrze$nia 2019 roku) powinny spetnia¢ wymagania
ekoprojektu lub okreSlone dla kottéw klasy 5 wg Normy PN EN-303-5:2012. Dla tzw. kottéw
pozaklasowych, ktérych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrzeSnia 2019 roku, przewidziany
zostat odpowiednio dtugi okres przejSciowy - do 1 stycznia 2024 roku na dostosowanie sie do
wymogow uchwaty. W przypadku kotdw, ktérych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrze$nia
2019 roku, ale jednocze$nie spetniajg podstawowe wymagania w zakresie emisji zanieczyszczen
na poziomie klasy 3 lub klasy 4 wg normy PN-EN-303-5:2012, okres przejSciowy zostat
wydtuzony na 9 lat - do 1 stycznia 2028 roku. Instalacje te charakteryzujg si¢ znacznie nizszg
emisjg zanieczyszczeh w stosunku do powszechnie uzywanych kottéw pozaklasowych, stad
wyznaczony okres przejSciowy pozwoli na wydtuzenie mozliwoSci ich eksploatacji, co przektada
sie na pozytywne skutki ekonomiczne i ekologiczne. W przypadku ogrzewaczy pomieszczen
rowniez zastosowany zostat okres przejSciowy — wymagania dla nowo instalowanych
ogrzewaczy pomieszczen weszty w Zycie 1 wrze$nia 2019 roku. Na rynku dostepne juz sg
produkty, ktére spetniajg wymagania okreSlone w rozporzadzeniu Komisji UE 2015/1185.
Wymagania ekoprojektu w stosunku do ogrzewaczy pomieszczel na paliwa statfe
wprowadzanych do sprzedazy zaczng obowigzywaC od 1 stycznia 2022 roku. Dla ogrzewaczy
pomieszczen, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 wrze$nia 2019 r. przewidziany zostat
odpowiednio dtugi okres przejSciowy — do 1 stycznia 2024 roku na dostosowanie sie do
wymogow uchwaty. Dla ogrzewaczy pomieszczen zainstalowanych przed 1 wrze$nia 2019 roku
przewidziano mozliwo$¢ ich eksploatacji po 1 stycznia 2024 roku pod warunkiem doposazenia
w urzgdzenie redukujgce emisje pytu, ktore umozliwi osiggniecie emisji pytu na poziomie
okreSlonym w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1185. Uwzgledniono przy tym fakt, Ze zgodnie
z §132 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, budynek, ktéry ze wzgledu na swoje
przeznaczenie wymaga ogrzewania, powinien by¢ wyposazony w instalacje ogrzewczg lub inne
urzadzenia ogrzewcze, niebedace piecami, trzonami kuchennymi lub kominkami. Oznacza to, ze
kominek lub piec nie moze byC gtéwnym Zrédtem ogrzewania budynku. Stosowane sg one
zazwyczaj ze znacznie mniejszg intensywnoscig niz kotty a jednocze$nie wymiana tych instalacji
na nowe spetniajgce wymagania ekoprojektu, jest czesto bardzo utrudniona lub wrecz
niemozliwa. Okresy przejSciowe zostaty okre$lone w sposdb optymalny zapewniajagc mozliwo$¢
wymiany istniejgcych Zrédet ogrzewania przy zachowaniu potrzeby mozliwie najszybszej
poprawy jakoSci powietrza.
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11.BenchmarkingTorunia na tle innych miast podobnej wielkosci

Ponizej przedstawiono poréwnanie Torunia do dziesieciu innych miast w Polsce o podobnej

wielkosci. Celem tego pordwnania jest okreslenie w jaki sposéb prezentujg sie podstawowe

parametry zaopatrzenia w energie Torunia w odniesieniu do innych miast poréwnywalnej

wielkosci.

Dla celéw ponizszej analizy wykorzystano dane statystyczne Banku Danych Lokalnych GUS oraz

dokumenty pozyskane ze stron internetowych analizowanych miast. Gdzie to byto mozliwe

wzieto wykorzystano dane z projektdow Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe. Gdy dane te byly niedostepne wykorzystano Plan gospodarki

niskoemisyjnej danego miasta.

Tabela ponizej prezentuje zestawienie miast oraz dostepnych danych.

Tabela 95. Zestawienie miast poréwnywanych do Torunia

Rok
. Liczba I
Lp. Miasto . . . 6 Wykorzystany dokument przyjecia
mieszkancow
dokumentu
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
1. Gdynia 246 348 elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta 2016
Gdyni na lata 2015+2035
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
2. Czestochowa 220 433 elektryczng i paliwa gazowe dla miasta 2018
Czestochowy — aktualizacja 2018 r.
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
3. Radom 211 371 elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasta 2017
Radomia na lata 2017 — 2031
4, Torun 201 447
. Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
5. Sosnowiec . . 2020
199974 elektryczng i paliwa gazowe
Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w
6. Kielce 194 852 ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla 2018
Miasta Kielce
. R . Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta 2017
. zeszOéw
196 208 Rzeszowa

® Stan na 31.12.2019 roku wg GUS
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Rok
. Liczba ..
Lp. Miasto . . . 6 Wykorzystany dokument przyjecia
mieszkancow
dokumentu
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
8. Gliwice 178 603 elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Gliwice — 2019
aktualizacja
Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w
9. Zabrze 172 360 ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na 2018
obszarze miasta Zabrze”
Projekt zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto,
10. | Olsztyn 171 979 energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy 2018
Olsztyn
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
11. | Bielsko-Biata 170 663 :I'eI:t-ryczna i paliwa gazowe dla miasta Bielska- 2017
iatej

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS oraz danych dostepnych na stronach internetowych miast

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace ciepta, energii elektrycznej oraz gazu w
wymienionych powyzej miastach. Lata w tabeli zostaty dobrane w sposéb umozliwiajgcy petng
poréwnywalnos¢ danych (nie dla wszystkich miast dane dostepne sg dla roku 2019, wéwczas
przyjeto najnowszy rok zapewniajgcy petng poréwnywalnosc).
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Tabela 96Poréwnanie podstawowych wskaznikéw energetycznych miast

. Czesto- ; . X ; L. Bielsko-
Gdynia Radom Torun Sosnowiec Kielce Rzeszé6w Gliwice Zabrze Olsztyn .
chowa Biata
Dane ogdlne

Dtugosé sieci cieplnej
przesylowej i rozdzielcze] | 53 180,6 1463 218,1 1321 149,1 130,0 160,7 813 121,7 121,8
(km)[2018 r.]
Dtugos¢ sieci cieplnej przytaczy
(km)[2018 r.] 88,6 69,4 60,5 52,2 80,5 90,7 100,9 88,0 69,5 59,6 63,6
Odbiorcy energii elektrycznej na
niskim napieciu (szt.) [2019 r.] 119679 100393 88309 93435 93513 89347 90132 81692 71595 81197 79 834
Zuzycie energii elektrycznej na 197 167 146 154 128 147 118 122 137
niskim napieciu [MWh] [20191.] | gg 59 458,44 136 965,95 698,31 438,70 71480 | 13326618 | 096 674,41 154,52 498,19
Dtugosé sieci gazowej ogdtem
[m][2019 r.] 538571 679 945 492 575 454 296 423541 378 725 876 867 542 946 398 466 354249 629 654
Dtugosé czynnej gazowej sieci
przesytowej [m][2019 r.] 7724 41802 8885 19121 30873 1210 36769 55135 30772 10070 24163
Dtugosé czynnej gazowej sieci
rozdzielczej [m][2019 r.] 530847 638 143 483 690 435175 392 668 377 515 840098 487 811 367 694 344179 605 491
Czynne przyfacza do budynkéw
ogdtem (mieszkainych i1 ooy | 1g15y 15940 11617 10358 10089 23215 13566 10579 10114 22288
niemieszkalnych) [szt.][2019 r.]
Czynne przyfacza do budynkéw
mieszkalnych [szt.][2019 r.] 14900 18 247 15584 10724 9852 9267 22357 12 743 10070 8381 19942
Odbiorcy gazu [gosp1 [2019T] | 5046 | 71719 65756 65390 63 948 70182 70393 61023 | 49274 43158 58828
Odbiorcy gazu ogrzewajacy

. . 17379 15375 11769 14241 7 869 11704 25696 2641 14 827 14 302 20217
mieszkania gazem [gosp.] [2019
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. Czesto- ; . X ; L. Bielsko-
Gdynia Radom Torun Sosnowiec Kielce Rzeszé6w Gliwice Zabrze Olsztyn i
chowa Biata
r.]
Zuzycie gazu w MWh[2019 ] 8%7197 3480745 | 326161,0 | 270377,8 | 216741,2 | 3244322 | 394544,8 | 277968,8 | 212648,6 | 249853,3 | 399866,0
Zuzycie gazu na ogrzewanie 349
mieszkarh w MWh[2019 r.] i1, | 2196794 | 1867005 | 2434664 | 1208010 | 212510,2 | 3053825 |122177,2 | 1561521 | 2313702 | 281817,0
Dane przeliczeniowe

Zuzycie energii elektrycznej na
niskim napieciu na 1 mieszkafca | - gn3 0 | 75 o7 645,37 726,96 767,89 683,82 659,18 822,14 686,75 709,40 804,30
[kWh] [2019 .]
Zuzycie energii elektrycznej na
gospodarstwo domowe | 4 00 | 1660,6 1572,7 16343 1679,8 14588 1511,5 18189 | 16528 16258 17378
[kWh][2018 r.]
Rozdzielcza sie¢ gazowa na 100
km?[2018 r.] 383,38 3914 4274 369,8 432,8 336,4 656,6 3575 4493 3838 479,6
Zuzycie gazu na 1 mieszkanca
[kWh][2018 r.] 16954 | 15718 1473,2 1409,3 1045,2 1590,5 2065,8 1558,7 1236,7 1673,9 2320,8
Procent mieszkan
wyposazonych w  centraine | 4, 85,3 87,0 89,4 79,7 946 96,4 79,9 69,5 96,4 89,9

ogrzewanie [%][2018 r.]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS
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Kluczowe wskazniki zostaty zilustrowane na wykresach ponize;.

Wykres 25. Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu na 1 mieszkarica [kwh] [2019r.]

Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu na 1

Bielsko-Biata
Olsztyn
Zabrze
Gliwice
Rzeszow
Kielce
Sosnowiec
Torun
Radom
Czestochowa

Gdynia

mieszkanca [kWh]

T 804,3
T, 709,4
S 686,75
T 822,14
I 659,18
I 683,82
T 767,89
726,96
T 645,37
. 756,87
. 803,6

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS

Wykres 26Zuzycie energii elektrycznej na gospodarstwo domowe [kWh] [2018 r.]

Zu

Bielsko-Biata
Olsztyn
Zabrze
Gliwice
Rzeszow
Kielce
Sosnowiec
Torun
Radom
Czestochowa

Gdynia

zycie energii elektrycznej na gospodarstwo domowe
[kWh]

I ———— 1 737,80
I 1 625,80
S 1 652,80
e 1 818,90
S 1 511,50
S 1 458,80
e 1 679,80
1634,30
| 1 572,70
I, 1 660,60
. 1767,00

0,00 400,00 800,00 1200,00 1600,00 2 000,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS
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Wykres 27Rozdzielcza sie¢ gazowa na 100 km2[2018 r.]

Bielsko-Biata
Olsztyn
Zabrze
Gliwice
Rzeszow
Kielce
Sosnowiec
Torun
Radom
Czestochowa

Gdynia

Rozdzielcza sie¢ gazowa na 100 km?

e R
I 383,8
I —————= 449,8
3575
i 56,6
I 336,4
. 432,8
369,8
427 4
I 391,4
L KRR

0 100 200 300 400 500 600 700

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS

Wykres 28Zuzycie gazu na 1 mieszkanca [kwWh] [2018 r.]

Bielsko-Biata
Olsztyn
Zabrze
Gliwice
Rzeszow
Kielce
Sosnowiec
Torun
Radom
Czestochowa

Gdynia

0,00

Zuzycie gazu na 1 mieszkanca [kWh]

s 2320,80
T 1 673,90
I 1 236,70
T 1 558,70
T 2 065,80
T 1 590,50
I 1.045,20

1409,30
147320
I 1 571,80
T 1 695,40

500,00 1000,00 1500,00 2 000,00 2 500,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS
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Wykres 29Procent mieszkan wyposazonych w centralne ogrzewanie [%][2018 r.]

Procent mieszkan wyposazonych w centralne
ogrzewanie [%]

Bielsko-Biata e 89,9
Olsztyn I 96,4
Zabrze I 69,5
Gliwice I 79,9
RzeszOw . 96 4
Kielce . 94,6

Sosnowiec NN 79,7
Torun 89,4
Radom e 37

Czestochowa IS 85,3

Gdynia I 94, D

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zrédto: opracowanie wtasne

Torun na tle porownywanych miast w przewazajgcej mierze plasuje sie po $rodku w zakresie
analizowanych parametréw.

Jak wida¢ z powyzszych poréwnan Torunma stosunkowo niskie nasycenie siecia gazowq
w stosunku do innych miast poréwnywalnej wielkosci. Wskazuje to na duzy potencjat
rozbudowy sieci. Takze zuzycie gazu w przeliczeniu na mieszkanica wskazuje, ze wciaz jest
dos¢ duzy potencjat przytgczenia nowych odbiorcéow (niska srednia powodowana jest m.in.
przez rozktadanie sie zuzycia gazu takze na mieszkancow, ktdérzy go nie wykorzystujag).

Procent wyposazenia gospodarstw domowych w centralne ogrzewanie jest w poréwnaniu z
innymi miastami na poziomie $rednim. Wprawdzie jest to 89,4%, ale oznacza to w praktyce,
ze 10,6% gospodarstw domowych korzysta z najbardziej szkodliwych dla srodowiska i
zdrowia mieszkancéw piecéw na paliwa state. Problem ten dotyczy m.in. $rédmiescia. Z
drugiej strony nalezy dostrzec duzy potencjat mozliwosci zastepowania ogrzewania ze zrodet
indywidualnych przytgczaniem do sieci cieplnej (w prawobrzeznej czesci miasta).

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w odniesieniu do poréwnywanych
miast jest na Srednim poziomie. Brak jest jednak danych, ktére pozwolityby na analize
przyczyn tego faktu. Jest to jednak korzystne z punktu widzenia bezpieczeristwa
energetycznego miasta gdyz nizsze zapotrzebowanie oznacza przy istniejgcej infrastrukturze
elektroenergetycznej wieksze rezerwy mocy, ktére mogg byé wykorzystane gdyby
zapotrzebowanie sie zwiekszyto, bez koniecznosci szybkiej rozbudowy sieci.
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12.Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobOw paliw i energii

12.1. Mozliwos$¢ wykorzystania energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w instalacjach odnawialnego Zrddia energii

Przez odnawialne Zrédto energii nalezy rozumie¢, zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 1269, 1276) odnawialne, niekopalne
zrédfa energii obejmujace energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie
aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal,
pradow i ptywdédw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego
oraz z bioptynow.

12.1.1. Energia promieniowania stonecznego
Energia promieniowania stonecznego moze stuzy¢ do produkcji energii w czterech formach:

e podgrzewanie cieczy przy wykorzystaniu kolektoréw stonecznych,
e produkcja energii elektrycznej za pomocg ogniw fotowoltaicznych (PV),

e produkcja energii elektrycznej i podgrzewanie cieczy w systemach hybrydowych
fotowoltaiczno-termicznych

e poprzez tzw. pasywne systemy solarne — elementy obudowy budynku stuzgce
maksymalizacji zyskow ciepta zima i ich minimalizacji latem.

Technologie te nie powodujg skutkdéw ubocznych dla $rodowiska, takich jak zubozenie
zasobow naturalnych czy szkodliwych emisji. Warto$¢ natezenia promieniowania
sfonecznego zalezna jest od pofozenia geograficznego, pory dnia i roku, co stwarza duze
ograniczenia w mozliwosciach wykorzystania tego zrodta energii.

Obecnie stosowane rozwigzania energetyki stonecznej wykorzystujg efektywnie przede
wszystkim promieniowanie bezposrednie oraz w coraz wiekszym stopniu promieniowanie
rozproszone. Na wielkos¢ promieniowania rozproszonego wptywa przede wszystkim
zachmurzenie oraz jego rodzaj, a takze emisja, gtdwnie pytowa, z dziatalnosci cztowieka czy
naturalnej aktywnosci Ziemi.

Dla Polski charakterystyczne jest S$cieranie sie rdéznych frontédw atmosferycznych
i wystepowanie dos¢ czestych zachmurzen. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego
w Polsce, przypadajaca na ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?.
Srednie nastonecznienie, czyli liczba godzin stonecznych wynosi 1600 godzin na rok. Warunki
meteorologiczne charakteryzuja sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
sfonecznego w cyklu rocznym — okoto 80% rocznego catkowitego napromieniowania
przypada na 6 miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia.
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Wielkosciami opisujgcymi promieniowanie stoneczne docierajace przez atmosfere do

powierzchni ziemi s3:

promieniowanie stoneczne catkowite [W/m?], bedace suma gestosci strumienia
energii promieniowania bezposredniego (dochodzacego z widocznej tarczy
stonecznej) i rozproszonego; w przypadku powierzchni pochylonych sktadnikiem
promieniowania catkowitego jest réwniez promieniowanie odbite, zalezne od
rodzaju podtoza;

napromieniowanie, zwane takze nastonecznieniem [J/m2 lub Wh/mz]
przedstawiajgce energie padajgcy na jednostke powierzchni w ciggu okreslonego
czasu (godziny, dnia, miesigca, roku);

ustonecznienie [h] bedace liczbg godzin z bezposrednio widoczng operacjg
sfoneczng;

stosunek promieniowania rozproszonego do catkowitego. Wskazuje udziat
trudnego do wykorzystania promieniowania rozproszonego w promieniowaniu
catkowitym.

Warunki stoneczne w Toruniu przedstawia tabela ponize;.

Tabela 97. Warunki stoneczne w Toruniu

Miesiac/ Promieniowanie na | Optymalny kat | Stosunek Srednia temperatura

powierzchnie: nachylenia [°] prom. rozpr. | zadnia[°C]
Rok Wh/m2/dzien] do

catkowitego
horyzont | nachyl. pod
alng katem
optymalnym
53°1'39" N, 18°37'23" E, 59 m n.p.m.

Styczen 555 910 66 0.74 -1.5
Luty 1213 1845 61 0.65 0.8
Marzec 2303 2985 48 0.61 3.4
Kwiecien 3634 4127 34 0.56 9.8
Maj 5130 5306 23 0.50 15.0
Czerwiec 4973 4856 14 0.58 17.5
Lipiec 5190 5214 19 0.52 19.9
Sierpien 4281 4705 30 0.53 19.9
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Wrzesien 2751 3412 44 0.57 15.4
Pazdziernik 1659 2462 58 0.59 10.5
Listopad 727 1180 65 0.71 4.1
Grudzien 419 709 68 0.77 -0.3
Rok ($rednio) 2746 3151 36 0.56 9.5

Zrédto: Komisja Europejska, Joint Research Centre, http://re.jrc.ec.europa.eu/

Panele fotowoltaiczne

Dla zilustrowania potencjat uzysku energii stonecznej przyjeto system modelowy. Jest to
instalacja ogniw fotowoltaicznych (krzem krystaliczny) o mocy szczytowej jednego kilowata
zlokalizowana w Toruniu na statym podtozu, bez zacieniania, przy statym kacie nachylenia
35° i zorientowana na potudnie. Przy powyzszych zatozeniach mozliwo$¢ pozyskania energii
z uktadu wyglada nastepujgco:

Tabela 98. Energia uzyskana z systemu modelowego z 1 kWp zlokalizowanego w Toruniu

Miesigc Em Hm SDm
Styczen 35.1 40.3 9.0

Luty 48.4 56.2 13.0
Marzec 85.7 102.7 18.9
Kwiecien 114.0 142.0 16.8
Maj 120.0 152.4 21.0
Czerwiec 120.5 155.3 13.5
Lipiec 129.0 169.2 16.4
Sierpien 119.5 155.3 13.3
wrzesien 101.4 128.1 16.8
Pazdziernik 75.8 92.5 18.9
Listopad 43.5 51.8 11.0
Grudzien 35.6 41.6 8.4

Zrédto: Wspélne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej

Em: Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z danego systemu (kWh).
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Hm: Srednia miesieczna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy
otrzymanego przez moduty danego systemu (kWh/m?)

SDm: Standardowa zmiennos$é¢ miesiecznej produkcji energii elektrycznej spowodowanej
zmiennoscig rok do roku [kWh].

Wykres 30. Szacunkowa produkcja energii miesiecznie z 1 kWp
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Zrédto: Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej

Moduty fotowoltaiczne mogg stuzy¢é do zasilania: obiektow lezgcych poza zasiegiem sieci
energetycznej, domkow letniskowych, urzadzen komunalnych, telekomunikacyjnych,
sygnalizacyjnych, oswietlenia, przydomowych mikroelektrowni w celu uzupetnienia bilansu
energetycznego budynku, urzadzen transportowych i infrastruktury transportowej. Mozliwa
jest réowniez budowa wiekszych instalacji PV produkujacych energie elektryczng na sprzedaz
(do sieci, na zasadach komercyjnych).

Wyrdznia sie dwa rodzaje instalacji:

e on grid — instalacje fotowoltaiczne zintegrowane z siecig elektroenergetyczng,
oddajgce nadwyzki wyprodukowanej energii do sieci,

e off grid — instalacje fotowoltaiczne nie podtgczone do sieci elektroenergetycznej,
posiadajgce system magazynowania energii.
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Instalacje fotowoltaiczne sg coraz czesciej wykorzystywane, gtéwnie w budynkach
mieszkalnych (jedno i wielorodzinnych), gdyz mikroinstalacjeprosumenckie o mocy do 40
kWp objete sg szeregiem utatwien dla inwestora — s3 to m.in. uproszczone procedury
przytaczania do sieci (zgtoszenie), brak kosztéow przytaczenia do sieci ze strony operatora
sieci dystrybucyjnej, uproszczone procedury uzyskiwania pozwoled administracyjnych
zwigzanych z budowa. Ponadto, zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrédtach energii
wyprodukowang energie mozna zuzywac na potrzeby wtasne, a oddajgc nadwyzki do sieci
energetycznej otrzymuje sie tzw. opusty (oszczednos¢ kosztow zakupu energii elektrycznej z
sieci).

Instalacje fotowoltaiczne moga by¢ stosowane jako prosumenckie przez indywidualne
gospodarstwa domowe, korzystajgc z mozliwego do uzyskania wsparcia.

Zgodnie z danymi uzyskanymi Energa Operator do sieci OSD na terenie Torunia podtgczone
sg instalacje prosumenckie, w ilosci 387 i o tgcznej mocy 2718,651kW.

Do sieci Elana Energetyka podfaczonych jest 5 fotowoltaicznych instalacji prosumenckich o
mocach od 39 do 50 kW.

Instalacja fotowoltaiczna funkcjonuje tez przy nalezacej do spotki Torunskie Wodociagi
oczyszczalni sciekow. Pracuje ona na potrzeby wtasne oczyszczalni.

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne s obecnie coraz powszechniej wykorzystywane sg do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej oraz jako systemy wspomagajgce ogrzewanie centralne i ogrzewanie
wody w basenach. Instalacje te s3 w stanie pokry¢ ok. 80% zapotrzebowania na energie
potrzebng do przygotowania cieptej wody uzytkowej, dlatego wymagaja zastosowania
dodatkowych urzadzen dogrzewajacych. Najczesciej taczy sie je z kottem gazowym lub
pompg ciepfa przez zasobnik cwu. Instalacje kolektoréw stonecznych wykorzystywane sg
przede wszystkim w zabudowie jednorodzinnej.

Zagrozeniem dla kolektoréow jest ryzyko przegrzania w wypadku diuzszego wystepowania
wysokich temperatur i niewystarczajgcego rozbioru wody. W efekcie czynnik grzewczy
(najczesciej glikol) moze zgestnie¢ powodujgc zatkanie instalacji. Unikng¢ tego mozna
zastaniajgc kolektor za pomocg dedykowanych zaluzji bagdz zwyktego, ale grubszego ptétna
lub innego materiatu.

Kolektory stoneczne powinny by¢ w Toruniu preferowanym rozwigzaniem stosowanym do
zapewnienia c.w.u. w zabudowie jednorodzinnej i réwniez czesciowo w zabudowie
wielorodzinnej, o ile nie wystepuje juz mozliwos¢ zapewnienia c.w.u. z sieci cieptownicze;j.

Instalacje kolektoréw funkcjonuja m.in. na obiektach uzytecznosci publicznej takich jak:

e Zespot Szkét nr 14 przy ul. Hallera (101 m? powierzchni czynnej kolektorow),
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e Straz Pozarna przy ul. Legionéw (40 m? powierzchni czynnej kolektorow),
e Wojewddzki Szpital Zespolony przy ul. Sw. Jézefa (80 m? powierzchni czynnej
kolektoréw).

Kolektory sg powszechnie wykorzystywane przez instytucje publiczne, firmy oraz osoby
prywatne, petnigc role ogrzewania c.w.u.

12.1.2. Energia wiatru

Pozyskiwanie energii z ruchu mas powietrza odbywa sie za pomoca sitowni wiatrowych,
ktore przetwarzajg energie mechaniczng na elektryczng, ktéra dalej doprowadzana jest do
sieci elektroenergetycznej.

Dla okreslenia potencjatu technicznego mozliwego do wykorzystania wazne jest okreslenie
czestosci wystepowania predkosci progowych wiatru: minimalnej i maksymalnej. Wyznaczaja
one zakres predkosci wiatru w jakich mozliwa jest produkcja energii. Wartosci predkosci
progowych uzaleznione sg od konstrukcji elektrowni wiatrowych. Z reguty minimalna
predkos¢ progowa — tzw. predko$¢ startowa wynosi ok. 3-4 m/s, natomiast predkosé
maksymalna — tzw. predkos¢ wytaczenia ok. 25 m/s. Dolng granica optacalnosci
wykorzystania wiatru do potrzeb energetycznych jest jego sSrednioroczna predkosé powyzej 5
m/s. Istotne jest réwniez ustalenie statosci kierunku wiejgcego wiatru, gdyz czeste chwilowe
podmuchy o réznych kierunkach sg niekorzystne.

Dla wspofczesnych elektrowni wiatrowych zapotrzebowanie na powierzchnie przyjmuje sie
z reguty jako 10 ha na 1 MW mocy zainstalowanej. Przy obecnych mozliwosciach technologii
energetyki wiatrowej zakfada sie, ze mozliwe jest efektywne technicznie wykorzystanie
obszaréw o predkosciach wiatru powyzej 5 m/s oraz gestosci energii powyzej 200 W/m? (na
wysokosci 50 m nad poziomem gruntu).

Techniczne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych istniejg na terenach rolnych, na
ktorych nie ma ograniczen $rodowiskowych oraz spotecznych. Innym czynnikiem
wptywajacym na mozliwosci wykorzystania zasobdéw energetyki wiatrowej jest szorstkos¢
terenu. W gtdwnej mierze to od niej zalezy w jakim procencie istniejgce zasoby mogg zostac
wykorzystane przez energetyke wiatrowg. Cze$¢ energii bedzie stracona pod wptywem
przeszkdd wyhamowujacych wiatr oraz wywotujacych turbulencje i inne niepozadane efekty.
Przedstawia to tabela ponizej.

Tabela 99. Klasy szorstkosci terenu

Klasa Dtugos¢ Energia

Rodzaj terenu
szorstkosci | szorstkosci [m] | [%] :

0 0.0002 100 Powierzchnia wody.

0.5 0.0024 73 Catkowicie otwarty teren np. betonowe lotnisko,
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Klasa Dtugos¢ Energia .
L. L. Rodzaj terenu
szorstkosci | szorstkosci [m] | [%]
trawiasta faka itp.
1 0.03 55 Otwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami
' (pojedynczymi). Tylko lekko pofalowane tereny.
Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8
15 0.055 45 metrowymi zywopfotami oddalonymi od siebie o
ok. 1250 metréw.
Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8
2 0.1 39 metrowymi zywopfotami oddalonymi od siebie o
ok. 500 metrow.
Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami i
2.5 0.2 31 sadami lub 8 metrowe zywoptoty oddalone od
siebie o0 ok. 250 metréw.
3 0.4 )4 Wioski, mate miasteczka, tereny uprawne z
' licznymi zywoptotami las lub pofatdowany teren.
35 0.8 18 Duze miasta z wysokimi budynkami.
4 1.6 13 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami.

Zrédto: Bartosz Soliriski, Ireneusz Solifski: Specyfika terenu wojewddztwa podkarpackiego pod wzgledem uksztattowania i
szorstkosci terenu, http://www.baza-oze.pl/index.php

Jak wida¢ z powyzszego tereny miejskie nie sprzyjajg lokalizacji elektrowni wiatrowych ze
wzgledu na duzg szorstkos¢ terenu.

Wg danych Osrodka Meteorologii IMGW Torun znajduje sie w Il strefie energetycznej
wiatru, tj. mato korzystnej z punktu widzenia energetycznego wykorzystania wiatru.

Mozna rozwazy¢ jedynie lokalizacje niewielkich elektrowni lokalnych, przeznaczonych do
uzytku indywidualnego w gospodarstwach domowych i przedsiebiorstwach sektora MSP.

12.1.3. Energia geotermalna
Zasobami geotermalnymi nazywane sg wody o temperaturze co najmniej 202C. Wyrdznia sie
dwa typy geotermii — gteboka (wtasciwa) i ptytka.

Geotermia gteboka (klasyczna, wysokiej entalpii - GWE)
S3 to instalacje duzej skali i stuzg do ogrzewania wiekszej ilosci budynkdéw, lub nawet miast.

Otwory wiercone s3 nawet na gtebokos¢ powyzej 2500 m. Przy takiej gtebokosci ciepto
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odzyskiwane jest w tradycyjnych wymiennikach, bez pomocy pompy ciepta. Woda
geotermalna wykorzystywana jest bezposrednio — doprowadzana systemem rur, badz
posrednio — oddajac ciepto chtodnej wodzie i pozostajac w obiegu zamknietym. W Polsce
wykorzystywana jest w pieciu miastach (Pyrzyce, Mszczondéw, Banska Nizna, Uniejow,
Stargard Szczecinski), nie tylko na potrzeby energetyczne, ale réwniez rekreacyjne — baseny

termalne.

Polska charakteryzuje sie zrdéznicowanym potencjatem energii geotermalnej. Aby oceni¢
potencjat gtebokiej geotermii, niezbedne jest uzyskanie informacji o: temperaturze wody,
gtebokosci, z ktérej woda taka bedzie wypompowywana oraz jej sktadu chemicznego.

Pod wzgledem geologicznym Torun potozony jest na obszarze Nizu Polskiego, w Niecce
Warszawskiej.Znajduje sie na srodkowym basenie geotermalnym, na terenie okregu
2 000 -
geotermalnych wystepujg w piaskowcach liasu, cechujacych sie duzg porowatoscia. Wody z

grudzigdzko-warszawskiego. Na gtebokosci 2 400 metréw zasoby wod
tego poziomu zawierajg duzo piasku oraz sktadnikdw mineralnych. Na gtebokosci 2 400 — 3
000 metréw znajdujg sie warstwy wapnienia muszlowego o bardziej zrdéznicowanych
warunkach wodonosnych. Pomimo wiekszego (niz w wyzszej warstwie) zmineralizowania,

wody z tego poziomu s3g niezwykle czyste.

W poblizu Torunia znajduje sie otwoér wiertniczy Torun-1, ktéry to odwiercono w 1979 r. do
gtebokosci 5904 m. Na gtebokosci 1500 m zmierzono temperature okoto 60°C, na 3500 m
odpowiednio 100°C, za$ na 5500 m 140°C. Badania powtdrzono w 2005 roku. Na gtebokosci
1000 — 2000 m stwierdzono temperatury o 10 — 15°C; nizsze niz wskazywatpomiar w 1979
roku. Réznice wynikajg prawdopodobnie z btedu pomiarowego temperatury, tj. nieustalonej
réwnowagi termicznej w otworze. W najblizszym czasie planowany jest ponowny pomiar
temperatury w otworze Torun-1. W listopadzie 2008 r. prowadzono dalsze prace wiertnicze
w Toruniu (otwdr Torun TG-1). Na gtebokosci 2351 m specjalisci ze spoétki Poszukiwania Nafty
i Gazu Jasto natrafili na zrédta o temperaturze ponad 60°C. Otworem Torun TG-
loprébowano utwory jury dolnej oraz triasu srodkowego - wapien muszlowy. Podczas
pompowania eksploatacyjnego wody termalnej z otworu Torun TG-1 dootworu Torun TG-2
warstw wodonoénych jury dolnej stwierdzono temperature 64°C przywydajnosci 350 m>/h.

Tabela 100. Zestawienie podstawowych parametréw hydrogeotermalnych w Toruniu

Zbiornik Strop [m] Migzszosc Mineralizacja | Temperatura Wydajnosc
wéd [m] [g/dm’] [°c [m*/h]
Kreda dolna 200 - 800 100 - 200 <10 <30 75-150
Jura gérna 500 - 1000 300 - 400 15-30 25-45 35-45
Jura srodkowa | 1200 - 1550 100 - 140 50-70 45 -55 90-120
Jura dolna 1600 - 2000 300 - 350 80- 100 55-65 135-150
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Zbiornik Strop [m] Migzszosc Mineralizacja | Temperatura Wydajnosc
wod [m] [g/dm’] [°cl [m*/h]
Trias gorny 2300 - 2450 60-100 150-180 75 -85 50-70
Trias dolny 2900 - 3000 90-110 180 - 200 100 - 110 50-60

Zrédto: Wody geotermalne wojewddztwa kujawsko- pomorskiego ze szczegdlnym uwzglednieniem dla potrzeb
gospodarczych Miasta Bydgoszczy, Torunia, Wioctawka i Grudzigdza-. Towarzystwo Geosynoptykéw GEOS — Krakdw.
Kujawsko-Pomorski Urzad Wojewddzki Wydziat Srodowiska i Rolnictwa w Bydgoszczy, GEOS Krakéw 2004 r

W maju 2013 r. Marszatek Wojewddztwa Kujawsko — pomorskiego udzielit koncesji
firmie,Geotermia Torun” Sp.z 0.0. (nalezaca do Fundacji Lux Veritatis ) na wydobycie
wodgeotermalnych z otwordw jury dolnej ze ztoza wéd termalnych , Torun” — otwor Torun
TG-1.0twor zlokalizowany jest na dziatce nr 213/3 (obreb 22) w zachodniej czesci miasta.W
ramach koncesji wyznaczono granice obszaru gorniczego o powierzchni 59,82km” i
graniceterenu gérniczego o powierzchni 0,048 km?® oraz wydobycie pompa gtebinowa
320m>/h wody.Temperatura w ztozu wynosi okoto 64 °C. Goraca ciecz chlorkowo — sodowa
ze ztoza ma bycwykorzystywana do pozyskiwania energii cieplnej, balneologii i rekreacji.
Znaczace utrudnieniedla pozyskiwania ciepta z zasobdéw geotermalnych stanowi wysokie
zasolenie ztdz. Stezenie solanki wynosi 15%. Mozliwa do uzyskania maksymalnawydajnosc
zfoza geotermalnego to ok. 550 m*/h, jednak w poczatkowej fazie eksploatacjicieptowni
bedzie to 320 m’/h. W cieptowni
bromolitowych pomp ciepta, ktére umozliwig podwyzszenie temperatury wody sieciowej. Do

przewidziano zastosowanie 2 absorpcyjnych
napedu absorpcyjnych pomp ciepta konieczne sg wysokotemperaturowe wodne kotty
gazowe. Gaz ziemny zasilajacy kotly stuzace do napedu pomp ciepta - ok. 1.500.000 m>/rok.

Geotermia ptytka (niskiej entalpii - GNE)

Wykorzystuje wody gruntowe i ciepto ziemi do gtebokosci kilkuset metrow o temperaturze
kilkunastu do 202C stopni. Do tego typu zrodet zalicza sie pompy ciepta, ktére odbierajg
energie z gruntu ogrzewanego energig stoneczng. Stosowane sg w pojedynczych budynkach
mieszkalnych lub biurowych. Instalacje te wspomagaja centralne ogrzewanie budynku,
wymagaja jednak zewnetrznego zasilania (pompa obiegowa).

Pompy ciepfa charakteryzowane sg wskaznikiem COP (ang. Coefficient Of Performance).
Wspotczynnik wydajnosci COP jest to stosunek ciepta uzytkowego do zuzycia energii przez
sprezarke wraz z jednoznacznie okreslonymi urzadzenia mi pomocniczymi pompy ciepfa.
Minimalne wymagane wartosci COP dla pomp ciepta (zgodnie z normg PN 14511) okresla
decyzja 2007/742/WE Komisji Europejskiej, okreslajagca kryteria ekologiczne dotyczace
przyznawania wspoélnotowego oznakowania ekologicznego pompom ciepfa zasilanym
elektrycznie, gazowo lub absorpcyjnym pompom ciepta, wynoszg obecnie min. 4,3 dla pomp
gruntowych. Zgodnie z Dyrektywa 2009/28/WE minimalna warto$¢ COP dla pomp ciepta
zasilanych energig elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 2,5 aby energia zostata uznana za
energie odnawialna.
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Jako dolne Zrédto wykorzystuje sie grunt (za pomocga kolektoréw pionowych lub poziomych —
przy czym te drugie cho¢ tarsze wymagajg wiekszej powierzchni), wode, a takze powietrze.
To ostatnie Zrédto jest najtanisze (nie wymaga bowiem kosztownych instalacji poza wrzutnig
powietrza, zasysajgcy powietrze). Jednak pompy wykorzystujace jako dolne Zzrédto powietrze
atmosferyczne ograniczone s3 zakresem temperatur pracy. Istotnym elementem
gwarantujgcym wysokg efektywnos¢ pracy pompy jest bowiem stata temperatura dolnego
zrédfa. W wypadku powietrza ze wzgledu na zmiennos¢ sezonowgq i dobowg temperatur
trzeba sie liczy¢ z duzg zmiennoscia parametrow pracy (CoP). W skrajnych wypadkach
(temperatury ponizej zera i powyzej dwudziestu kilku stopni) CoP moze spas¢ nawet do 1 lub
mniej (co zalezy jednak w duzej mierze od konkretnego modelu pompy). W zwigzku z
powyzszym powietrzne pompy ciepta najwieksze zastosowanie moga miec do c.w.u.

Zaletg pomp ciepta jest potencjalna mozliwosé odwrdcenia zrodet ciepta (gérnego i dolnego),
dzieki czemu mozliwe jest zastosowanie tego rozwigzania do chtodzenia w okresie goraca.
Jest to tansze i bezpieczniejsze dla zdrowia oraz srodowiska rozwigzanie w poréwnaniu
z klimatyzacja, dlatego wskazane jest wsparcie rozwoju tego typu ogrzewania. Aby jednak
byto ono skuteczne budynki muszg by¢ w dobrym standardzie cieplnym, gdyz pompy ciepta
jako tzw. Zrédio niskotemperaturowe nie bedg dziataé efektywnie w budynkach
niedocieplonych.

Rozwigzania oparte o geotermie niskiej entalpii, a szerzej pompy ciepta powinny w Toruniu
znalez¢ zastosowanie w nowych budynkach, spetniajgcych standard budynkéow
niskoenergetycznych, jako wysoce efektywne zrdédto ciepta i chtodu.

12.1.4. Energia wody
Pod pojeciem energetyki wodnej kryje sie energetyczne zagospodarowanie potencjatu wod
powierzchniowych, ptyngcych. Do podstawowych typdw elektrowni wodnych zalicza sie:

e Zapory — spietrzajgce wode w celu zwiekszenia energii potencjalnej wody

e Elektrownie szczytowo-pompowe — wytwarzajgce energie elektryczng w momencie
najwiekszego zapotrzebowania poprzez uwalnianie wody ze zbiornika

e Elektrownie przeptywowe — produkujace energie elektryczng poprzez wykorzystanie
energii wody ptynacej bez spietrzania. Wykorzystujg energie naturalnych ciekdéw
wodnych

e Elektrownie ptywowe — opierajgce sie na energii ptywdéw morskich

Mate elektrownie wodne (MEW) — instalacje o mocy mniejszej niz5 MW.

Zasoby wodno-energetyczne zalezne s3 od przeptywdéw, okreslanych na podstawie
wieloletnich obserwacji. Przeptywy rzek moga charakteryzowad sie duzg zmiennoscia w
czasie. Energia potencjalna zalezy od spadku, diugosci na jakiej on wystepuje, od
przeptywodw srednich, maksymalnych i minimalnych.
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Torun jest potozony w dorzeczu Wisty, bezposrednio nad rzeka, ktdra rozdziela je na czes¢
prawobrzezng i lewobrzezng. Wielkos¢ przeptywow jednostkowych wynosi dla Wistyna
odcinku toruriskim ok. 950 m®/s. W granicach miasta przeptywa od 726 km biegu do 745 km
biegu rzeki, czyli na dtugosci ok. 19 km jako rzeka uregulowana. Jej szerokos¢ na odcinku
przeptywajacym przez miasto dochodzi do 500 m, osiggajac gtebokos¢ 3-5 m. Energetyczne
wykorzystanie Wisty jest teoretycznie mozliwe jednak nie w granicach miasta, ktore nie
bytoby tez beneficjentem takiej inwestycji. Bytaby ona bardzo kontrowersyjna oraz trudna
do realizacji.

Najwazniejsze doptywy Wisty na tereniemiasta to Drweca oraz Struga Torunska. Wielkos¢
przeptywéw dla Drwecy na terenie Torunia (u jej ujécia) wynosza 24 m®/s. Aktualnie na
obszarze miasta Torunia znajduje sie mata elektrownia wodna na Strudze Torunskiej przy ul.
Podzamcze nr 4a o mocy zainstalowanej 2 kW.TorunskieWodociaggi Sp. z 0.0. eksploatuja
matg elektrownie wodng przy jazie komunalnym na rzeceDrweca, produkujacg rocznie
120MWh energii.

12.1.5. Energia biomasy

Zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrédfach energii biomasa to state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu
przetwarzajacego ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajagce wymagan jakosciowych dla
zbéz w zakupie interwencyjnym okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE)
nr1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego wspodlne szczegdtowe zasady
wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu i sprzedazy
produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 z 29.12.2009, str. 1,
z pozn. zm.) i ziarna zbdz, ktdére nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca
biodegradacji cze$¢ odpadow przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, w tym odpaddéw z instalacji do przetwarzania odpaddw oraz odpaddéw z
uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw, w szczegdlnosci osaddw sciekowych, zgodnie
z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego
przeksztatcania odpaddw.

Dodatkowo nalezy zauwazyé, ze wspomniana ustawa wprowadza pojecie biomasy lokalnej,
ktorg jest biomasa pochodzacg z upraw energetycznych, a takze odpady lub pozostatosci
z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajacego jej produkty, zboza inne niz
petnowartosciowe, pozyskane w sposdb zrownowazony, okreslony w przepisach wydanych
na podstawie art. 119 (czyli z obszaru o promieniu nie wiekszym niz 300 km od jednostki
wytworczej, w ktorej zostanie wykorzystana).

Biomasa do celéw energetycznych najczesciej spotykana jest w postaci:

e drewna (szczegdlnie odpadowego),
e sfomy isiana,
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e odpadow organicznych,
e biopaliw ptynnych i biogazu.

Biomasa stata

Biomasa drzewna jest surowcem rozproszonym na duzych powierzchniach. Zaréwno drewno
jak i sfoma muszg zosta¢ odpowiednio przygotowane do spalania. Pomimo pozytywnego
efektu ekologicznego, ekonomicznego oraz spotecznego, wykorzystanie biomasy na cele
energetyczne niesie ze soba wiele probleméw. Zrédtem ich sg wiasciwosci fizykochemiczne
biomasy, tj.:

e Mafa gestos¢ biomasy przed jej przetworzeniem, utrudniajgca znaczaco transport,
magazynowanie i dozowanie

e Niskie ciepto spalania na jednostke masy

e Szeroki przedziat wilgotnosci

e Rdznorodnosc¢ technologii przetwarzania na nosniki energii.

Ponadto nalezy zauwazyé, ze chociaz biomasa stafa jest zrodtem odnawialnym to jednak
emituje zanieczyszczenia pytowe, przyczyniajac sie do niskiej emisji. Z uwagi na powyzsze,
biomasa stata powinna by¢ przede wszystkim wykorzystywana lokalnie przy uzyciu
niskoemisyjnych kottow piatej klasy o spalaniu zamknietym.

W Toruniu grunty lesne i zadrzewione zajmujg ok. 30% powierzchni ogdlnej miasta (lasy —
2955 ha, 25,5% powierzchni miasta). Wszystkie lasy lezgce w granicach miasta oraz na jego
obrzezu posiadajg status lasow ochronnych. Na terenie miasta znajdujg sie liczne obszary
przyrody chronionej — m.in. 2 rezerwaty, obszary NATURA 2000, obszary chronionego
krajobrazu oraz wiele pomnikdéw przyrody, co stanowi ograniczenie w mozliwosci pozyskania
biomasy z terenu lasow. W zwigzku z powyzszym pozyskanie drewna odpadowego w celu
jego energetycznego wykorzystania jest na terenie miasta utrudnione.

Potencjalnym Zrodtem biomasy moze by¢ zielen urzadzona na terenie miasta: zielence, parki,
skwery, zielen przydrozna. Biomasa moze by¢ podczas przeprowadzania zabiegéw
pielegnacyjnych i nastepnie wykorzystana w procesie termicznego przeksztatcenia.

Nie zaleca sie jednak takiego wykorzystania biomasy na terenie miasta, ze wzgledu na
konieczno$¢ wczesniejszego dosuszania, a takze na niskg emisje, ktérg wywotuje (pyty
zawieszone, w tym PM10 oraz B(a)P).

Odpady

Innym rodzajem biomasy sg odpady. Jako odpady biodegradowalne kwalifikujg sie
nastepujace rodzaje frakcji odpadéw:
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e Frakcja podsitowa o granulacji 0-20 mm

e Odpady kuchenne pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ogrodowe oraz
z terendw zieleni

e Drewno

e Papieritektura

e Tekstylia z wtdkien naturalnych

e Odpady wielomateriatowe

e Skora.

Zeby wyprodukowana energia mogta zostaé¢ uznang za pochodzacg z odnawialnych Zrédet,
muszg zostac spefnione nastepujgce warunki:

e W mieszaninie spalanych odpaddéw co najmniej jedna frakcja musi by¢ frakcja
biodegradowalna,

e Odpady muszg pochodzi¢ z obszaréw na ktérych rownolegle prowadzona jest
selektywna zbiorka odpadow,

e Frakcja podsitowa musi stanowi¢ cze$¢ zmieszanych odpadéw komunalnych, ktére
ulegaja rozktadowi tlenowemu lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizmoéw

e Wartos¢ ryczattowa udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnych musi
osiggac poziom co najmniej 42%

e Muszg byé prowadzone badania udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnej
przez certyfikowane laboratorium.

Biogaz

Biogaz mozna pozyskiwaé z roznego rodzaju substratéw. Najbardziej typowymi sg substraty
pochodzace z dziatalnosci rolnej (np. kiszonka kukurydziana, gnojowica, odpady poubojowe,
odpady z lub produkty uboczne z dziatalnosci agrospozywczej), z oczyszczalni sciekdw oraz
tzw. biogaz wysypiskowy, ktéry powstaje na wysypiskach o odpowiedniej migzszosci
eksploatowanych przez co najmniej kilka lat.

Na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekdw przy ul. Szosa Bydgoska 49 znajduje sie instalacja
energetycznego wykorzystania biogazu uzyskiwanego metodg fermentacji metanowe;j.
Instalacja sktada sie z 3 agregatéw pradotwdrczych o tacznej mocy elektrycznej 2,03MW i
mocy cieplnej 2,24MW oraz dwdch kottéw o tacznej mocy 1,44 MW. W instalacji rocznie
zuzywa sie okoto 2,8 min Nm? biogazu na potrzeby agregatéw i 117 tys.Nm® biogazu na
potrzeby kottéw. Wytwarzana w kogeneracji energia — zaréwno cieplna jak i elektryczna, w
catosci sg wykorzystane na potrzeby wtasne oczyszczalni Sciekéw.

Na terenie miasta gaz wysypiskowy pozyskiwany jest na skfadowisku Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych (ZUOK) zarzadzanego przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0. (MPO). Instalacja pozyskiwania i utylizacji biogazu
zostata uruchomiona w 1997 r.
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Instalacja odgazowania sktadowiska na terenie ZUOK skfada sie z 47 studni gazowych

rozmieszczonych na kwaterze sktadowiska i potgczonych siecig rurociggdw z kontenerowa

stacjg odzysku biogazu (KSOB). Nastepnie pozyskany biogaz (o zawartosci metanu ok. 40% +

50%) jest transportowany rurociggiem ze stacji odzysku do urzadzen stuzgcych do

energetycznej utylizacji biogazu, nalezacych do Miejskiego Przedsiebiorstwa Oczyszczania.

Zasoby biogazu wysypiskowego stopniowo wyczerpuja sie w zwigzku z stopniowym

zahamowaniem proceséw powodujgcych powstawanie gazu, co z kolei wynika z zamkniecia

wysypiska na nowe odpady.

MPO szacuje, ze catkowite wygaszenie biogazowni nastgpi w roku 2024.

12.1.6. Rekomendowane rozwigzania w zakresie odnawialnych Zrdodet energii na terenie

Torunia

W tabeli ponizej przedstawiono rekomendacje w zakresie rozwigzan z zakresu odnawialnych

zrédet energii w Toruniu.

Tabela 101. Rekomendowane rozwigzania w zakresie odnawialnych Zrédet energii na terenie Torunia

Lp

Rodzaj instalacji

Rekomendacja dla

Torunia

Uwarunkowania

Fotowoltaika -
instalacje

duze

w
dostepnosci

zaleznosci  od
lokalizacji i efektéw
przeprowadzonego
przez potencjalnego
inwestora studium
wykonalnosci

Wymagana znaczna powierzchnia i brak

znaczacych zanieczyszczen do

efektywnej pracy

Fotowoltaika -
instalacje

mate

Rozwigzanie moze
byc
zwlaszcza

korzystne
w
wypadku instalacji

prosumenckich

Opfacalnos¢ uzalezniona od udzielonego
wsparcia finansowego. Zanieczyszczenie
powietrza moze negatywnie wptynac na
pracy
Sezonowos¢ pozyskania energii.

efektywnos¢ instalacji.

Kolektory stoneczne

do
dogrzewania c.w.u.

Wskazane

Zanieczyszczenie powietrza moze
negatywnie wptynag¢ na efektywnosé
pracy

wykorzystaniem nadmiaru energii

instalacji. Problemy z

w
Sezonowos¢

miesigcach letnich.
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Lp

Rodzaj instalacji

Rekomendacja dla

Torunia

Uwarunkowania

pozyskania energii.

Energia wiatru - duze

elektrownie

Brak
rozwoju

mozliwosci

Regulacje uniemozliwiaja

budowe. Brak odpowiednich warunkéw

prawne

Energia wiatru - mate

instalacje

Moga
wykorzystywane

byc

do
wytwarzania energii

zaréwno

elektrycznej jak i do
ogrzewania (c.w.u.)

Lokalizacja niewielkich  elektrowni
lokalnych, przeznaczonych do uzytku
indywidualnego w  gospodarstwach
domowych i przedsiebiorstwach sektora

MSP

Energia geotermalna

gteboka

Rozwdj w oparciu o
istniejgce odwierty
TG-1iTG-2

Udokumentowano wystepowania zt6z
solanek o temp. ponad 60 °C. Ciepto
pozyskiwane z odwiertéw moze by¢
wykorzystane do uzupetnienia energig
OZE sieci cieptowniczej.

Pompy ciepta

Rekomendowane
jako wysoce
efektywne i tanie
zrédto  ogrzewania
mogace

stuzy¢

rowniez
do
chtodzenia

Wymagane budynki o  wysokiej

efektywnosci energetycznej oraz

dostepnos¢ dolnego Zrodta (w wypadku
pomp
powietrznych przeznaczenie gtéwnie do

wody), a w  wypadku

C.w.u.

Spalanie biomasy

Do
wylfacznie w braku

stosowania

mozliwosci
zastosowania
bardziej
efektywnych
rozwigzan

Spalanie biomasy powoduje emisje

pytow zawieszonych. Zalecane

wytgcznie stosowanie kottow pigtej
klasy z automatycznym zasypem i bez

dodatkowego rusztu.

Biogaz

Rekomendowane w
instalacjach, w
ktorych  powstaje

biogaz

Do zastosowania zwtaszcza w wypadku

oczyszczalni  sciekdw.  Biogazownie
rolnicze

dostepnosci

wyltacznie w  wypadku

wystarczajgcej ilosci
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Rekomendacja dla

Lp | Rodzaj instalacji . Uwarunkowania
Torunia
substratéw
Niewielkie
mozliwosci

) ekonomicznie
9 | Elektrownie wodne )
uzasadnionych
elektrowni Mozliwa jest budowa matych elektrowni

wodnych wodnych o mocy do ok. 80kW.

Zrédto: opracowanie wtasne

12.2. Mozliwo$¢ wykorzystania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji i trigeneracji

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepta. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu
technologicznym. Technologia ta daje mozliwos$¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci
wytwarzania (okoto dwukrotnie wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne)
i czyni procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim
dziekizmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajgcemu z niego znaczacemu
obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza:

e Wysoka sprawnos¢ wytwarzania energii przy najpefniejszym wykorzystaniu energii
pierwotnej zawartej w paliwie.

e Wizglednie nizsze zanieczyszczenie sSrodowiska produktami spalania (w jednym
procesie jest wytwarzane wiecej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh
ilo$¢ zanieczyszczen jest nizsza).

e Zmniejszenie kosztow przesytu energii.

e Skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc.
w poréwnaniu z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta.

e Zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego.

Na chwile przygotowania niniejszego dokumentu na terenie Torunia funkcjonujg nastepujgce
jednostki kogeneracyjne:

e Elektrocieptownia gazowa EC Torun (PGE Torun);

e Biogazownia w Centralnej Oczyszczalni Sciekéw (Toruriskie Wodociagi);

e Biogazownia na wysypisku miejskim (Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania).
Jednostki te zostaty omdwione we wczesniejszych rozdziatach niniejszego dokumentu.
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W mniejszej skali jednostki kogeneracyjne funkcjonujg w zaktadach na terenie miasta, jednak
brak jest petnych danych w tym zakresie.

Uktady pracujace w skojarzeniu mogg tez by¢ wykorzystane w oparciu o istniejacg siec
gazowa. W miare modernizowania istniejacych kottowni gazowych mozliwe jest
zastepowanie ich ukfadami kogeneracyjnymi lub trigeneracyjnymi, ktére oprécz
efektywniejszego wykorzystania energii pierwotnej pozwolg takie na uzyskanie
dodatkowego przychodu ze sprzedazy energii elektryczne;j.

12.3. Mozliwo$¢ zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych procesach, w trakcie ktérych powstajg
produkty (gtdéwne lub odpadowe) o parametrach réznigcych sie od parametréow otoczenia,
w tym w szczegdlnosci o podwyzszonej temperaturze.

»Jakos¢” odpadowej energii cieplnej zalezy od poziomu temperatury, na jakim jest ona
dostepna i stad lepszym parametrem termodynamicznym opisujgcym zasoby odpadowej
energii cieplnej jest egzergia, a nie energia.

Generalnie mozna wskazac¢ nastepujgce gtowne zrédta odpadowej energii cieplnej:

e procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obroébki
plastycznej lub obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw
chemicznych), gdzie dostepny poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C;

e procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy destylacji i rektyfikacji,
przemyst spozywczy i inne);

e zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;

e ciepte wody odpadowe i scieki o temperaturze w przedziale 20 do 50°C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta
odpadowego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym (np. do podgrzewania
materiatéw wsadowych do procesu), gdyz wystepuje wéwczas duza zgodno$é miedzy podazg
ciepta odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do procesu, a ponadto istnieje zgodnosc
dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Problemem jest oczywiscie mozliwosc
technologicznej realizacji takiego procesu. Decyzje zwigzane 1z takim sposobem
wykorzystania ciepta w cafosci spoczywajg na podmiocie prowadzacym zwigzang z tym
dziafalnosé.

Procesy wysoko- i $redniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywac¢ ciepto odpadowe na
potrzeby ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Przy tym odbidr ciepta na
cele ogrzewania nastepuje tylko w sezonie grzewczym i to w sposdb zmieniajgcy sie
w zaleznosci od temperatur zewnetrznych. Stad w czesci roku energia ta nie bedzie
wykorzystywana, a dla pozostatego okresu nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce zrédto ciepfa.
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Decyzja o takim sposobie wykorzystania ciepta odpadowego powinna by¢ przedmiotem
kazdorazowej analizy dla okreslenia optacalnosci takiego dziatania.

Bardzo atrakcyjng opcja jest wykorzystanie energii odpadowej zuzytego powietrza
wentylacyjnego. Wynika to z kilku przyczyn:

e dla nowoczesnych obiektéw budowlanych straty ciepta przez przegrody ulegty
znacznemu zmniejszeniu, natomiast potrzeby wentylacyjne pozostajg nie
zmienione, a co za tym idzie, udziat strat ciepfa na wentylacje w ogdlnych
potrzebach cieplnych jest duzo bardziej znaczacy (dla tradycyjnego budownictwa
mieszkaniowego straty wentylacji stanowig okoto 20 do 25% potrzeb cieplnych,
a dla budynkéw o wysokiej izolacyjnosci przegréd budowlanych - nawet ponad
50%; dla obiektéw wielkokubaturowych wskaznik ten jest jeszcze wiekszy);

e odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania
powietrza dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrzprocesowym z jego
wszystkimi zaletami;

e w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne (w szczegdlnosci obiekty
ustugowe o znaczeniu miejskim i regionalnym) ukfad taki pozwala na
odzyskiwanie chtodu w okresie letnim, zmniejszajac zapotrzebowanie energii do
napedu klimatyzatorow.

W zwigzku z tym, proponuje sie stosowanie uktaddéw rekuperacji ciepta w uktadach
wentylacji wszystkich obiektéw wielkokubaturowych, zwtaszcza wyposazonych w
instalacjeklimatyzacyjne.

Jednoczesnie korzystne jest promowanie tego rozwigzania w mniejszych obiektach, w tym
takze mieszkaniowych (na rynku dostepne s3 juz rozwigzania dla budownictwa
jednorodzinnego).

Bioragc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazyé, ze
podmioty gospodarcze, dla ktérych dziatalno$¢ zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto stanowi
(lub moze stanowic) dziatalno$¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej podejmowaniem. Stad
tez gtownymi odbiorcami ciepta odpadowego beda podmioty wytwarzajgce ciepto
odpadowe.

W sytuacji zidentyfikowania znacznego zrédta energii odpadowej na terenie miasta jego
zagospodarowanie stanowi¢ powinno priorytet w aspekcie polityki pro-racjonalizacyjnej.

12.4. Mozliwos¢ stosowania Srodkéw poprawy efektywnoSci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20

maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
Srodki poprawy efektywnoéci energetycznej okre$la Ustawa z dnia 20 maja 2016 r.
o efektywnosci energetycznej w rozdziale 3 (art. 6), a ich uszczegétowienie zawiera
Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowego wykazu
przedsiewziec¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej, M.P. 2016 poz. 1184.

211 |Strona



Zgodnie z ww. aktami na terenie Torunia, biorgc pod uwage lokalne uwarunkowania, mozna
wskaza¢ jako mozliwe do realizacji nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie izolacji instalacji
przemystowych:

e modernizacja i wymiana izolacji termicznej rurociggdw cieptowniczych, piecéw oraz
ciggdéw technologicznych w obiektach (np. izolacja rurociggéw, zbiornikéw, kottow,
kanatow spalin, turbin, urzadzen oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury
przemystowej, wymiennikdw ciepta, piecOw grzewczych oraz odtwarzanie
wymuréwki, wymiana materiatéw ogniotrwatych, warstw izolacyjnych w piecach);

e izolacja termiczna systemow transportu mediow technologicznych w obrebie procesu
przemystowego, w tym urzadzen transportowych, przygotowania pétproduktow
i produktéw oraz sieci cieptowniczych, wodnych i gazowych.;

Przedsiewziecia te mogg by¢ realizowane w ograniczonym zakresie, ze wzgledu na fakt, ze na
terenie gminy zlokalizowane sg gtéwnie niewielkie zaktady przetworcze z branzy spozywcze;.
Nie sg to przedsiebiorstwa energochtonne.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub
remontu budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615
i 1250):

e ocieplenie Scian, stropdw, fundamentéw, stropodachow lub dachoéw;

e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, S$wietlikédw, bram
wjazdowych lub zmiana powierzchni przeszklen w przegrodach zewnetrznych
budynkdw;

e montaz urzadzen zacieniajacych okna (np. rolety, zaluzje);

e modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej (np. izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne, zastosowanie
wysokosprawnych zrodet ciepta wraz z automatyka, zmniejszenie strat ciepfa
zwigzanych z jego akumulacjg, regulacjg oraz wykorzystywaniem)

e likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji polegajaca na: montazu ukfadu odzysku ciepta
(rekuperacji), zastosowaniu gruntowych wymiennikdw ciepfa, izolacji kanatéw
nawiewnych i wywiewnych transportujacych powietrze wentylacyjne, montazu
systemoéw optymalizujgcych strumien objetosci oraz parametry jakosciowe powietrza
wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczen w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika
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e modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu do potrzeb
uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia powietrza do rzeczywistego
obcigzenia, zastosowanie ukfadéw z bezposrednim odparowaniem, opartych
o indywidualne klimatyzatory lub zastosowanie alternatywnych metod chtodzenia);

e instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz automatyki
w ramach wdrazania systemow zarzadzania energia;

e przebudowa lub remont budynku uzytecznosci publicznej na podstawie umowy
o poprawe efektywnosci energetycznej.

Jest to grupa rozwigzan, ktéra charakteryzuje sie najwiekszym potencjatem na terenie
Torunia - szczegdlnie w obiektach mieszkalnych oraz obiektach uzytecznosci publiczne;.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze przedsiewziecia te charakteryzujg sie dtugim okresem
zwrotu.

Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub
wymiany:

e oswietlenia wewnetrznego (np. o$wietlenia pomieszczen: w budynkach uzytecznosci
publicznej, mieszkalnych, biurowych, a takie budynkéw i hal przemystowych,
magazynowych lub handlowych) lub oswietlenia zewnetrznego (np. oswietlenia
tuneli, placéw, sktadowisk, ulic, drdég, parkéw, oswietlenia dekoracyjnego,
o$wietlenia stacji paliw oraz sygnalizacji Swietlnej), w szczegélnosci:

o wymiana zrédetswiatfa na energooszczedne
o wymiana opraw oswietleniowych wraz z osprzetem na energooszczedne

o wdrazanie inteligentnych systemdéw sterowania  oswietleniem, o
regulowanych parametrach w zaleznosci od potrzebuzytkowych i warunkéw
zewnetrznych,

o stosowanie energooszczednych systemoéw zasilania.

e urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych, lub informatycznych, w szczegdlnosci:

o modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych,
o modernizacja lub wymiana silnikdw, napeddéw i uktadéw sterowania,

o modernizacja lub wymiana rurociggéw, zbiornikdw, kanatéw spalin, komindw,
urzadzen stuzacych do uzdatniania wody,

o modernizacja lub wymiana wyposazenia narzedziowego,

o stosowanie systemdéw pomiarowych, monitorujgcych i sterujgcych procesami
energetycznymi,

o optymalizacja ciggdw transportowych,
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o modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych stuzacych
procesowi wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtodu.

e modernizacja lokalnych zrédet ciepta;

e wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (np. pralki, suszarki,
zmywarki do naczyn, chtodziarki, kuchenki, piekarniki) na bardziej energooszczedne.

e Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie
odzyskiwania energii, w tym odzyskiwania energii w procesach przemystowych, w
tym poprzez instalacje uktadéw odzyskiwania ciepta z urzadzen.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie ograniczen strat:

e zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju odbiorniki energii
elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych i centralnych ukfadéw do
kompensacji mocy biernej (np. baterie kondensatoréw, dtawiki oraz maszynowe
i elektroniczne uktady kompensacyjne);

e sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego;

¢ na transformacji;

e zwigzanych z systemami zasilania  urzadzen telekomunikacyjnych lub
informatycznych poprzez modernizacje lub wymiane systemoéw zasilania (np.
prostownikéw, zasilaczy, baterii) oraz wdrazanie systemdéw monitorujacych i
optymalizujacych moc oraz zuzycie energii elektrycznej urzadzen.

S3 to gtdéwnie dziatania realizowane przez przedsiebiorstwa energetyczne — dystrybutorow
energii elektrycznej i gazu na terenie miasta.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie, o ktérym mowa
w art. 19 ust. 1 pkt 6 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej, polegajace
na:

e zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych zrédet ciepta
wykorzystujgcych paliwa (state, ciekte, gazowe) lub energie elektryczng zrédtami
charakteryzujacymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym instalacja
odnawialnego zrddta energii;

e zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych sposobow
przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami charakteryzujgcymi sie wyzsza
efektywnoscig energetyczna, w tym z wykorzystaniem odnawialnego zrédta energii;

Sq to dziatania zwigzane jednoczesnie z likwidacjg niskiej emisji, ktére powinny byc¢
realizowane przez mieszkancow, we wspotpracy z gming (w postaci programu wsparcia
wymiany zrédet ciepta).

214 | Strona



Jednym z mechanizméw wptywajacych na poprawe efektywnos¢ zuzycia energii jest
wprowadzenia tzw. inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemoéw
pomiarowych. Zgodnie z Dyrektywa 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczacej
wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej operatorzy systemow
dystrybucyjnych zobowigzani sg do wymiany licznikdw energii elektrycznej na tzw. licznik
inteligentne. Sg to liczniki energii elektrycznej z wbudowanym systemem komunikacji do
operatora systemu dystrybucyjnego, ktéry steruje odczytami energii oraz parametrami
licznika w zakresie taryf, wigczen, informacji o jakosci energii oraz ciggtosci dostawy.
Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemoéow pomiarowych daje
wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcy a odbiorcg energii stajg sie fatwe i
przejrzyste. Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania a takze koszcie
energii, co w efekcie ufatwi jej oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie wskazujg, ze
mozliwo$¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia energii na poziomie od 5%
do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem i optymalizacji
wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi oszczednos$ciami. Do 2020 r.
operatorzy zobowigzani sg wymieni¢ liczniki u 80% odbiorcéw.

Ponadto na efektywnos¢ energetyczng moze skutecznie wptyna¢ prowadzenie akcji
informacyjnej skierowanej do odbiorcow indywidualnych i jednostek gospodarczych
w zakresie uswiadamiania korzysci ptyngcych z racjonalnego uzytkowania energii stuzgcego
zaspokojeniu rosngcego zapotrzebowania na ciepto (broszury, spotkania itp.), a takze
tworzenie warunkéw i wspomaganie prac w zakresie wdrozenia technologii
wykorzystujacych odnawialne Zzrdédta energii poprzez odpowiednie przepisy prawa lokalnego
oraz wskazywanie mozliwosci finansowania inwestycji z tym zwigzanych.

Kolejnym elementem poprawiajgcym znaczaco efektywnos¢ energetyczng jest budownictwo
efektywne energetycznie, tzn. wykorzystujgce znacznie mniej energii niz budynki wznoszone
wedtug obowigzujacych norm. Jednym z takich wysoce efektywnych rozwigzan jest
budownictwo pasywne.

Dom pasywny to stosunkowo nowa idea w podejsciu do oszczedzania energii we
wspotczesnym budownictwie. Jej innowacyjnos¢ przejawia sie w tym, ze skupia sie ona
przede wszystkim na poprawie parametrow elementéw i systemow istniejgcych w kazdym
budynku, zamiast wprowadzania dodatkowych rozwigzan. W domach pasywnych redukcja
zapotrzebowania na ciepto jest tak duza, ze nie stosuje sie w nich tradycyjnego systemu
grzewczego, a jedynie dogrzewanie powietrza wentylacyjnego. Niezbedne staje sie
stosowanie rekuperacyjnych systemdéw wymiany ciepfa w uktadach wentylacji i klimatyzacji.
Dom pasywny wyréznia bardzo niskie zapotrzebowanie na energie do ogrzewania — ponizej
15 kWh/(m2erok), co jest zatozeniem tego typu budownictwa.” Istotg budownictwa
pasywnego jest maksymalizacja zyskdw energetycznych i ograniczenie strat ciepta. Aby to
osiggnac wszystkie przegrody zewnetrzne posiadajg niski wspotczynnik przenikania ciepta.

7https://passiv.de/en/02_informations/Ol_whatisapassivehouse/Ol_whatisapassivehouse.htm
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Ponadto zewnetrzna powtoka budynku jest nieprzepuszczalna dla powietrza. Podobnie
stolarka okienna wykazuje mniejsze straty cieplne niz rozwigzania stosowane standardowo.
Z kolei system nawiewno-wywiewnej wentylacji zmniejsza o 75-90% straty ciepta zwigzane
zwentylacjg budynku. Rozwigzaniem czesto stosowanym w domach pasywnych jest
gruntowy wymiennik ciepfa. Jest to urzadzenie stuzgce do wspomagania wentylacji
budynkéw zwiekszajace ich komfort cieplny poprzez ujednolicenie temperatury
dostarczanego do budynku powietrza. Gruntowy wymiennik ciepta opiera sie na efekcie
statocieplnosci pod powierzchnig ziemi, ktéra to stata temperatura jest przezen uzywana
badz to dla ogrzewania, badz to chtodzenia budynkow. Najczesciej jest to system potaczony z
wentylacja mechaniczng budynku i rekuperatorem, ewentualnie z wentylacjg grawitacyjna
wspomagang kominem stonecznym (urzgdzenie wspomagajgce naturalng wentylacje
budynku, przez wykorzystanie konwekcji ogrzanego powietrza). Istotnym, przy wykonywaniu
gruntowego wymiennika ciepta, jest umieszczenie go minimum 20 cm ponizej gtebokosci
przemarzania gruntu. Wkopanie go na taka gtebokos¢ znacznie poprawia jego wydajnos¢
energetyczna. Dla podniesienia sprawnosci wymiennika umieszcza sie nad nim, okoto 30 cm
powyzej, warstwy izolacji termicznej, ewentualnie konstruuje sie ztoze ze zwiru, badz
kruszywa tamanego o duzej granulacji, ktére zwiekszy znacznie powierzchnie wymiany
termicznej przeptywajacego powietrza. Gruntowy wymiennik ciepfa stuzy do wstepnego
ogrzania, badz tez wstepnego schfodzenia powietrza. W okresie zimowym Swieze powietrze
po przefiltrowaniu przechodzi przez to urzadzenie, gdzie jest wstepnie ogrzewane. Nastepnie
powietrze dostaje sie do rekuperatora, w ktérym zostaje podgrzane cieptem pochodzacym z
powietrza wywiewanego z budynku. Charakterystyczny dla standardu budownictwa
pasywnego jest fakt, ze w przewazajgcej czesci zapotrzebowanie na ciepfo zostaje
zaspokojone dzieki zyskom cieplnym z promieniowania stonecznego oraz cieptu
oddawanemu przez urzadzenia iprzebywajacych w budynku ludzi. Jedynie w okresach
szczegllnie niskich temperatur stosuje sie dogrzewanie powietrza nawiewanego do
pomieszczen.

Przewiduje sie, ze opisywany system budownictwa stanie sie w nieodlegtej przysztosci
standardem w dziedzinie zapewnienia ogrzewania nowobudowanych pomieszczen. Co
prawda ocenia sie, ze budowa domu pasywnego powoduje okoto trzydziestoprocentowy
przyrost naktadéw na budowe, jednakie generuje znaczace zmniejszenie kosztéw
ogrzewania na przestrzeni kilkudziesiecioletniej eksploatacji domu. Niezwykle istotne jest
réwniez zmniejszenie szkdd w srodowisku, osiggane dzieki spektakularnemu zaoszczedzeniu
zuzywanych do celow grzewczych paliw kopalnych.

Efekt ten mozna jeszcze powiekszyé stosujac wysokosprawne pompy ciepta do zapewnienia
klimatyzacji i zbilansowania deficytow ciepta. Poniewaz energia cieplna emitowana przez
uzytkowane urzadzenia elektryczne oraz ciepto wytwarzane przez osoby zamieszkujgce
budynek dostepne sg niezaleznie od uwarunkowan geograficznych, mozliwo$¢ zastosowania
nowoczesnych rozwigzan energetycznych w zakresie budownictwa moze by¢ z powodzeniem
stosowana réwniez na obszarze Torunia.
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13.Zakres wspotpracy z innymi gminami

Wspdtpraca sasiadujacych ze sobg gmin w zakresie gospodarki energetycznej stanowi
niezwykle istotny aspekt w odniesieniu do zapewnienia lokalnego tadu energetycznego.
Czesc infrastruktury energetycznej ma charakter ponadgminny i wymaga wspofpracy celem
optymalizacji wszystkich niezbednych elementéw. Z uwagi na to gminy powinny prowadzic¢
wspolne projekty, propagowac zblizone kierunki racjonalizacji gospodarki energetycznej,
tworzy¢ stowarzyszenia oraz zwigzki gmin w celu programowania wspdlnych, duzych
inwestycji infrastrukturalnych.

Gtéwne ptaszczyzny wspodtpracy sgsiadujgcych gmin sg nastepujace:
e Programowanie inwestycji energetycznych (np. w OZE, infrastrukture sieciowa,
zwiekszenie bezpieczenstwa)
e Promocja proekologicznych nosnikdéw energii
e Wspdtpraca przy zastosowaniu dziatan z zakresu efektywnosci energetycznej

Miasto Torun graniczy z nastepujgcymi gminami:

e Wielka Nieszawka
e tysomice

e Ztawies Wielka

e Lubicz

Mapa 14. Torun na tle gmin sasiednich
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Wspotpraca z innymi gminami realizowana jest przede wszystkim przez przedsiebiorstwa
energetyczne, ktére z uwagi na posiadang infrastrukture liniowg (cieptowniczy,

elektroenergetyczng i gazowniczg) oraz jej przebieg koordynujg dziatania z poszczegdlnymi
samorzadami.

Do wszystkich gmin sgsiednich zostaty wystane pisma z nastepujacymi pytaniami:

1. Czy Gmina posiada ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe ” lub czy czynione sg zamierzenia w tym kierunku?

2. W przypadku posiadania ,, Zatozen” prosze o informacje na temat:
a. daty uchwalenia Zatozen,

b. istniejgcej infrastruktury technicznej oraz planowanych inwestycji przy
ktérych wskazana bedzie wspétpraca z Miastem i Gming Torun.

3. Prosze o podanie istniejgcych powigzan w zakresie systemu elektroenergetycznego,
cieptowniczego i gazowego z Gming ToruA Ilub wskazanie podmiotow za
posrednictwem, ktdrych obstuga ww. systemow jest prowadzona.

4. Czy sg znane elementy infrastruktury zlokalizowane na terenie Gminy Torun, ktérych
budowa, rozbudowa lub modernizacja warunkuje zaopatrzenie Paristwa Gminie?
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5. Czy sg znane elementy infrastruktury zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, ktérych rozbudowa wymaga uzgodnien z Gming Torun?

6. Czy Gmina wyraza wole wspodtpracy z Gming Torun w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe?

7. Czy w istniejgcym planie zagospodarowania przestrzennego uwzgledniono przebieg —
lokalizacje przysztych inwestycji energetycznych, ktére sg planowane i uwzgledniaja
wspotprace z Gming Torun, jesli tak to prosze podaé rodzaj inwestycji.

Na pytania sptynety odpowiedzi tylko z gminy tysomice oraz Ztawies Wielka.

Gmina tysomice w odpowiedzi na zapytania przestata dokument ,Zatozenia do planu
zaopatrzenia Gminy tysomice w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na lata 2019 —
2034” przyjety uchwatg Nr XVI1/98/2020 Rady Gminy tysomice z dnia 20 stycznia 2020 r. Nie
udzielono dodatkowej odpowiedzi.

Z Gminy Ztawie$ Wielka uzyskano nastepujace odpowiedzi:

1. Gminaposiadaelementydo zatozendo planuzaopatrzeniaw ciepto,energie elektrycznai
paliwagazoweopracowanew pazdzierniku2015roku.

2. a) nie dotyczy
b) nie dotyczy

3. Gmina zasilana jest gazem ziemnym z kierunku Miasta Torun dla ktérej Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego Sieci Gazu Ziemnego jest Polska Spétka Gazownictwa, Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

4. Nie sg znane elementy infrastruktury z lokalizowane na terenie Miasta Torun, ktérych
budowa, rozbudowa lub modernizacja warunkuje zaopatrzenie Gminy Ztawies Wielka

5. Nie sg znane elementy infrastruktury zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, ktérych rozbudowa wymaga uzgodnien z Miastem Torun

6. Gmina wspotpracuje od kilku lat z Miastem Torun w zakresie zaopatrzenie w energie
elektryczng uczestniczagc we wspdlnych przetargach na zakup energii elektrycznej w
ramach Torunskiej Grupy Zakupowe;j.

7. Brak w planach wspdlnych inwestycji energetycznych.

Pozostate gminy nie udzielity odpowiedzi.
Analiza wspétpracy w zakresie poszczegdlnych systemoéw:
SYSTEM CIEPLOWNICZY

Potrzeby zwigzane z zaopatrzeniem w energie cieplng na terenie miasta Torun sg
zabezpieczoneprzez sie¢ cieptowniczg PGE Torun oraz jego gtoéwne zrédto systemowe — EC
Torun,a takzez kottowni lokalnych, a takze z indywidualnych zrédet. Nie przewiduje sie
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budowy zcentralizowanego systemu ciepfowniczego pomiedzy gminami, gdyz nie ma
uzasadnienia ekonomicznego takiej inwestycji, ani zrédet ciepta, ktére mogty by to
zabezpieczy¢. Wspdlne rozwigzania energetyczne moga sie skupia¢ np. na budowie
wspdlnego rynku lokalnych nosnikdw energetycznych

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Nie zaktada sie wspofpracy sgsiadujgcych gmin jesli chodzi o rozwdj infrastruktury
elektroenergetycznej.  Wszelkie  inwestycje  zwigzane z  rozbudowg systemu
elektroenergetycznego sg przedmiotem plandw przedsiebiorstwa energetycznego tj. Energa
Operator. Miasto Torun jest jednak powigzana mocno poprzez GPZ-ty systemowe, z ktorych
wyprowadzana jest sie¢ dystrybucyjna z sgsiednimi gminami. Jedynym polem wspétpracy, na
ktore gmina moze mie¢ wptyw, w odniesieniu do systemoéw elektroenergetycznych moga byc¢
wspolne projekty zwigzane z modernizacjg oswietlenia ulicznego, tj. wymiany tradycyjnych
lamp na lampy energooszczedne, w tym na lampy fotowoltaiczne oraz zbiorowe zakupy
energii, a takze zakupy energii oraz koordynacja prac zwigzanych z analizg przebiegu
infrastruktury liniowej.

SYSTEM GAZOWNICZY

Podobnie jak w przypadku systeméw elektroenergetycznych, réwniez w przypadku
gazownictwa nie przewiduje sie wspofpracy sasiadujgcych gmin ze wzgledu na brak wptywu
na infrastrukture sieciowg, ktéra nalezy do OGP Gaz-System oraz do Polskiej Spoftki
Gazownictwa. Miasto zasilane jest z kilku stacji redukcyjno-pomiarowych | stopnia, w tym
zlokalizowanych poza miastem. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowniczej
ujete sg w planach dystrybutora gazu oraz operatora gazociggdéw przesytowych. Mozliwe jest
wspdlne z osciennymi gminami realizowanie projektow z zakresu zakupdw grupowych gazu
oraz koordynacja prac zwigzanych z analizg przebiegu infrastruktury liniowej.
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