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-z dnia 14.10.2015 .,
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Koreferat do projektu aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gaz
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1 Przebieg procedury legislacyjnej projektu

W ramach procedury legislacyjnej wymaganej dla dokumentu pt. Aktualizacja zatozen do

planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Miasta To-

runia (Aktualizacja 2015) przeprowadzono postepowania wynikajgce z nastepujgcych

ustaw:

= ustawy o udost epnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spote-
czenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na  srodowisko -
ustawa z dn. 3 pazdziernika 2008 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2013 r., poz. 1235 z pdzn.
zm.)

» Uzyskano uzgodnienie odstgpienia od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziaty-
wania na srodowisko dla przedmiotowego opracowania (art. 48):
— Pisma (Wystgpienia) Prezydenta Miasta Torunia:
Do RDOS w Bydgoszczy z dn 22.07.2015 r. znak WGK.TT.7310.4.2015.DN
Do PWIS w Bydgoszczy z dn.22.07.2015 r. znak WGK.TT.7310.5.2015.DN
— Uzyskane uzgodnienia dotyczgce mozliwosci odstgpienia:

Z RDOS — pismo z dn. 03.08.2015 r. znak WO0.410.320.2015.MD,
Z PWIS — pismo z dn. 19.08.2015 r. znak NNZ.9022.3.433.2015

= Ustawy Prawo Energetyczne — ustawa z dn. 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz.U.
z 2012 r., poz. 1059 z p6zn. zm.):

» Uzyskano pozytywng opinie samorzgdu wojewddztwa kujawsko-pomorskiego dla do-
kumentu w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgod-
nosci z politykg energetyczng panstwa (art. 19 ust. 5)

— Pismo Urzedu Miasta Torun z dn. 02.10.2015 .,
— Opinia pozytywna przyjeta uchwatg nr 43/1490/15 Zarzadu Wojewodztwa Kujaw-
sko-Pomorskiego z dnia 21.10.2015 .

» Przeprowadzono konsultacje spoteczne ww. dokumentu (art. 19, ust. 6), w ramach kto-

rych:

— Dokument zostat wytozony do publicznego wglgdu na 21 dni,

— Zorganizowane zostalo spotkanie z mieszkancami, w trakcie ktérego przeprowa-
dzona byta dyskusja na temat tresci opracowanego dokumentu,

- W ramach konsultacji do Urzedu Miasta Torunia wptynety uwagi od dwdch podmio-
tow

» W trakcie ztozenia raportu z konsultacji dn. 10.11.2015 r., Prezydent Miasta zade-
cydowat (decyzja nr 1631/X1/15/SZ z dnia 10.11.2015 r.) o wydiuzeniu okresu kon-
sultaciji.

Raport z petnego przebiegu konsultacji przedstawiono w rozdziale 2, natomiast usto-
sunkowanie sie do przekazanych uwag w rozdziale 3.
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2 Raport z przebiegu konsultacji spotecznych

Okres wyto zenia do publicznego wgl adu

Dokument zostat wytozony do publicznego wgladu w dniach 2.10 — 23.10.2015 r. w dniu
13.11.2015 r. nastepnie przediuzono konsultacje spoteczne do dnia 3.12.2015 r. jedno-
czes$nie podejmujgc probe wytonienia Wykonawcy koreferatu oceniajgcego Aktualizacje
2015 r. W dniu 28.12.2015 r. przediuzono konsultacje spoteczne do dnia 19.01.2016 r.
jednoczesnie w postepowaniu na wykonanie koreferatu okreslajgc jako termin oddania do-
kumentacji dzien 22.01.2016 r. Wykonawcg Koreferatu zostata Politechnika Warszawska —
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, ul. Nowowiejska 20,
00-653 Warszawa.

W ramach wylozenia dokument byt udostepniony na stronie UM Torunia
http://www.konsultacje.torun.pl/pl/energetyczny-torun

Termin i miejsce pierwszego spotkania konsultacyjn ego
14 pazdziernika 2015 r. godz.16% - 18%

Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Torunia,
sala konferencyjna A,

ul. Legionow 220.

Uczestnicy spotkania

W spotkaniu udziat wzieli:
» Przedstawiciele Urzedu Miasta Torunia — WGT UMT Marian Kowallek, Rafat Woz-

nicki, Dariusz Nadolski

» Przedstawiciel Wykonawcy - Adam Jankowski,

» Przedstawiciele EDF Torun SA — Janusz Budzynski, Marek Zawadka, Karol Wiel-
kanowski, Wojciech Nowak

» Pan Janusz Wotek — mieszkaniec Torunia
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Przedmiot konsultacji

Celem spotkania zorganizowanego w ramach przeprowadzania procedury konsultacji spo-
lecznych i przekazania do publicznego wgladu sporzadzonego projektu ,Aktualizacji zato-
zen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Toru-
nia (Aktualizacja 2015)” byto przedstawienie dokumentu i zebranie opinii i uwag od miesz-
kancow Gminy Miasta Torun na temat ww. dokumentu i wyjasnienie wprowadzonych zapi-
sow.

Przedmiotowy dokument stanowi aktualizacje Projektu zatozen... dla Gminy Miasta Torun
przyjetego uchwatg Rady Miasta Torunia nr 873/2010 z dn. 30 wrzesnia 2010 r. i spetnia
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funkcje podstawowego dokumentu lokalnego planowania energetycznego wskazujgc zato-
zenia dla planowania i organizacji zaopatrzenia w nosniki energetyczne na obszarze To-
runia oraz podstawe dla planowania i organizacji dziatan majgcych na celu racjonalizacje
zuzycia energii I promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze miasta.
W niniejszej ,Aktualizacji zatlozen...” rozszerzony zostat okres docelowy analiz przyszio-
sciowego zapotrzebowania na nosniki energii i sposobu jego pokrycia z 2025 roku do roku
2030.

Glownym tematem poruszanym w trakcie spotkania konsultacyjnego byly zagadnienia do-
tyczgce uzasadnienia podjetych przez EDF Torun SA do realizacji, rozwigzan zwigzanych
z kompleksowg przebudowg zrédta ciepta (elektrocieptowni EC Wschod) zapewniajgcego
dostawe ciepta do systemu cieptowniczego zaopatrujgcego miasto Torun w energie ciepl-
ng oraz poziomu ceny tego nosnika energii.

Z przebiegu spotkania konsultacyjnego sporzadzona zostata notatka, ktéra stanowi za-
lacznik do niniejszego Raportu.

W trakcie wytozenia do publicznego wgladu wptynety do Urzedu Miasta Torunia uwagi z
EDF Torun SA iod Pana Janusza Wotka — mieszkanca Torunia.

W trakcie ztozenia raportu z konsultacji spotecznych w dn. 10.11.2015 Prezydent Miasta
zadecydowat o wydtuzeniu okresu konsultacji ze szczegélnym uwzglednieniem poinfor-
mowania o dokumencie odbiorcow ciepta, energii elektrycznej i gazu, Informacja o prze-
dtuzeniu konsultacji do 3.12.2015 r. oraz terminie dodatkowego dyzuru konsultacyjnego
ukazata sie dn. 13.11.2015 na stronie http://www.konsultacje.torun.pl/pl/energetyczny-
torun?mini=2015-11 ponadto dodatkowo o spotkaniu powiadomiono drogg mailowg du-
zych odbiorcow energii, w tym spoétdzielnie mieszkaniowe oraz przedsiebiorstwa energe-
tyczne i znaczgce podmioty gospodarcze.

Termin i miejsce drugiego spotkania konsultacyjneg 0
27 listopada 2015 r. godz.14% - 16%

Urzad Miasta Torunia,

sala 34

ul. Waty Gen. Sikorskiego 8.

Uczestnicy spotkania

W spotkaniu udziat wzieli:
» Przedstawiciele Urzedu Miasta Torunia — WGT UMT Rafat Woznicki, Dariusz Na-

dolski
» Przedstawiciel Wykonawcy — Marek Plebankiewicz, Anna Szembak
» Przedstawiciele EDF Torun SA — Marek Zawadka, Karol Wielkanowski,
> Prezes Zarzgdu SM KOPERNIK — Marek Zé#towski
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Przedmiotem spotkania byta kontynuacja dyskusji dotyczgcej projektu ,Aktualizacji zato-
zen... dla Miasta Torunia”. Do tematow poruszanych na spotkaniu nalezaty: poziom prze-
widywanych cen ciepta, oméwienie zagadnieh dotyczgcych poziomu zapotrzebowania na
energie i sposobu jego pokrycia. W trakcie spotkania nie wniesiono uwag, ktore miatyby
wplyw na zapisy ujete w przedmiotowym dokumencie.

Z przebiegu drugiego spotkania konsultacyjnego sporzadzona zostata notatka, ktora sta-
nowi zatgcznik nr 2 do niniejszego Raportu.

W trakcie przedtuzonego okresu wytozenia do publicznego wgladu wptyneta do Urzedu
Miasta Torunia uwaga od firmy Torun-Pacific Sp. z 0.0.

W dniu 23.12.2015 r. za zgodg Prezydenta Miasta Torunia, zostaty wydtuzone konsultacji
spotecznie do dnia 19.01.2016r. (w przediuzonym terminie nie wptynety zadne wnioski i
uwagi).
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3 Ustosunkowanie si e do uwag

3.1 Ustosunkowanie si € do uwag zto zonych w trakcie konsultacji spotecznych

Poz. Uwagi Sposoéb rozpatrzenia
EDF Torun SA pismo CM.9-08/120.2015 z dn. 23.10.2015

1 . o
Skorygowanie zapiséw w Tab. 4-5 (str. 35) doty- :
czacych kottowni lokalnych EDT Toruh: Uwzgledniono
L.p. 6 - po modernizacji kottownia przy ul. Rudac-
kiej opalana jest wylgcznie gazem ziemnym,
L.p. 7 - stan techniczny kottowni przy ul. Idzikow-
skiego oceniamy jako dostateczny,
L.p. 9 - stan techniczny kottowni przy ul. Bora
Komorowskiego jako poprawny,

2 Przekazanie autopoprawki dotyczgcej danych Uwzgledniono — przyjeto Wariant 1
ggiiﬁgzi}g:zgtv{konawcy do Wykf’fz.ySta?’?'a w _ | Wprowadzenie korekty wielkosci zapotrzebo-

A yCczgcq MOCy ZamOWIONE| 1 SPIZe- |\ apiq ng ciepto z systemu cieptowniczego po-
dazy ciepla z systemu cieptowniczego — k_orelfta cigga za sobg koniecznos¢ zmian w bilansie
giobsvl t;lftr'%) 1 4-8 (str.39) wediug wariantow stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto
ly L - dla miasta oraz stanu docelowego (zmiany w

Wariant 1 Zawierajigcy moc zamowiong oraz tabelach: 4-12 (str.51) oraz 9-5 (str. 149) do 9-
sprzedaz ciepta z sieci cieptowniczej bez potrzeb 8 str 153') Korekta{ wielkosci jest rzédu 1—2%i
wlasnych i sprzedazy z kottowni lokalnych - pier- nie Wpiywa na ksztalt dokumentu
wotnie przekazane dane uwzgledniaty czesciowo '
potrzeby witasne i sprzedaz z kottowni lokalnych,
co nie odpowiada nagtéwkowi tabeli.
Wariant 2 zawierajgcy moc zaméwiong oraz
sprzedaz ciepfa z sieci cieptowniczej z potrzebami
wlasnymi i sprzedazg z kottowni lokalnych

3

Whnioskowanie o rozszerzenie (doprecyzowanie)
zapisoéw (str. 56, pierwszy znacznik) w Ocenie
stanu systemu zaopatrzenia w ciepto uwzglednia-
jace nastepujace informacije:

- przewiduje sie, ze limit czasowy pracy kottow
wynikajgcy z derogacji nie zostanie wykorzy-
stany, a ich wylgczenie nastgpi po uruchomie-
niu nowej inwestycji EDF,

- wykonane modernizacje sieci cieptowniczych,
w tym w szczego6lnosci modernizacje sieci
magistralnych wg operatora systemu cieptow-
niczego umozliwiajg juz zasilanie miasta z
jednego zrédta (EC Wschéd) przy zachowaniu
bezpieczenstwa zasilania. Planowana budowa
pierscienia "Bielawy - Skarpa" dodatkowo
zwiekszy bezpieczenstwo zasilania miasta

Uwzgledniono — zapisy doprecyzowujgce stan
faktyczny i zamierzenia realizacyjne EDF

Whnioskowanie zmiany zapisoéw pkt 5.2.1. (str. 58)
uwzgledniajgcych, ze produkowana przez EDF
energia elektryczna poza wykorzystywaniem na
pokrycie potrzeb wtasnych, sprzedawana jest
réwniez do sieci elektroenergetycznej w ilosci
2259 MWh/rok

Uwzgledniono — zapisy doprecyzowujgce stan
faktyczny
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Poz. Uwagi Sposob rozpatrzenia
5 | Nastr. 59, w tab. 5-1 w kolumnie ,sprzedaz do Uwzgledniono — zapisy doprecyzowujace stan
systemu elektroenergetycznego” wpisanie warto- faktyczny
$ci 2259 MWh
6 . : — _
\éVArfngsIgS(z[\rNairg‘el)g wykreslenie zapiséw w rozdz. Nie uwzgledniono
e A . ._ | Dla rozlegtych systemow cieptowniczych pozo-
> giltmévyn; éehSt tfonﬁr(]:;en_;r'zreé%r*(;w:dczenga :n(;allz stawienie uktadu zapewniajgcego mozliwos¢
yczgcych utrzymania z zczytowego w dwustronnego zasilania stanowi¢ moze o po-
drugiej lokalizacji, jak dotychczas — w zachod- rawie bezpieczenstwa zasilania
niej czesci miasta, jak réwniez zrdéznicowania P P
mozliwosci stosowanego paliwa,
> wymagane jest przeprowadzenie analizy hy-
draulicznej dla oceny pewnosci zasilania
z systemu cieptowniczego odbiorcéw zlokalizo-
wanych w zachodniej czesci miasta po plano-
wanym trwatym wytgczeniu z eksploatacji EC
Zachod
7 . . . .
Z uwagi na planowany rozwoj systemu gleplowm— Spos6b uwzglednienia zmian:
czego ujety w planie rozwoju EDF Toruh (w tym
projekty ZIT) proponujemy zmiang preferowanych | ¢y wii i J.b. XVI — uzupetienie zabudo-
Egtzrmilgg?n zaopatrzenia w ciepio w tabeli 10-1 wy— bez zmian — zabudowa jednorodzinna,
Jedn.bil. Il obszar M1 z 20 na21 m%g i 38 EZ g_ zabud. jr
iJZEdn'b'l' X - uzupetnienie zabudowy z 20 na Jedn.bil. XIV — uzupetnienie zabudowy z 21 na
Jedn.bil. XIV obszar M14 - z 20 na 12, 12
Jedn.bil. XIV obszar M15 - z 20 na 21,
Jedn.bil. XIV — uzupetnienie zabudowy z 21 na
12,
Jedn.bil. XVI — uzupetnienie zabudowy z 20 na
21,
8 . L . .
Z uwagi na planowany rozwoj systemu (;|epiown|- Spos6b uwzglednienia zmian:
czego ujety w planie rozwoju EDF Torun (w tym
projekty ZIT) proponujemy zmiane preferowanych U39 — 7 10 na 21
rozwigzan zaopatrzenia w ciepto w tabeli 10-2 '
(str. 161): U40-z21nalz,
Jedn.bil. | obszar U39 — z 10 na 21, 8?,1_32_22 Qgr?;’lz
jegn.g!:. :”obﬁzar Ujg —Z g(l) na g PU14 — z 20 na 21 w zaleznosci od tempa
Jgdg.b:l. XI\(/) osbzsazrar U;lZB N ano n’a 12 rozwoju obszaréw w stosunku do realizacji pla-
Jedn.bil. XIV obszar PU14 — z 20 na 12, now rozbudowy sieci s.c.
9 . L .
Stosownie do propozycji zmian w pkt 7 i 8 propo- :
nujemy wprowadzi¢ zmiany w tabeli 10-3 (str. Uwzgledniono
164) dla obszaréw U40, M11, U31.2, M14, M15,
UP13, PU14
10

W rozdziatach dotyczgcych proponowanych i
wymaganych rozwigzan dotyczgcych sposobu
pokrycia potrzeb cieplnych oraz dziatah w kierun-
ku poprawy efektywnosci energetycznej i przed-
siewzie¢ racjonalizujgcych wprowadzi¢ sformuto-
wania wskazujgce na celowosé preferowania
dziatan zwigzanych z przytgczaniem odbiorcéw

Nie uwzgledniono

Zaproponowane w Aktualizacji zapisy w spo-
s6b wystarczajgcy promujg wykorzystanie roz-
wigzan niskoemisyjnych, w tym korzystanie z
systemu cieptowniczego oraz OZE.

10
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Poz. Uwagi Sposoéb rozpatrzenia

do systemu cieptowniczego i rozwigzan wykorzy-
stujgcych OZE dla odbiorcéw zlokalizowanych
poza zasiegiem oddziatywania systemu cieptow-
niczego, jako elementéw optymalnego wykorzy-
stania wysokosprawnej kogeneracji i poprawy
efektywnos$ci wykorzystania systemu cieptowni-
czego. (str.163, 175, 182, 216) Utrzymanie i roz-
woj systemu cieptowniczego (rynku ciepta) moze
decydowac o utrzymaniu ceny ciepta na konku-
rencyjnym poziomie.

11 W rozdziale 11.3.2. Racjonalizacja uzytkowania

energii w systemie cieptowniczym(str. 186) pro-
ponujemy nastepujgce zmiany:

Tresc:

Relacje te sg szczegolnie wazne z uwagi na wy-
stepujgca rozbieznos¢ intereséw miasta i przed-
siebiorstwa:

» Miasto chce dla swoich mieszkancow mini-
malizacji zuzycia energii i zwigzanej ztym
minimalizacji kosztow ogrzewania;

» Przedsiebiorstwo chce sprzedaé jak najwie-
cej energii za jak najwyzszg cene.

Zamieni¢ na tres¢:

Relacje te sg szczegOlnie wazne dla miasta i

przedsiebiorstwa:

» Miasto chce dla swoich mieszkancow mini-
malizacji zuzycia energii i zwigzanej ztym
minimalizacji kosztow ogrzewania;

» Przedsiebiorstwo chce sprzedac jak najwie-
cej energii w celu uzyskania efektu skali i
osiggniecia konkurencyjnej ceny.

Uzasadnienie: Wspétczesny rynek energetyczny
zacheca przedsiebiorstwa energetyczne do opty-
malizacji cen energii, dlatego EDF Torun uwaza,
ze tak wyrazne podkreslanie rozbieznosci intere-
s6w miasta i przedsiebiorstwa energetycznego
oraz twierdzenie, ze przedsiebiorstwo to dgzy do
maksymalizacji cen nie oddaje sytuacji panujgce;j
na wspéitczesnym rynku energetycznym.

Uwzgledniono

12 Whnosimy o dokonanie nastepujgcych poprawek

formalnych: Uwzgledniono

- str. 28 proponuje dopisac z jakiego okresu liczo-
na jest srednioroczna liczba stopni

- str. 42 - skorygowanie zapisu dotyczgcego ilosci
weztéw cieplnych na wg. stanu na 31.05.2015),

- str. 187 - Wykresli¢ stowo ,wytgcznie” w kontek-
$cie rodzaju stosowanego paliwa wg obecnie za-
proponowanego rozwigzania z uwagi na mozli-
wos$¢ stosowania oleju opatowego w trakcie pracy
kottow szczytowych,

- str. 189 — dostosowac zapis do stanu faktyczne-
go zmieniajgc zdanie ,Z powyzszej liczby 1 zrodio
to kotlownia gazowo-olejowa a 3 olejowe” na zda-
nie ,z powyzszej liczby trzy zrédta to kottownie
olejowe.
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Poz. Uwagi Sposob rozpatrzenia
Pan Janusz Wotek pismo z dn. 23.10.2015 .

Whnosi o odtozenie procedowania aktualizacji Pro- - -

jektu zalozen... na sesji Rady Miasta 0 ok. 3 mie- Nie uwzgledniono

sigce, dla wyjasnienia watpliwosci dotyczgcych

cen ciepta w perspektywie 1-15 lat w aspekcie

przyjetych rozwigzan technicznych,

Whnosi 0 uzupetnienie o aneks odnoszacy sie wy- Nie uwzgledniono

facznie do miast wykorzystujacych do produkcji Ciechocinek / Nowa Sarzyna — miasta o skali

ciepta lub planujacych parami Ciechocinek - No- nieporéwnywanej do Torunia, zaproponowane

wa Sgrzyna / ,100% ciepta systemowego z gazu, wskazniki z uwagi na zréznicowany standard

T_orun*Rzes_zow /kOk,' _5k0%9|epia; Zt gazu pc_)s%ugUJac mieszkan i zréznicowane warunki rozliczania

sie wylgcznie wskaznikami syntetycznymi — cena . :

pgdgyzzwu 1m?® cieptej wodyyorazycen:z\/ ogrzewa- Een c.w.u., na k_torq skiada sie cena wody, .

nia. 1 m2 mieszkania. oszt podgrzan[a, narzuty zarza}('jgow zasobow
mieszkalnych nie mogg stanowi¢ jednoznacz-
nego poréwnania.

W uz_asa}dmgnlu podane i rozwinigte jest stwier- Zaprezentowane w rozdziale 7.4 proghozy cen

dzenie, ze nieprzekonywujace sg '”fOf”in‘CJe za- ciepta oparte zostaly na: ,Planie rozwoju w za-

warte w r_ozdz. 7.4. q_otyczacym dynamiki wzrostu kresie zaspokojenia obe.c"nego i przysztego

cen noémkéw energil, w tym w s;czegélnqém w zapotrzebowania na energie” EDF Torun z lip-

zakresie prognozy zmiany cen ciepla sieciowego. ca 2015 r. oraz na porozumieniu dwustronnym
Urzad Miasta Torunia — EDF Torun SA, w kto6-
rym okreslono ze wzrost cen ciepta w obszarze
wytwarzania w wyniku realizacji inwestycji w
okresie 2015 - 2017 nie bedzie wiekszy niz
11% w stosunku do taryf obowigzujgcych na
dzien podpisania umowy (Akt notarialny z dn.
16 lipca 2015 roku, §4).

Torun -Pacific Sp.z 0.0 —email zdn. 27.11.2015 r.

Calkowita moc zainstalowana w kotlowni Torun

Pacific wynosi 17,070 MW z czego 9,750 MW sg Uwzgledniono

to kotty dwupaliwowe (olej opatowy lekki/gaz Wprowadzono aktualne dane w Tabeli 4-6 Ze-

ziemny , podstawowym paliwem jest gaz ziemny, | stawienie kottowni lokalnych > 1 MW

natomiast olej jest paliwem rezerwowym),

7,32MW kociot tylko na gaz ziemny.

Zataczniki:

1. Notatka z dyzuru konsultacyjnego w ramach konsultacji spotecznych w sprawie pro-
jektu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i pa-

liwa gazowe z dnia 14.10.2015 .

Notatka z dyzuru konsultacyjnego w ramach konsultacji spotecznych w sprawie pro-
jektu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i pa-

liwa gazowe z dnia 27.11.2015 .

Koreferat do projektu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe.
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Notatka z dyzuru konsultacyjnego w ramach konsultacji spofecznych z dnia 14.10.2015 1. w sprawie
aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe,

Lista Obecnosci;

Janusz Wotek — Mieszkaniec Torunia

Janusz Budzyriski — EDF Torui

Marek Zawadka — EDF Torun

Karol Wielkanowski — EDF Torud

Wojciech Nowak — EDF Torurd

Adam Jankowski — Wykonawca aktualizacji zalozen
Marcin Kowallek — WGK UMT

Rafat WoZnicki — WGK UMT

Dariusz Nadolski — WGK UMT

Protokdt z przebiegu konsultacji:

1. W trakcie rozmdw Pan lanusz Wolek poprosit o:
— Plan strategiczny EDF Torusi na lata 2014 -2019, prayjetymn uchwaty Zarzadu EDF Torun
nr 20/14 zdnia 04.04.2014 r,,
— Plan inwestycyjny EDF Torund S.A. na lata 2016-2019.
Odpowiedz:
Przedstawiciele EDF Toruri wyjasnili, 2e ww. dokumenty sg tajemnicg przedsigbiorstwa.

2. Pan Janusz Wolek zarzucit spdlce planowane zamkniecie 2 kotiéw wodnych, ktdre bedg
zastgpione blokiem gazowym, a to w konsekwencji spowoduje wzrost cen ciepla ze wzgledu
na zmiang paliwa opatowego. Jako rozwiazanie zaproponowat, aby kotly 2xWP120 byly
zalaczane naprzemiennie w okresie zimowym wykorzystujac jedny instalacje odsiarczania i
vdazotowania. Zdaniem Pana Janusza Wotka koszt takiej instalacji oscylowalby w okolicy 50
min 24

Odpowiedi:

W odpowiedzi Pan dyr. Janusz Budzyhski poinformowal, e kotly wodne zostoly
wybudowane w 1985 r. | nie sq dopasowane do wymogéw norm emisji jakie muszq spefniad
od 1.01.2016 r. Kotly naleiaioby rozbudowac o instolacje odsiorczania | odezotowania, o | to
nie dofoby gwarancji, Ze wypetnione bylyby nowe normy emisfi ktére najprawdopodobniej
bedq obowiqzywety od 2020 r., dodatkowo kotiy sq bardzo stare | wymuogajq modernizacyi,

Przedstowiciele EDF Toruri poinformowali rownjei, ze zimowe zopotrzebowanie nog moc
cieping woha sie w granicach 150-200 MW (przy standordowej zimie) (dio przykiadu
poinformowano, fe w dniu spotkanjo tf. 14.10.2015r, przy temperaturze otoczenig ok, 5
stopni Celsjusza zapotrzebowanie no moc wynosito 108 MW). Reasumujgc powyisze dane
nie ma technicznych moziiwodci produkgi ciepta przy mocy powyiej 150MW (min. przy
standardowej zimie} pracujqr tylko jednym katlem wodnym WP120, tym somym instalacie
odsiarezanio | odozotowania muszq byé zainstalowane na obu kotiach, Praca dwéch kotidw
WP120 przy jednej instalacji odsicrczania | odazotowanio bedzie generowod przekroczenie
norm emisji za co trzeba bedzie ptaclc kary srodowiskowe.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
(Aktualizacja 2015)
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3. Pan Janusz Wotek poprosit o wyfasnienie powodu wyboru wioskiej firmy inzynierskigj
Edison SpA jako wykonawcy projektu technicznege bazowego na podstawie kidrego
dobierane sg urzgdzenia blokéw gazowych.

Odpowiedi:

Przedstawiciele EDF Torurd poinformowali, 2e wybdr Wykonowcy robdt odbyt sie no
podstawie przetargu europejskiego.

4. Pan Janusz Wolek powolujgc sie na zapisy art. 16 ust. 10 poinformowat, ze plan rozwoju
przedsiebiorstwa energetycznege zajmujgcego sig przesytaniem lub dystrybucjg paliw
gazowych lub energii ,powinien zapewniac diugookresows maksymalizacje efektywnosci
nakiadow i kosztow ponoszanych przez przedsigbiorstwo energetyczne, tak aby naklady i
koszty nie powodowaty w poszczegolnych latach nadmiernego wzrostu cen i stawek opfat
za dostarczanie paliw gazowych lub energii, przy zapewnieniu ciggtosci, niezawodnosci |
jakosci ich dostarczania”. Zdaniem mieszkatica w Toruniu nastgpi znaczacy wzrost cen ciepla
i dla poréwnania przytoczyt przyktad ceny ogrzewania metra kwadratowego budynku w
Toruniu | Wiactawku, ktory ma tanszg energie cieplng.

Odpowiedi:

Przedstawicie! Wykenawcy Pan dr Ini. Adam Jankowski stwierdzil, ie porownywanie cen
ciepfo miedzy wybranym budynkiem we Wioclawku, a budynkiem w Toruniu nie jest
miarodajne ze wzgledu na nie znany ston techniczny budynkdw, W aktuclizocii zatoier
znajduje sie poréwnanie cen ciepta w Toruniu | innych miastach w przeliczeniu na Gl energii
cieplnej.

Nadmienif, Zze zgodnie z zopisami zawartymi w porozomieniu miosta z firmg EDF dredni
zadekiorowany przez przedsiebiorstwo wzrost cen clepfo w obszarze wytwarzonia w lotach
2015-2017 czyli po realizaci inwestycii nie powinien byl wyiszy ni7 11% lgcznie w calym
okresie w stosunky do taryf obowigzujgcych obecnie, ktdra to dekigracia zastotfo
przeniesiona do aktualizacii Zatozed.

Dodatkowe w przypadky stosowanio ypraszczonego sposobu kalkulacii taryfy dio ciepfa EDF
Toruri zobowigzat sie, Ze wzrost taryfy nie bedzie wyiszy niz dopuszczolny wskainik werostu
tarvfy referencyinej wytworzenia dla instalocji kogenerocji gazowo-olefowych w Polsce, o ife
nie ulegnie zmianie stan prowny dotyczqcy zasad ksztaftowania § kalkulaci taryf

W sprawie podwyZki cen energli cieplej Przedstawiciele €EDF Toruni uwoiajg, Ze aby sig
rozwijoc muszg dolgczac do sieci nowych kifentdw dlatego bedg musiell byc kankurencyjni
dia aiternatywnych Zridel ciepla.

Jednym z czynnikow przemawigjgcym zo rezygnocig z modernizachi istniejgeych weglowych
kotiow wadnyeh i jednoczesnie wyberen realizacii zasilanego gazem ziemmnym bloku GT-50
byt koszt emisfi CO2 ktory w 2015 r. wynosi 8 euro za tone, natomiast w 2022r. jest
szacowany na 20 euro za tone. Dodatkowo wspompiany wczeinief wiek istniejgeej
infrastrukiury orgz brok stebilnych wymogbw emisji w daiekiej perspektywie mogiby
spowodowad duéy wzrost koszidw eksploatacii. Wspomniono rownieZ, ie procg GT-50 w
uktpdzie kogeneracfi wroz z akumulotorem ciepla pozwoli na ograniczenie kosztow
sprzedowanego clapla.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
(Aktualizacja 2015)



5. Przedstawiciele EDF Torun poinformowali, ze uwagi do dokumentu przekazy do dnia
23.10.2015r.

6. Pan Rafal Woinicki poinformowat uczestnikdw spotkaniz o mozliwoécl przekazania uwag
dotyczacych dokumentu do dnia 23.10.2015r. oraz o zapisaniu w notatce informacji iz
uczestnicy spotkania w dniu  14.10.2015 r. wyratajy zgode na nieodplatne, utrwalenie,
wykorzystanie i powielanie zdjec¢ w celu wykonania raportu z konsultacji, Ww. raport
zostanie umieszczony na stronie internetowej prowadzonegj przez Gmine Miasta Toru.
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Notatka z dyzuru konsultacyjnego w ramach konsultacji spotecznych z dnia 27.11.2015 1. w sprawie
projektu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Lista Obecnosci:

Marek Z6ttowski - Prezes Zarzadu SM KOPERNIK.

Marek Zawadka — EDF Torun

Karol Wielkanowski — EDF Torun

Anna Szembak — Energoekspert Sp. z 0.0 (Wykonawca aktualizacji zatozen)

Marek Plebankiewicz — Prezes firmy Energoekspert Sp. z 0.0. (Wykonawca aktualizacji zatozen)
Rafat Woznicki —z-ca dyrektora Wydziatu Gospodarki Komunalnej UMT

Dariusz Nadolski — Wydziat Gospodarki Komunalnej UMT

Protokot z przebiegu konsultacji:

1. W trakcie rozmow nad tredcig projektu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe Pan Marek Zottowski poprosit o odniesienie sie
Wykonawcy odnosnie przewidywanych cen ciepfa do roku 2030.

Odpowiedz:

Pan Marek Plebankiewicz przekazat informacje, ze prrewidywane ceny sq wynikiem
analiz wielu sktadowych czynnikdéw produkcji ciepta.

2. Pan Marek Zottowski pytat, dlaczego przy spadku liczby mieszkancéw Torunia zapisano w
dokumencie wzrost zapotrzebowania na energie cieplng.
Odpowiedz:
Pan Marek Plebankiewicz przekazaf informacje, ze w dokumencie zostafy przedstawione
rzeczywiste dane i na ich podstawie przedstawiono prognoze zmian na kolejne lata. Jako
uzasadnienie takiego stanu rzeczy podano wzrost Sredniej wielkosci mieszkania oraz
wzrost liczby mieszkan.
3. Pan Marek Z6ttowski pytal czy ujeto w analizach wymagana w kolejnych latach izolacyjnosc
cieplng przegrod.
Odpowiedz:

Przedstawiciele firmy Energoekspert poinformowali ze tak.

4. Pan Marek Zottowski pytat o opinie na temat stosowania odnawialnych 7rédet energii w tym
0 wykorzystanie zrédet energii odnawialnej.
Odpowiedz:
Zdaniem przedstawicieli firmy Energoekspert instalacie OZE w Toruniu petniq obecnie
mato znaczqcq role w bilansie energetycznym miasta | w najblizszych latach nie
przewiduje sie nagfego wzrostu ilosci energii produkowanej w tego typu urzgdzeniach.
Podkreslono, 7e Geotermia Toruriska o ile bedzie pracowata w rozsqdnym nie za duzym
zakresfe bedzie miata sens techniczny w celu zaopatrywania swoich klientow. inwestycja
bedzie wigzata sie jednak z duzym kosztem ze wzgledu na koniecznosé stosowanica
drogich rozwigzarn technicznych.
5. Pan Marek Zottowski pytat o informacje na temat iloéci sieci preizolowanych na terenie
Torunia w odniesieniu do innych miast.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
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Odpowiedz:
Przedstawiciele Wykonawcy wraz z przedstawicielami EDF przedstawili informacje, ze
pod kqtem ilosci preizolowanej sieci cieptowniczej Torur plasuje w czofowce polskich
miast.

6. Przedstawiciele EDF zaproponowali, aby Wykonawca dokumentu uwzglednit na trasie tzw.
»pierscienia” przy Centrum Handlowym Bielawy rozwdj budownictwa mieszkaniowego.

Odpowiedi:
Przedstawiciele Wykonawcy poinformowali, ze w planach rozwojowych uzyskanej od
Miejskiej Pracowni Urbanistycznej nie przewidziano w najblizszych latach rozwoju
budownictwa mieszkaniowego w okolicy Centrum Handlowego Bielawy i w zwigzku z
tym nie ma mozliwosci ujecia omawianych tematdw.

7. Przedstawiciele EDF zaproponowali, aby Wykonawca dokumentu uwzglednit zapisy o
preferowaniu sieci cieplowniczej na terenach gdzie jest ona dostgpna, a w przypadku jej
braku dopusci¢ mozliwoé¢ stosowania #rédet energii odnawialne;j.

Odpowiedi:
Przedstawiciele Wykonawcy poinformowali, ze ?rédia OZE nie bedqg miaty negatywnego
wplywu na funkcjonowanie sieci cieptowniczej ze wzgledu na ich fokalny charakter.
Dodatkowo powotano sie na dyrektywy unijne ktére wskazujq promowanie ww. Zrodet,

8. Pan Rafat Woznicki poinformowat uczestnikow spotkania o mozliwoéci przekazania uwag
dotyczacych dokumentu do dnia 3.12.2015r. oraz o zapisaniu w notatce informacji iz
uczestnicy spotkania w dniu  27.11.2015 r. wyrazajg zgode na nieodptatne, utrwalenie,
wykarzystanie i powielanie zdje¢ w celu wykonania raportu z konsultacji. Ww. raport
zostanie umieszczony na stronie internetowej prowadzonej przez Gmine Miasta Torun.
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". Wydziat Instalacji Budowlanych,
- " Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

00-653 Warszawa ul. Nowowiejska 20 tel. 22 234-7489, 234-5945 fax 22 6213370, E-mail: dziekan@is.pw.edu.pl

KOREFERAT

do projektu aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru
miasta Torunia przyjetych uchwata Rady Miasta Torunia nr
873/2010 z dnia 30 wrzesnia 2010 roku opracowanego przez
konsorcjum firm ENERGOEKSPERT Sp. z 0.0., AE
PROJEKT Sp. z o.0.

Wykonat Zesp6t:

rd
prof. dr hab. inz. Krzysztof Wojdyga %//

dr inz. Jarostaw Olszak

Warszawa, luty 2016 .



Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr WGK/1-DN/2016 zawarta pomigdzy Gmina
Miasta Torun a Politechniky Warszawska — Wydziatem Instalacji Budowlanych,

Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska.

Oswiadczenie Wykonawcey
Wykonawca oswiadcza, Ze niniejsze opracowanie jest kompletne i wykonane zgodnie z
Y ! DZEKAN
umowsg. Wydzialu instalacji Budowtanych
Hydrotechniki i Inmleﬁw
..... ”’”f”‘”“%‘"’%%mf“’wdyga

Podpis Wykonawcy

W koreferacie dotyczacym ,Projektu aktualizacji zalozefi do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia” (w skrécie ,,Aktualizacja
2015”), wykorzystano ponadto nastepujace opracowania:

I. Projekt aktualizacji zalozef do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia (Aktualizacja 2015).

2. Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe Gminy
Miasta Torun na lata 2010 + 2025. Torus, przyjgte uchwaty nr 873/10 Rady Miasta
Torunia z dnia 30 wrzesnia 2010 r.

3. Plan gospodarki niskoemisyjnej Gminy Miasta ToruA na lata 2015 — 2020. Torus,
pazdziernik 2015.

4. Aktualizacja 2015 — Raport z przebiegu procedury legislacyjnej wymaganej do
zlozenia dokumentu pod uchwate Rady Miasta wraz z zatgcznikami — notatkami z
konsultacji spotecznych (konsultacje zostaly zakoficzone 19.01.2016 r.)

5. Opinia dotyczaca opracowania EDF: ,Synteza analiz w zakresie zastapienia
weglowych kotléw szczytowych jednostkg wysokosprawnej kogeneracji gazowej w

EDF Torun”. Warszawa, czerwiec 20135,

Zgodnie z Opisem przedmiotu zamoéwienia koreferat powinien zawieraé w szczegdlnosci:

a) sprawdzenie powierzonego dokumentu (Aktualizacji 2015) pod katem przyjetej metodyki
bilansu energetycznego;

b) wyciagnigcie wnioskéw oraz uwag czgsciowych i koncowych w stosunku do rozdziatow

poruszajgcych tematyke energetyczng;



c) przedstawienie propozycji uzupelnienia treéci o istotne kwestie energetyczne i
ekonomiczne;

d) analiz¢ przewidywanych do roku 2030 cen ciepla, energii elektrycznej oraz paliw
gazowych;

e) informacje dotyczgca skutkéw spolecznych i ekonomicznych przyjecia przez Rade Miasta
zapisow Aktualizacji 2015;

f) weryfikacje odpowiedzi Wykonawcy Aktualizacji 2015 na uwagi uzyskane w trakcie
konsultacji spotecznych.

1. Sprawdzenie powierzonego dokumentu (Aktualizacji 2015) pod katem przyjetej

metodyKi bilansu energetycznego

Bilans energetyczny Torunia opisany jest w czterech rozdziatach Aktualizacji 2015:
Rozdziat 4. Zaopatrzenie Miasta w cieplo

Rozdzial 5. System elektroenergetyczny

Rozdzial 6, System zaopatrzenia w gaz ziemny

Rozdziat 9. Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzebowania na noéniki energii

1.1. Rozdzial 4. Zaopatrzenie Miasta w cieplo

W podrozdziatach od 4.1 do 4.5, zrédla ciepta zostaly opisane w spos6b wystarczajgcy na
potrzeby opracowania. Zrodia ciepta podzielono na Zrédta systemowe (zaopatrujace w cieplo
miejski sie¢ cieptowniczg), kotlownie lokalne o mocy od kilkuset kilowatow w goére oraz
niskie zr6dla emisji (indywidualne ogrzewanie mieszkafi, kotlownie obstugujace pojedyncze
budynki o niewielkiej kubaturze).

W podrozdziale 4.6 opisano centralny system cieplowniczy (c.s.c.) w Toruniu. Podano
wartos¢ mocy zaméwionej w c.s.c. latach 2009-2014 (zmiana z 355 MW w 2009 1. do 368
MW w 2014 r., czyli wzrost o 3,7%).

Podano warto$¢ sprzedanego ciepta w c.s.c. w Toruniu w latach 2009-2014. W tym okresie
najwigksza sprzedaz w 2010 r. wyniosta 2411 TJ, a najmniejsza 1997 TJ w 2014 1. Wyglada
to na spadek sprzedazy o 17,2% w ciggu czterech lat (wykres 4-2 str, 39 Aktualizacji 2015).



Wykres 4-2 Moe zaméwiona oraz sprzedaz ciepla 2 s.c. w Torunlu w latach 2009-2014
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Komentary 1.1

Moc zaméwiona nie zalezy od rzeczywistej temperatury zewngtrzngj, tylko od tzw. mocy
projektowej, odpowiadajqcej temperaturze —20°C powietrza zewnglrznego. Sprzedaz ciepla
zalezy od rzeczywiste] temperatury powietrza zewngtrznego w poszczegolnych latach. Sezon
grzewczy 2010 r. byt najchlodniejszy i liczyt 4123 stopniodni, a sezon grzewczy 2014 r. byt
najcieplejszy w tym okresie i liczyt 3205 stopniodni. Po skorygowaniu sprzedazy ciepia do
warunkow fypowego roku meteorologicznego dla Torunia’, sprzedaz ciepla w latach 2009-
2014 byla praktycznie stala ( 3% od Sredniej z szesciu lat). Pokazano to na wykresie
(rysunek 1.1).
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Rys. 1.1. Sprzedaz ciepla w c.s.c. w Toruniu w latach 2009-2014 skorygowana do warunkéw

typowego roku meteorologicznego (widoczna linia przerywana, to linia trendu — Jest pozioma)

'http:/f'mib.gov.pU2-Wskaznikiqemisji_wartosci_opa[owe _paliwa.htm



Jesli wyeliminufemy wplyw roznicy temperatury zewnglrznej w poszczegdlnych sezonach
grzewczych, 1o moima stwierdzié, ze w latach 2009-2014 sprzedaz ciepta w c.s.c. w Toruniu
utrzymywala sig na stalym poziomie okoto 2220 TJ (a nie spadia o 17,2% w latach 2010-
2014 jak to wynika z danych rzeczywistych,).

W celu poréwnania sprzedazy ciepla w c.s.c. w przyszlych latach, nalezy przeliczaé zuzycie

ciepla na warunki typowego roku meteorologicznego.

Podano zuzycie ciepta w csc. w 2014 r. z podzialem na grupy odbiorcéw,
scharakteryzowano sie¢ cieplowniczg i wezly cieplownicze. Wymieniono dzialania
modernizacyjne wykonane w latach 2010-2014 przez EDF Torus S.A.

Opracowano bilans energetyczny miasta (podrozdziat 4.7), wykorzystujac wystarczajacy do
tego celu zestaw danych. Na koniec 2014 r. oszacowano zapotrzebowanie mocy cieplnej u
odbiorcéw na okolo 641 MW (z czego 368 MW w c.s.c.), a zapotrzebowanie ciepla na
3700 TJ.

Komentary 1.2
Zapotrzebowanie ciepla w 2014 r. na poziomie 3700 TJ, odpowiada wartosci 4116 TJ w

przeliczeniu na warunki typowego roku meteorologicznego.

W podrozdziale 4.8 opisano plany rozwoju przedsigbiorstw cieptowniczych. EDF Torun S.A.,
bedaca kluczowym dostawcg ciepta do c.s.c., planuje gruntowng modernizacje ukladu
wytwarzania ciepla. Istniejace kotly weglowe majg zostaé zastapione gazowym ukladem
kogeneracyjnym, wspomaganym szczytowymi kotlami gazowymi lub olejowymi.
Obecnie kotly weglowe majg laczng moc cieplna 369 MW:

— wEC Wschdd 339 MW,

— w EC Zachéd (Zrédto szczytowe) 30 MW.
Planowane zasilanie gazem przewiduje tacznie moc cieplng urzadzeri na poziomie 330 MW:

— w EC Wschod 210 MW w kogeneracji + 120 MW kotly gaz lub olej,

- wEC Zachdd 0 MW (zr6dto do likwidacji).
W tabeli 4-13 na str. 53 podano (dane z EDF Torun S.A.), ze maksymalne zapotrzebowanie
mocy Zrédia ciepla (przy —20°C) wynosi 280 MW,



EDF Toruf 8.A. prognozuje zapotrzebowanie na ciepto w ¢.s.c. w 2025 r. na poziomie 410
MW (tabela 4-14 str. 55).

Komentarz 1.3

Moc cieplna zamdwiona w c.s.c. u odbiorcow w 2014 r. wynosi 368 MW, a EDF Torur S.A.
podaje 280 MW jako maksymaine zapotrzebowanie mocy #rédia ciepla dla c.s.c. Skqd tak
duza rozbieinosé: 88 MW, czyli 24% mocy zamdéwionej? Nierdwnomiernosé szczytowego
poboru mocy nie jest wystarczajgcym wyjajnieniemz.

Przy mocy zaméwionej 368 MW w 2014 r., EDF Torun S.A. planuje moc #rédet gazowych na
poziomie 330 MW. Jest to rozwigzanie zaspokajajgce moc zaméwiong na dzieh dzisiejszy
(przy zalozeniu wspdiczynnika redukcji mocy systemu 0,90), ale z podigczeniem nowych
odbiorcow moze by¢ problem. Czy wzigto pod uwage straty mocy na przesyle? Co z

podigczeniem dodatkowych odbiorcow ciepta w niedalekiej przysziosci?

1.2. Rozdzial 5. System elektroenergetyczny

W podrozdziale 5.1 scharakteryzowano podmioty zajmujace si¢ na obszarze Torunia
wytwarzaniem, przesytem, dystrybucja i obrotem energig elektryczna.

W podrozdziale 5.2 system zasilania miasta w energie elektryczna.

Podrozdzial 5.3 zawiera charakterystyke odbiorcow energii elektrycznej. Jest tam tez
zamieszczony bilans zuzycia energii elektrycznej w miescie, wykonany na podstawie danych
udostgpnionych przez Energa Operator S.A. W latach 2010-2014 liczba odbiorcéw wzrosta z
96 tysiecy do 100 tysigcy (wzrost o 3,6%), natomiast zuzycie energii elektrycznej oscylowato
wokol $redniej wartosci 611 GWh/a (rysunek 1.2).

Komentarz 1.4

Z rysunku 1.2 wynika réwniez, e zuZycie energii przez odbiorcéw energii niskiego napiecia
systematycznie spada, natomiast zuzycie energii u odbiorcéw Sredniego i wysokiego napiecia
- rosnie. W 2014 r. odbiorcéw energii Sredniego i wysokiego napigcia w Toruniu bylo 163. Sg

to w wigkszosci zaklady przemysiowe. Zatem oznacza to wzrost zapotrzebowania energii

2 Nieréwnomiernoéé szczytowego poboru mocy u odbiorcow, wynika z podtaczenia do systemu obiektéw o
zréznicowanych funkcjach uzytkowych (mieszkalnictwo, ustugi, przemyst). Suma mocy zaméwionej jest
mniejsza, niz rzeczywista maksymalna moc pobierana, bo nie wszystkie budynki potrzebujg calej mocy w tym
samym czasie (dotyczy to zwlaszcza mocy na c.w.u. i na potrzeby technologiczne). Gdy moc zaméwiona =
maksymalnej mocy wykorzystywanej, to wspélezynnik redukeji mocy systemu wynosi 1,0. W duzych
systemach wspo6iczynnik ten jest mniejszy od 1,0 wynosi nawet 0,85 (Warszawa). W Toruniu osiaga az 0,76?



elekirycznej w przemysle, co moze wigzaé si¢ z rozwojem dziakalnosci przemystowej w

miescie.
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Rys. 1.2. Zuzycie energii elektrycznej w Toruniu w latach 2009-2014 (pokazano linie trendu)

W podrozdziale 5.4 opisano sieci o$wietlenia drogowego oraz iluminacji obiektow
zabytkowych.

Podrozdzial 5.5 omawia plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych. Energa Operator
S.A. w latach 2015-2019 planuje inwestycje zaréwno w zakresie budowy i rozbudowy sieci
wraz z jej modernizacjg, jak rowniez zadania w zakresie przytgczen nowych odbiorcéw. EDF
Torun S.A. planuje wybudowac 2 bloki energetyczne o tacznej mocy 106 MW,, wytwarzajace
440 GWh energii elektrycznej. Jest to okolo 70% aktualnego zapotrzebowania obszaru

Torunia.

1.3. Rozdzial 6. System zaopatrzenia w gaz ziemny

Podrozdzial 6.1 charakteryzuje przedsigbiorstwa gazownicze, zwigzane z zaopatrzeniem
Torunia w gaz sieciowy.

W podrozdziale 6.2 zawarto charakterystyke systemu gazowniczego Torunia.

W podrozdziale 6.3 scharakteryzowano odbiorcéw i zuzycie gazu. Znalazlo sie tam

stwierdzenie: ,Na przestrzeni lat 2010 — 2014 zuzycie gazu ziemnego w miescie ulegato



wahaniom od 41 do 48 min Nm’/h, czego glowna przyczyng moga byé zmiany
meteorologiczne na terenie miasta. Aktualnie w poréwnaniu z rokiem 2010 zuzycie gazu w

Toruniu jest o ponad 3% mniejsze.”

Komentarz 1.5

W tytule tabeli 6-10 str. 91 Aktualizacji 2015, zuzycie gazu powinno byé [Nm’/a] zamiast w
[Nm’/h].

W . Aktualizacji 2015” przy poréwnaniu zuzycia gazu w poszczegélnych latach, nie
uwzgledniono wplywu temperatury powietrza zewnglrznego na zuzycie gazu do celéw
grzewczych. Na rysunku 1.3 pokazano zuzycie gazu w Toruniu w latach 2010-2014, z
przeliczeniem na warunki typowego roku meteorologicznego. Pokazana jest tez linia trendu

wskazujgca wzrost zuzycia gazu o okofo 2% rok do roku.
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Rys. 1.3. Zuzycie gazu sieciowego. w Toruniu w latach 2010-2014 skorygowane do warunkéw
typowego roku meteorologicznego (pokazano linig trendu — wzrost okolo 2% rok do roku)

1.4. Rozdzial 9. Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzebowania na no$niki
energii
Celem tego rozdziatu jest prognoza zapotrzebowania na nosniki energii w Toruniu do 2030 r.,
ktérg oparto na:

~ prognozie demograficznej (zmniejszenie liczby ludnosci)

— zalozeniu rozwoju zabudowy mieszkaniowej (poprawa warunkéw mieszkaniowych)

— zalozeniu rozwoju zabudowy strefy ustug komercyjnych i wytworczosci,



Zalozenia urbanistyczne (rozwdj zabudowy) zostaly skonsultowane z jednostkami
organizacyjnymi Urzedu Miasta Torunia: Miejska Pracownia Urbanistyczng, Wydzialem
Rozwoju i Programowania Europejskiego oraz Wydziatem Architektury i Budownictwa.

Na tej podstawie okreslono przyrost powierzchni uzytkowej w zabudowie mieszkaniowej
jednorodzinnej i wielorodzinnej. Przyjeto zapotrzebowanie mocy cieplnej do ogrzania
nowych budynk6w na podstawie wskaznikow:

~ 60 W/m” — do roku 2020,

~ 50 W/m® — w latach 2021 + 2030,

— 40 W/m” - po roku 2030.

Dla innych rodzajéw zabudowy okreslono przyrost powierzchni  terenéw do
zagospodarowania w hektarach. Przyjeto zapotrzebowanie mocy cieplnej na podstawie
wskaznikéw:

~ 200 kWrha — dla terenéw zabudowy przemystowej,

— 150 kW/ha — dla terenéw zabudowy ushug publicznych oraz komercyjnych i
handlowych,

= 70 kW/ha - dla terenéw zabudowy ustugowo-technicznej o niskim zapotrzebowaniu
na ciepto np. tereny ustug sportowo-rekreacyjnych.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny wyznaczono na podstawie przyrostu powierzchni uzytkowej
budynkéw mieszkalnych i innej zabudowy:

- dla budownictwa mieszkaniowego z uwzglednieniem wykorzystania gazu dla po-
krycia potrzeb grzewczych oraz dodatkowo na potrzeby gotowania i C.W.1L.,

— dla strefy ustug i przemyshi — wylacznie na pokrycie potrzeb grzewczych.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej dla obszaréw przeznaczonych do zabudowy
wyznaczono na podstawie zafozen:

- 12,5 kW dla pokrycia potrzeb na owietlenie i sprzet gospodarstwa domowego, 30 kW
dla pokrycia potrzeb na oswietlenie i sprzet gospodarstwa domowego oraz podgrzanie
cieplej wody uzytkowej;

~ 100 - 250 kW/ha na obszarach innych, niz zabudowa mieszkaniowa.

Komentarz 1.6
Przyjete do prognozy wartosci wskaznikéw energetycznych mozna uznaé za realne i

uzasadnione.



Sporzgdzono prognoze bilansu cieplnego Torunia w trzech wariantach: stagnacyjnym,
zrbwnowazonym i optymistycznym. Dla wariantu zréwnowazonego  okreslono

zapotrzebowanie mocy cieplnej zaméwionej z c.s.c. (tabela 9-8 str. 153):

stan wyjsciowy 2014 r. 368 MW,

— prognoza 2020 r. 381 MW,
— prognoza 2025 r. 396 MW,
— prognoza 2030 r. 410 MW.

Wyznaczono prognoze¢ mocy potrzebnej w rodle ciepta, przyjmujac wspétezynnik redukcji

mocy systemu 0,85;

— 2020r. 324 MW,

— 202571, 337 MW,

2030r. 348 MW,
Komentarz 1.7

W . Aktualizacji 2015” brak jest danych, kidre umozliwiajq wyznaczenie wspotczynnika
redukcji mocy systemu. Przyjeta wartosé 0,85 nie ma uzasadnienia, 7 danych EDF Torun S.A.
wynika ponadto, ze w 2014 r. wspblczynnik redukcji mocy wynosi 280/368 = 0,76 (280 MW —
maksymalna moc Zrédia ciepla wg EDF, 368 MW — moc zaméwiona u odbiorcéw).
Konieczne jest sprawdzenie maksymalnej mocy podawanej ze #rédia ciepia do c.s.c., na
podstawie danych historycznych sprzedazy ciepta do c.s.c. w latach 2012-2014.

Przyjecie w analizie wspétczynnika redukcji mocy o zbyt matej wartosci bedzie skutkowaé

zanizeniem mocy Zrodia ciepla.

Prognoze. zmian zapotrzebowania na gaz ziemny przewiduje w 2030 r. zwigkszenie
maksymalnego poboru gazu o 3900 m*/h, a zuzycia gazu o 6000 tys. m*/a.

Prognoza zmian zapotrzebowania na encrgi¢ elektryczng przewiduje w 2030 r. wzrost
zapotrzebowania mocy w budownictwie mieszkaniowym o 16,5-19,5 MW, a w przemysle i
ustugach o 50 MW. Zuzycie energii elektrycznej w 2030 r. ma wynie$é 710 GWh (wzrost o
15%).
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2. Wyciagnigcie wnioskéw oraz uwag czesciowych i koncowych w stosunku do

rozdzialéw poruszajacych tematyke energetyczng

2.1. Rozdzial 4. Zaopatrzenie miasta w cieplo

System cieplowniczy skiada si¢ z trzech gltéwnych elementéw: zrodia ciepla, sieci
cieplowniczej i odbiorcow (wezty cieptownicze).

W c.s.c. w Toruniu sie¢ cieplownicza jest w dobrym stanie technicznym. Jest modernizowana
i rozbudowywana. W planach EDF Torun S.A. jest budowa magistrali DN500, ktéra
zabezpieczy dostawe ciepta z EC1, w przypadku awarii istniejacej magistrali gczgcej EC1 z
miastem.

Wezly cieplownicze sg systematycznie modernizowane. Weztéw wymiennikowych jest 98%.
Do przebudowy pozostato jeszcze okolo 35 szt. (2%) weziow bezposrednich.

Istniejace Zrédlo ciepla oparte jest na spalaniu wegla w tradycyjnej technologii. Kotly licza
sobie po 20-30 lat. Wymagajg wymiany lub generalnego remontu. EDF Torun S.A. podjela
decyzi¢ o likwidacji elektrocieplowni weglowej i budowie wysokosprawnego ukladu
kogeneracyjnego opartego na spalaniu gazu ziemnego. Uktad 106 MW, + 210 MW, ma by¢
wspomagany szczytowymi kotlami gazowymi lub olejowymi o mocy 120 MW, Pod
wzgledem technicznym jest to dobre rozwigzanie, idgce naprzeciw wymaganiom prawnym w
perspektywie 2030 r. Dzigki temu uniknie si¢ kosztéw zwigzanych z ograniczeniem emisji
CO; oraz zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu wegla (tlenki siarki, tlenki azotu, pyiy).
Naktady inwestycyjne, zamiast na modernizacje i dostosowanie starej technologii spalania
wegla, zostang wykorzystane na budowe nowoczesnego ukladu kogeneracyjnego,
zapewniajacego dostawe ciepla przez kilkadziesigt najblizszych lat.

Moc cieplna nowego Zrédia ciepla wynosi 330 MW, Jest to poziom wystarczajacy na
pokrycie zapotrzebowania na cieplo w Toruniu w stanie istnigjacym (z niewielka nadwyzka).
Planowany wzrost mocy u odbiorcow (rozbudowa sieci cieplowniczej i podigczanie nowych
odbiorcéw) bedzie wymagato rozbudowy zrodia ciepla. Dlatego tez przy projektowaniu
ukiadu kotléw szezytowych nalezy przewidzie¢ mozliwo$é jego rozbudowy o kilkadziesiat
megawatow.

W planach EDF Torun S.A. jest likwidacja EC Zachéd (obecnie 30 MW, kociot SZczytowy),
Nasuwa si¢ pytanie, czy zasadna jest likwidacja drugiego zrédta ciepta w rozleglym systemie
cieplowniczym, gdzie zrédlo podstawowe (EC Wschdd) jest potozone na drugim kraficu

miasta na jego obrzezach.
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Z bilansu ciepla miasta Torunia wynika, ze ponad 20% zapotrzebowania na ciepto pochodzi
ze spalania wegla w instalacjach indywidualnych i kottowniach lokalnych. Odpowiada to
mocy okolo 120 MW. Jest to powazne zrédto zanieczyszczenia powietrza w miescie, tzw.
»emisja z niskich zrédet”. 83 to odbiorcy, ktéry docelowo powinni zaopatrywaé si¢ w ciepto
innym sposobem:

— W pierwszej kolejnosci odbiorcy powinni si¢ podlgezaé do systemu cieplowniczego
(jest juz duze zrodio ciepla zlokalizowane poza obszarem intensywnej zabudowy,
proces spalania przebiega w spos6b kontrolowany, do budynku dostarczana jest tylko
woda grzewcza — nie trzeba dostarczaé paliwa i odprowadzaé spalin);
poza zasiggiem sieci cieptowniczej w obrebie sieci gazowej zalecane jest podiaczenie
sig odbiorcdw do sieci gazowej;

— poza zasiggiem sieci cieplowniczej i sieci gazowe — zalecane jest spalanie czystych
paliw (propan techniczny LPG, olej lekki z malg zawartoscig siarki) oraz korzystanie
z OZE (kolektory sloneczne, pompy ciepta).

2.2, Rozdzial 5. System elektroenergetyczny
Energia elekiryczna na potrzeby odbiorcéw w Toruniu pochodzi z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE). Pewno$é zasilania miasta z KSE zalezy od zrédet energii i

sieci przesylowych lezgcych poza Toruniem.

Sieci przesylowe i urzgdzenia do transformacji energii s3 w dobrym stanie technicznym. Ich
parametry sg wystarczajgce do zapewnienia dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw w
Toruniu. System jest modernizowany i rozbudowywany pod katem zwickszenia mozliwosci

przesylowych.

Projektowana budowa przez EDF Toruri 8.A. gazowego ukladu kogeneracyjnego o mocy
przytaczeniowej wprowadzanej do sieci 100 MW, zwigkszy bezpieczenstwo dostawy energii
elektrycznej do miasta (w przypadku np. awarii sieci przesylowych KSE).

2.2. Rozdzial 6. System zaopatrzenia w gaz ziemny

Gaz ziemny na potrzeby odbiorcéw w Toruniu dostarczana jest z kraj owej sieci przesylowe;,
zarzadzanej przez GAZ-SYSTEM S.A.

W okolicach Torunia przebiega rurociag wysokiego ciénienia zasilajacy Tréjmiasto. Z

rurociagu tego zasilany jest roéwniez Torur. Przedsigbiorstwo Gaz-System planuje rozbudowe
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krajowych gazociagébw m.in. poprzez zasilanie Tréjmiasta z gazoportu w Swinoujéciu
(rurociag wzdluz wybrzeza).

Pozwoli to na zasilanie wspomnianego rurociagu dwustronnie ( z pélnocy i potudnia), co
znaczaco podniesie bezpieczefistwo dostaw gazu. Rozbudowa wezla Gustorzyn (koto
Wioctawka) z perspektywa budowy nowych rurociagéw 8,3 MPa, w tym zasilajgcych
Tréjmiasto (do 2023 r.), podnosi znaczaco bezpieczefstwo zasilania w gaz ziemny dla Miasta
Torunia.

Bezpieczefistwo to wynika réwniez z budowy polgczeni gazowych z innymi krajami oraz
zakonczenia budowy gazoportu w Swinoujéciu. Na skutek tych dziatan roénie bezpieczenistwo

energetyczne kraju poprzez mozliwo$¢ dywersyfikacji dostaw.

System dystrybucyjny gazu na terenie Torunia jest na biezaco modernizowany i
rozbudowywany. Na dzien dzisiejszy ma wystarczajace rezerwy przepustowosci, by pokryé

zapotrzebowanie aktualnych oraz nowych odbiorcéw.

Budowa gazowego ukladu kogeneracyjnego przez EDF Torun S.A. nie wplynie na
zaopatrzenie miasta w gaz sieciowy. W celu dostawy gazu do EC Wschéd wybudowany
zostanie oddzielny gazocigg. W projekcie dokumentu GAZ-SYSTEM S.A. ,Plan rOZWOju W
zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na paliwa gazowe

na lata 2014-2023” jest przewidziana inwestycja ,,Przylaczenie do sieci przesylowej EdF
CERGIA Torun” do realizacja na lata 2014-2018.

Nalezy pamigta¢, ze w przypadku zalamania si¢ dostaw gazu, ograniczenia beda dotykaé¢ w
pierwszej kolejnosci dostawy dla przemystu, a dostawy gazu na cele grzewcze i

przygotowania positkéw beda ograniczane w drugiej kolejnosci.

2.3. Rozdzial 7. Koncesje i taryfy dla nosnikéw energii
W podrozdzialach od 7.1 do 7.3 oméwiono taryfy dla ciepla, taryfy dla energii elektrycznej i
taryfy dla gazu ziemnego, obowigzujace na obszarze Torunia. Prezentacja taryf oraz
wykonane obliczenia nie budza zastrzezen.
Podrozdziat 7.4 nosi tytul ,.Dynamika wzrostu cen nosnikéw energii” i zawiera prognoze
Zmian cen nosnikéw energii do 2030 1.
Prognoza zmian ceny ciepla zostala wyliczona dla dwoch wariantow:

— WI: inflacja 2,5% rok do roku (wg wytycznych Ministerstwa Finans6w), wzrost ceny

ciepta 1% powyzej inflacji (akceptowalny przez Urzad Regulacji Energetyki);
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— W2: na podstawie ,,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego
zapotrzebowania na energie, lipiec 2015, uwzgledniajacego produkcje ciepla z
kogeneracji gazowej.

W ,.Aktualizacji 2015” przewiduje si¢ wzrost ceny ciepta w 2030 r. z obecnych 53,7 zt/GJ

brutto do 90-96 zl/GJ brutto w zaleznosci od wariantu. Do tego nalezy dodaé oplate

przesylowa, ktora obecnie wynosi okolo 20 z/GJ brutto, a mozliwy jest jej wzrost w

przysztych latach. Zatem zgodnie z prognoza zawartg w ,,Aktualizacji 2015” catkowita cena

ciepla u odbiorcy wyniesie 110-120 zVGJ brutto, czyli wzrost o 50-60% w poréwnaniu z

dniem dzisiejszym:

— Prognoza wg wariantu W1 zostata wykonana po przyjeciu wzrostu cen o wskaznik inflacji
na poziomie okolo 2,5% rok do roku. Zgodnie z prognoza ceny tych nosnikéw energii
wzrosng o okoto 50% w 2030 r. Prognoza ta nie uwzglednia faktu, ze w 2014 r. inflacja w
Polsce wyniosta 0%, a w 2015 r. byta deflacja 0,5% (czyli inflacja —~0,5%). Prognoza nie
przewidziala spadku cen gazu ziemnego, ktéra bedzie miata miejsce w marcu 2016 r.
(nowa taryfa). Mozna zatem przyjaé, ze prognoza cen oparta na statym wskazniku inflacji,
jest prognoza mocno uproszczona.

— Prognoza wg wariantu W2 zostata wykonana zostala na podstawie blizej nie znanych
zalozer (nie zostaly one opisane w ,,Aktualizacji 2015”). Mozna sie domy$laé, ze po
rozpoczeeiu produkeji ciepta z kogeneracji gazowej, ceny ciepta wzrosng o 11% w
stosunku do 2015 r. (akt notarialny zawarty pomiedzy Gming Miasta Torun a EDF Torufi
S.A.) Pozniejszy wzrost cen ciepla jest prawdopodobnie spowodowany inflacjg i

koniecznoscia wnoszenia optat za emisje CO,.

W zamieszczonej w ,Aktualizacji 2015” prognozie zmian cen ciepta do 2030 r., nie
uwzgledniono optat za emisj¢ CO,. Obecnie cena emisji 1 tony CO, wynosi 8,5 euro, &
prognozy sg takie, ze w 2020 r. bedzie to 20 euro, by w 2027 r. osiagnaé 40 euro za tone
wyemitowanego CO;.

W 2015 r. przedsigbiorstwa energetyki cieplnej miaty ponad 70% bezplatnych uprawnien do
emisji, a po 2027 r. wszystkie uprawnienia bedg platne. Uwzgledniajac sprawnosé urzadzen,
mozna przyja¢ w przyblizeniu, ze wyprodukowanie (z uwzglednieniem sprawnosci
wytwarzania) 1 GJ ciepta z wegla wymaga emisji 110 kilograméw CO,, a z gazu ziemnego
60 kg CO,. Dodatkowy koszt optat za emisje wyniesie w 2027 1. (nie uwzgledniajac inflacji):

— 18,5 zVGIJ przy spalaniu wegla,
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— 10,1 zZVGJ przy spalaniu gazu ziemnego.
Trzeba pamietaé, ze w przypadku przedsigbiorstw cieptowniczych, a takim jest EDF Torun
S.A., priorytetem jest produkcja ciepta. Produkcja energii elektrycznej podporzadkowana jest
sprzedazy ciepla. Przedsigbiorstwo cieplownicze jest zainteresowane rozwojem lokalnego
rynku ciepta, utrzymuje wigc ceny ciepla na takim poziomie, by by¢ konkurencyjnym wobec
kottowni gazowych. W przypadku przedsigbiorstw produkujacych cieplo i energie
elektryczng w kogeneracji nie da si¢ jednoznacznie rozdzieli¢ kosztéw wytwarzania energii
elekirycznej i ciepta. Mozna wiec wyobrazié sobie sytuacje, ze pewne koszty zwigzane z
wytwarzaniem ciepta bedzie mozna przypisaé do kosztéw wytwarzania energii elekirycznej,
nie bez wplywu na taryfe cieplownicza.
W Biuletynie Urzedu Regulacji Energetyki’ mozna przeczytac, ze w 2008 r. cena ciepla z
kogeneracji gazowej byta zblizona do ceny ciepla z wegla bez kogeneraciji, a w 2009 r. ciepto
z kogeneracji gazowej bylo o 10% tansze, niz cieplo z cieplowni weglowych.
W Polsce $rednia cena ciepla (brutto bez przesytu) z wegla w 2014 r, wyniosla 45,46 zY/Gl,
natomiast $rednia cena ciepta z kogeneracji gazowej to 50,74 zi/GJ*.
Podsumowujgc zagadnienie taryf cieplowniczych z perspektywy budowy gazowego ukladu
kogeneracyjnego mozna stwierdzi¢, ze w okresie ostatnich 25 lat nastapit olbrzymi postep w
stanie technicznym systeméw cieptowniczych, w tym i systemu torunskiego. Modernizowano
i automatyzowano wezly cieplownicze, wymieniano rurociagi cieplownicze. Przyczynilo sig
to do znacznej redukcji zuzycia ciepla, poprawy efektywnosci energetycznej i ograniczenia
emisji zanieczyszczefi. Kolejnym logicznym krokiem powinna by modernizacja zrddla
ciepta. Z tego tez powodu inwestycja w nowe zrédlo ciepta w Toruniu z turbinami gazowymi

moze przyczyni¢ si¢ do polepszenia warunkéw zaopatrzenia odbiorcéw w cieplo sieciowe.

Prognoza zmian ceny gazu sieciowego na podstawie wzrostu cen w latach 2010-2014. W
latach 2011 i 2012 byta podwyzka cen gazu, a w latach 2013 i 2014 — obnizka. Srednioroczny

wzrost ceny wyni6st okolo 4% rocznie. W prognozie przyjeto, Ze co roku cena gazu bedzie
wzrastac o okolo 4%, czyli w 2030 r. bedzie o 80% wyzsza w stosunku do ceny w 2015 r.
Tymeczasem od 31.03.2016 r. beda obowigzywaly nowe taryfy — cena gazu ziemnego
sprzedawanego przez PGNIG, bedzie obnizona o 3,3% dla odbiorcéw detalicznych i o 6,6%
dla odbiorcéw hurtowych.

3 Bogustawski P., Uproszczony sposdb kalkulacji cen ciepta wytwarzanego w jednostkach kogeneracji. Biuletyn
URE nr 6/2010
* Energetyka cieplna w liczbach — 2014. URE Warszawa, sierpiefi 2015
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Trzeba tez wzia¢ si¢ pod uwage dazenie Polski do dywersyfikacji dostaw gazu, a takze skok
technologiczny w dziedzinie pozyskiwania gazu (wydobycie gazu tupkowego w USA, rozwdj
transportu gazu skroplonego), ktéry spowodowat nadpodaz gazu na rynkach $wiatowych.
Ponadto nalezy pamigtac, ze cena gazu sprowadzanego z Rosji do Polski w ostatnich latach
byla najwyzsza w Europie, a teraz stopniowo bedzie zblizaé si¢ do cen europejskich.

Biorgc pod uwage wszystkie te czynniki, wzrost cen gazu o 80% do 2030 r. wydaje si¢ mato

prawdopodobny, raczej powinno si¢ oczekiwaé stabilizacji cen tego surowca.

Prognoza zmian ceny energii elektrycznej na podstawie wzrostu cen w latach 2010-2014. W
latach 2011 1 2012 byta podwyzka cen energii elektrycznej, a w latach 2013 i 2014 — obnizka.

Srednioroczny wzrost ceny wynidst okolo 1,6% rocznie. W prognozie przyjeto, ze co roku
cena energii elekirycznej bedzie wzrastaé o okoto 1,6%, czyli w 2030 r. bedzie o 30% wyzsza
w stosunku do ceny w 2015 r. '

W 2015 r. hurtowa cena energii elektrycznej produkowanej w Polsce byta wyzsza niz np. w
Niemczech czy w Czechach. Natomiast obcigzenia oplatami dodatkowymi (podatki, akcyza,
wsparcie OZE) sprawiaja, ze u konicowego odbiorcy indywidualnego Niemcy ptacg dwa razy
wigcej za kilowatogodzing, niz Polacy.

Nalezy si¢ spodziewac, ze wzrost cen energii elektrycznej w Polsce (jesli nastapi) bedzie
wynikal raczej z przyczyn administracyjnych, niz z powodu wzrostu cen paliwa. URE
kontroluje taryfy i jesli zgodzi si¢ na wzrost cen, to bedzie to najpewniej wzrost oplaty
dystrybucyjnej (za  przesyl), by dokapitalizowaé przestarzala krajowa  sied

elektroenergetyczna.

Prognoza zmian ceny wegla kamiennego. propanu technicznego (LPG) i oleju opalowego

zostala wykonana po przyjeciu wzrostu cen o wskaznik inflacji na poziomie okolo 2,5% rok
do roku. Zgodnie z prognozg ceny tych nosnikéw energii wzrosng o 46% w 2030 . Prognoza
ta nie uwzglednia faktu, ze w 2014 r. inflacja w Polsce wyniosta 0%, a w 2015 r. byla deflacja
0,5% (czyli inflacja —0,5%). Prognoza nie uwzglednia spadku ceny ropy, ktéry trwa
nieprzerwanie od potowy 2014 r.

Mozna zatem przyja¢, ze prognoza cen oparta na statym wskazniku inflacji, jest prognoza

mocno uproszezong.
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2.4. Rozdzial 9. Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzebowania na nos$niki
energii
W rozdziale tym wykonano analiz¢ urbanistyczng rozwoju Torunia. Wskazano mozliwe do
zagospodarowania obszary pod budownictwo mieszkaniowe i uslugowo-przemystowe. Na
podstawie wskaznik6w energetycznych okreslono potrzeby energetyczne nowych obszaréw,
W rozdziale opisano skrajne warianty rozwoju miasta: stagnacyjny i optymistyczny,
pomiedzy ktérymi plasuje si¢ wariant zréwnowazony. Przewidziano wzrost Zuzycia energii w
Toruniu do w latach 2015-2030:

— 0 2,1% w wariancie stagnacyjnym,

- 06,1% w wariancie zréwnowazonym,

~ 0 9,5% w wariancie optymistycznym.
Trudno powiedzieé, ktdry z tych wariantéw sie spelni. Bezpiecznie mozna przyjaé, ze nalezy
by¢ przygotowanym na zaspokojenie potrzeb energetycznych wariantu ZroWnowazonego.
Jesli w migdzyczasie zajdzie potrzeba dostosowania sie do wariantu optymistycznego,

powinny by¢ przygotowane rozwigzania, mozliwe do wdrozenia w ciagu 2-3 lat.

2.5. Rozdziat 10. Scenariusze zaopatrzenia obszaru miasta Torui w nesniki energii
Rozdziat zwigzany jest z planowaniem przestrzennym. Okreslono w nim rejony miasta
przeznaczone pod zabudowg w przysziych latach. Zaproponowano sposéb dostarczenia ciepla
do odbiorcéw w poszczegdinych rejonach. Przyjeto nastgpujaca kolejnogé dostepnych
rozwigzan:
1) wykorzystanie systemu cieplowniczego,
2) wykorzystanie systemu gazowniczego,
3) mozliwo$¢ wykorzystania obu systeméw, ze wskazaniem na cieplowniczy jako
preferowany,
4) mozliwos¢ wykorzystania obu systemdéw, ze wskazaniem na gazowniczy jako
preferowany,
5) rozwiazania indywidualne - spalanie paliw plynnych (LPG, olej opatowy) i stalych
(wegiel, biomasa),
6) rozwigzania indywidualne — OZE.
Proponowana hierarchia rozwigzan jest uzasadniona. W pierwszej kolejnosci nalezy
podiacza¢ odbiorcéw do sieci cieplowniczej. Précz pewnosci wytwarzania i dostarczania
czyste] i pewnej energii (kogeneracja gazowa), wazny jest efekt skali — podtaczenie wigkszej

liczby odbiorcéw oznacza nizsze jednostkowe koszty stale zwigzane z utrzymaniem
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infrastruktury Zrédta ciepta i sieci. Przeklada si¢ to na cene ciepta u odbiorcy. O efekcie skali
nie mozna méwi¢ w przypadku gazu sieciowego (praktycznie jednakowe taryfy w calej
Polsce), a tym bardziej przy rozwigzaniach indywidualnych. Zaletg zasilania budynku
cieplem sieciowym jest proste rozwigzanie technologiczne. Mamy do czynienia tylko z
gorgca woda dostarczang z sieci. Natomiast w przypadku kotlowni, procz goracej wody
krazacej w ukladzie kottowni, nalezy dostarczyé paliwo, powietrze do spalania i odprowadzié
gorgce spaliny przez komin.

Trzeba pamigta¢, ze przy spalaniu czystego paliwa — gazu ziemnego, nie uniknie sie emisji
tlenkéw azotu. Nagromadzenie indywidualnych kottowni gazowych w rejonie silnie
zurbanizowanym moze doprowadzié do  przekroczenia dopuszczalnych  stezeri
zanieczyszezen. Takiego niebezpieczenistwa nie ma w Zrédle ciepta z wysokimi kominami
(np. EC Wchéd). Zanieczyszezenia wyptywaja na duzej wysokosei i stopniowo sg

rozrzedzane w powietrzu atmosferycznym, nie pogarszajac jakosci powietrza w miescie.

2.6. Rozdzial 11. Przedsigwzigcia racjonalizujace uizytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych. Mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej

Rozdzial ten zawiera katalog przedsigwzieé mozliwych do zastosowania w celu poprawy
efektywnosci energetycznej w miescie. Trzeba tu rozrézni¢ dziatania techniczne i zachowania
energooszczgdne, Nalezy pamigtaé, Ze najlepszy efekt uzyskuje sig taczac jedne z drugimi,
np. wykonujgc termomodernizacje¢ budynku i jednoczeénie u$wiadamiajac lokatoréw o celu
tych dziatan oraz sposobach korzystania z nowych rozwiazan (np. glowice termostatyczne
przy grzejnikach, prawidlowy sposéb wentylowania mieszkan).

Przedstawiony w rozdziale katalog przedsigwzig¢ poprawiajgcych efektywnosé energetyczng
mozna uzna¢ za wyczerpujacy. Wskazanie jakie dziatania powinny by¢ realizowane, w jakim
zakresie 1 w jakiej kolejnosci, wymaga odrgbnych analiz zwiazanych z audytingiem
energetycznym i wykracza poza zakres ,,Zalozef do planu zaopatrzenia w cieplo...”. Niektore
z nich sg zestawione w zalgezniku 1. do ,.Planu gospodarki niskoemisyjnej Gminy Miasta
Torun na lata 2015 — 2020”.

2.7. Rozdzial 12. Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédel energii
W rozdziale opisano mozliwo$¢ wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych.

Trzeba tu zwroci¢ uwage, ze wykorzystanie biomasy w postaci stalej, czyli spalanie drewna,
nie jest dobrym rozwigzaniem w miescie. Spalanie drewna powoduje emisj¢ zanieczyszczet:
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pyléw, tlenkéw siarki i azotu. Popularne kominki z plaszczem wodnym, to tak naprawde
kotly na drewno z oszklonymi drzwiczkami. Ogrzewanie kominkami w duzym skupisku
doméw jednorodzinnych moze powodowaé lokalne przekroczenie stgzenia zanieczyszczen w
powietrzu.

Zastosowanie kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieplej wody uzytkowej w obiektach
podiaczonych do sieci cieptowniczej nie jest dobrym rozwigzaniem, bo w miesigcach letnich
pogarsza sprawnos¢ systemu cieplowniczego. Ponadto w przypadku kogeneracji, zmniejsza
mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej latem, bo system cieplowniczy jest w stanie odebraé
mniej ciepla wytworzonego w Zrédle. Laczenie kolektorow stonecznych z pracg wezla
cieplowniczego zasilanego ze zrodla kogeneracyjnego jest niezalecane,

Takze stosowanie kolektoréw w budynkach typowo dydaktycznych, czyli w szkotach jest
nieuzasadnione. W lecie w budynku nie ma zapotrzebowania na cieplg wodg, a wlasnie wtedy
Jest najwigksza sprawnos¢ instalacji stonecznej. Czas zwrotu takiej inwestycji znacznie sie
wydluza.

Panele_fotowoltaiczne (PV) dobrze sprawdzaja si¢ we wspolpracy z ukladem chtodzenia
zasilanym energig elektryczng. Gdy jest duze nastonecznienie, to urzadzenia chtodnicze
muszy pracowa¢ z wigksza mocy. Wtedy tez instalacja PV wytwarza najwiecej energii
elektrycznej.

Cieplownia Geotermalna Torus — projekt realizowany przez Fundacje Lux Veritatis

Autorzy koreferatu maja za mato danych, by opiniowaé planowane przedsigwzigcie budowy
cieplowni geotermalnej w Toruniu. Cieplownie geotermalne w Polsce maja problemy
wynikajgce z duzego zasolenia wod podziemnych (tzw. inkrustacja, czyli zarastanie rur
krysztatami soli) oraz wysokich kosztéw wtlaczania wody z powrotem do ztoza. Wyjatkiem
jest cieplownia w Mszczonowie, ale tam wydobywana jest woda stodka, ktora po odebraniu z
niej ciepla wykorzystywana jest w miejskiej sieci wodociggowej. Autorzy koreferatu zgadzaja
si¢ z zapisem w ,,Aktualizacji 2015”: ,,Dla rzeczywistej oceny mozliwosci wykorzystania ww.
zasob6w wod termalnych na szersza skale, np. dla pokrycia potrzeb cieplnych odbiorcéw z
terenu miasta Torunia, konieczne jest opracowanie i przedstawienie koncepcji rozwigzan
technicznych oraz szczegélowych analiz ekonomicznych optacalnosci zaproponowanych

rozwigzan wraz z podaniem mozliwej do pozyskania mocy cieplej w danych warunkach.”
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3. Przedstawienie propozycji uzupeienia treici o istotme kwestie energetyczne i

ekonomiczne

Uwagi redakcyjne;

1.

Pisanie czy méwienie o szkodliwosci ,,niskiej emisji” i propagowanie ,planow
niskoemisyjnych” wprowadza zamet poznawczy. Trzeba odréznié szkodliwg ,.emisje z
niskich Zrédel”, ktéra nalezy ograniczaé, od ,,niskiego poziomu emisji”, do jakiego
nalezy dazy¢ poprzez wdrazanie ustaleri tzw. ,,planéw gospodarki niskoemisyjnej”.
Zamiast ,,niska emisja” nalezy uzywaé pojecia ,,emisja z niskich zrédet”.

Nie uzywa¢ stowa ,.emisyjno$¢™ na okreslenie emisji zanieczyszczeti. »Emisyjnosc” to
zdolno$¢ ciata do emisji promieniowania cieplnego. Slowo to zostalo blednie
przetlumaczone z dokumentéw unijnych i znalazto si¢ w oficjalnych polskich
dokumentach (np. Programy Operacyjne). Np. w ,,Analizie 2015” tytul podrozdziatu
8.4: jest ,Emisyjnos¢ systemow energetycznych”, poprawnie powinno byé¢ ,Emisja z

systemow energetycznych”.

Uwagi merytoryczne:

1.

Poda¢ sposéb wyliczenia wspélczynnika redukeji mocy systemu. W »Aktualizacji
2015” wynosi on 0,85, a wystepuje on na stronach 55, 153 i 247 pod dwoma nazwami:
~Wspétezynnik  jednoczesnosci  odbioru” i ,,wspélczynnik  jednoczesnosci
wykorzystania mocy cieplnej”. Wspélczynnik ten jest bardzo waznym parametrem
decydujgcym o mocy projektowanego 2zrédla ciepla. Tymczasem z danych
przekazanych przez EDF Toruni S.A. mozna wywnioskowaé, ze wartosé tego
wspolezynnika wynosi 0,76.

Wariant W2 prognozy ceny ciepla zostat wykonany na podstawie ,,Planu roZwWoju w
zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie, lipiec
2015”. Poza powolaniem si¢ na ten dokument, w ,,Aktualizacji 2015” brak jest
informacji, jakie zatozenia przyjeto do przygotowania prognozy W2. Nalezy podaé
wszystkie przyjete zatozenia.

W podrozdziale 4.6.1 ,,Aktualizacji 2015 poda¢ sprzedaz ciepla w poszczegélnych
latach 2009-2014 przeliczone na warunki typowego roku meteorologicznego dla stacji
meteorologicznej Torun (przeliczenie dotyczy tylko ciepta do ogrzewania budynkow;
zuzycie ciepla na potrzeby c¢.w.u. jest niezalezne od warunkéw meteorologicznych).
Po ,sprowadzeniu do wspdlnego mianownika” okresli¢ trend sprzedazy ciepla w
latach 2009-2014.
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4. Analizie danych przedstawionych na wykresie 5-2 w podrozdziale 5.3 ,,Aktualizacji
2015 wymaga pokazania linii trendu. Dla odbiorcéw energii elektrycznej niskiego
napiecia i dla pozostatych odbiorcéw (Srednie i wysokie napiecie). Linie trendéw
wskazujg, ze w latach 2009-2104 wzrastato zuzycie u odbiorcéw energii sredniego i
wysokiego napigcia, czyli u odbiorcéw przemystowych. Tego spostrzezenia brak w
~Aktualizacji 20157,

5. W podrozdziale 6.3 ,Aktualizacji 2015” podaé zuzycie gazu ziemnego w
poszczegélnych latach 2010-2014 przeliczone na warunki typowego roku
meteorologicznego dla stacji meteorologicznej Toruf (przeliczenie dotyczy tylko gazu
do ogrzewania budynkéw; zuzycie gazu na potrzeby c.w.u. oraz do gotowania jest
niezalezne od warunkéw meteorologicznych). Po ,sprowadzeniu do wspdlnego

mianownika” okresli¢ trend zuzycia gazu ziemnego w latach 2010-2014.

4. Analiza przewidywanych do roku 2030 cen ciepla, energii elektrycznej oraz paliw
gazowych

Prognoze cen paliw w latach przysztych mozna robi¢ réznymi metodami. Autorzy
»Aktualizacji 2015” przyjeli metode prognozowania oparta na prostych zalozeniach
ekonomicznych (trend cenowy z ostatnich 4 lat i staly wskaZnik inflacji). Nasze prognozy
opierajg si¢ na zalozeniach technicznych i geopolitycznych. Ktéra z prognoza jest lepsza
(trafniejsza), okaze si¢ po latach.

W analizie nie uwzgledniono inflacji, ktéra jest trudna do oszacowania w perspektywie
kolejnych 15 lat. W skali globalnej obecna sytuacja gospodarcza i ekonomiczna na §wiecie
nie daje podstaw do wiarygodnego prognozowania w perspektywie kilkunastu lat. Analizy
ekonomistéw wahajg si¢ pomigdzy silng deflacjg a hiperinflacja.

4.1. Analiza cen gazu ziemnego
Przewiduje sig, ze do 2030 r. ceny gazu ustabilizuja si¢ na poziomie cen z 2015 r. Wynika to
z nastepujacych spostrzezen:
1) od 31.03.2016 r. beda obowigzywaly nowe taryfy — cena gazu ziemnego
sprzedawanego przez PGNiG, bedzie obnizona o 3,3% dla odbiorcow detalicznych i o
6,6% dla odbiorcow hurtowych;
2) Polska dazy do dywersyfikacji dostaw gazu — w potowie 2016 r. ma zosta¢ oddany do
uzytku terminal gazowy w Swinoujsciu, a pierwszy statek z gazem z Kataru dotart tam
w grudniu 2015 r.;
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3)

4)

)

6)

w ostatnich latach nastgpit ogromny skok technologiczny w dziedzinie pozyskiwania
gazu (wydobycie gazu fupkowego w USA, rozwéj transportu gazu skroplonego), ktéry
spowodowal nadpodaz gazu na rynkach $wiatowych;

w kolejnych miejscach na éwiecie odkrywane sa zloza gazu lupkowego (Argentyna,
Chiny});

gaz tupkowy w Polsce nie jest wydobywany gtéwnie z powodu braku ustalefi co do
wysokosci oplat i podatkéw, jakie majg placi¢ firmy wydobywcze, a w sytuacji, gdy
sytuacja finansowa przedsigwzigcia jest niejasna, zadna z firm nie rozpocznie
komercyjnego wydobycia; w niedalekiej przyszlosci nalezy spodziewaé sie
uchwalenia odpowiednich przepiséw;

cena gazu sprowadzanego z Rosji do Polski w ostatnich latach byla najwyzsza w

Europie, a teraz stopniowo spada i bedzie zbliza¢ sie do cen europejskich.

4.2. Analiza cen ciepla

Analiz¢ wykonano dla zatozenia, ze gazowy uklad kogeneracyjny w EC Wsch6d zostanie

uruchomiony w 2017 r. Jako bazows przyjeto cen¢ sprzedazy ciepla 53,7 z/GJ brutto (koszty

stale 1 zmienne) oraz ceng przesytu ciepta 20,1 zI/GJ brutto (koszty state i zmienne).

Przyjeto nastgpujgce zatozenia:

1)

2)

3)

4)
5)

w 2018 r. cena ciepla wzrosnie o 11%° w stosunku do ceny bazowej, co wynika z
uzgodnien pomi¢dzy Gming Miasta Toruf a EDF Torun S.A.,

cena uprawnien do emisji 1 tony CO, w 2015 r. wynosita 8,5 euro, a w przysztosci
wyniesie: w 2020 r. 20 euro, w 2030 r. 40 euro (w latach posrednich przyjgto zmiang
liniowa),

przydzial darmowych emisji bedzie sie zmniejszal w spossb liniowy od 80% w 2013
r.do 0% w2027 r.,

cena gazu ziemnego bedzie stata, na poziomie ceny z 2015 r.

cena przesylu bedzie rosta o 1% rok do roku poczgwszy od 2018 r.

Przewidywane ceny ciepla i przesytu do 2030 r. pokazano w tabeli 4.1. W 2030 r. }aczna cena

ciepta bedzie wyzsza o 26,4% w pordéwnaniu do 2015 r.

* warto$¢ maksymalna wynikajaca z aktu notarialnego z dn. 16 lipca 2015 r. zawartego pomigdzy Gming Miasta
Torui a EDF Torun S.A. (paragraf 4)
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Tabela 4.1. Przewidywane ceny ciepta i przesylu do 2030 r. (brutto bez inflacji)

ena ciepla Cena przesylu Cena taczna
W stos. do ‘W stos. do W stos. dog

Rok [zH/GI] R015r. zVGI] 2015, [z¥G)} PRO15r. Uwagi
2015 53,7 0,0% 20,1 0,0% 73,8 0,0%

PO16 53,7 0,0% 20,1 0,0% 73,8 0,0%

PO17 53,7 0,0% 20,1 0,0% 73,8 0,0%

wzrost o maks. 11% - akt

2018 59,6 11,0% 20,3 1,0% 79,9 8.3% notarialny
2019 62,2 15,8% 20,5 2,0% 82,7 12,1%

2020 62,8 17.0% 20,7 3,0% 83,6 13,2%

2021 63,5 18,3% 20,9 4,1% !84,4 14,4%

2022 64,2 19,6% 21,1 5,1% 85,4 15,7%

R023 65,0 21,1% 21,3 6,2% 86,4 17,0%

2024 65,9 02,7% 21,5 7,2% 87,4 18,5%

2025 66,8 24,4% 21,8 8,3% 88,5 20,0%

2026 67,7 26,2% 22,0 ,4% 89,7 21,6%

2027 68,8 28.1% 22,2 10,5% 91,0 23,3%

2028 69,3 29,1% 22.4 11,6% 91,8 24,3%

2029 69,9 30,1% 22,6 12,7% 02,5 25,4%

2030 (70,4 31,1% 22.9 13,8% 93,3 26,4%

4.3. Analiza cen energii elektrycznej
Przewiduje si¢, ze do 2030 r. ceny energii elektrycznej ustabilizujg si¢ na poziomie cen z
2015 r. Wynika to z nastgpujacych spostrzezen:

1) w ostatnich 2 latach mamy do czynienia z obnizka taryf energii elektrycznej w Polsce;

2) w2015 r. hurtowa cena energii elektrycznej produkowanej w Polsce byla wyzsza niz
np. w Niemczech czy w Czechach, wspélny rynek energii elekirycznej pozwala na
zakup energii elektrycznej za granica;

3) nalezy si¢ spodziewaé, Ze wzrost cen energii elektrycznej w Polsce (jedli nastapi)
bedzie wynikal raczej z przyczyn administracyjnych, niz z powodu wzrostu cen
paliwa, gdyz URE kontroluje taryfy i jesli zgodzi si¢ na wzrost cen, to bedzie to
najpewniej wzrost oplaty dystrybucyjnej (za przesyt), by dokapitalizowaé przestarzata

krajows sie¢ elektroenergetyczng.

5. Informacja dotyczgca skutkéw spolecznych i ekonomicznych przyjecia przez Rade
Miasta zapisow ,, Aktualizacji 2015”

Samo przyjecie zaktualizowanych ,Zalozen do planu..” nie daje zadnych mozliwosci
egzekwowania zapiséw, ktére dokument zawiera. Mozna je egzekwowaé w spos6b posredni,
np. wpisujac uzgodnienia w plany zagospodarowania przestrzennego, czy w program ochrony

powietrza. Dokument jest zestawieniem wiedzy o stanie systeméw energetycznych na
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obszarze gminy oraz zbiorem wytycznych, jakimi nalezy sig kierowaé, prowadzac polityke

zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego miasta.

Przepisy prawa energetycznego mie zawierajg sankcji dla wladz gminy za brak planéw
zatozen lub brak ich aktualizacji.

Korzysci uchwalenia ,,Zatozen do planu...”:

uporzgdkowanie wiedzy o stanie bezpieczefistwa energetycznego gminy;
skoordynowanie dziataf gminy i przedsigbiorstw energetycznych;

uzgadnianie harmonogramu inwestycyjnego gminy i przedsi¢biorstw energetycznych
w zakresie rozwoju infrastruktury (np. najpierw budowa sieci cieptowniczej, gazowej
lub potozenie pod ziemig kabli energetycznych, a potem modernizacja ulicy);
uzgadnianie kierunkéw dzialai gmin i przedsiebiorstw energetycznych z interesami i
potrzebami spotecznosci lokalnej;

tatwiejszy dostgp do Srodkéw unijnych oraz innych §rodkéw publicznych;

przekazanie mieszkaicom i organizacjom wiedzy o lokalnych systemach

energetycznych,

W projekcie ,,Aktualizacji 2015 kluczowe jest zagadnienie przebudowy EC Wschéd. EDF

Torun S.A. chee zrezygnowa¢ z wytwarzania ciepla z wegla z niewielkg wspélprodukejg

energii elektrycznej, a w zamian wybudowa¢ nowoczesny uklad kogeneracji gazowej,

wytwarzajgcy wigkszos¢ ciepta w kogeneracji.

Skutki spoleczne budowy kogeneracji gazowej w EC Wschéd:

1y

2)

3)

4)

powstanie nowoczesne Zrédlo ciepla i energii elektrycznej, ktére przez kilkadziesiat
lat zapewni dostawe ciepla dla miasta;

francuski koncern EDF wycofuje si¢ z polskiej energetyki weglowej (np. chce
sprzeda¢ elektrowni¢ w Rybniku), a wybudowanie ukladu kogeneracji gazowej
wpisuje si¢ w nows strategie firmy, natomiast brak przyzwolenia spolecznego na
modernizacj¢ EC Wschéd moze skutkowaé wystawieniem na sprzedaz torunskiego
systemu cieplowniczego i zwigzany z tym zastdj rozwojowy i inwestycyjny; nasuwa
si¢ pytanie — czego spodziewacé sie po nowym wlascicielu?

zmiana technologii spalania zmniejszy emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery, Torun
zacznie by¢ postrzegany jako ,,miasto czystej energii”’;

poprawi si¢ stan $rodowiska na terenach polozonych w poblizu EC Wschod — nie
bedzie zapylenia zwigzanego z transportem i skladowaniem wegla oraz zuzli i

popiotéw.
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Skutki ekonomiczne budowy kogeneracji gazowej w EC Wschad:

1)

2)

3)

1)

Gmina Miasta Torufi oraz mieszkaficy zaopatrujacy si¢ w cieplo poza systemem
cieplowniczym, nie odczuja skutkéw ekonomicznych;

skokowy wzrost cen wytwarzania ciepla w systemie cieptowniczym o maksymalnie
11% do 2018 r. (nie dotyczy cen przesytu ciepta);

do 2030 r. wzrost Iacznej ceny ciepla w systemie cieplowniczym o ponad 25% -
wzrost cen wynika gldwnie z oplat za emisj¢ CO,, ktére wynikajg ze zobowiazan
Polski wobec Unii Europejskiej; pozostanie przy obecnej technologii spalania wegla
nie spowodowatoby wzrostu cen o 11% (patrz punkt 1), ale wyzsze bylby optaty za
emisj¢ CO,, co w perspektywie 2027 r., gdy nie bedzie juz ,,darmowych przydziatéw
emisji”, moze okazaé si¢ rozwigzaniem drozszym;

do sieci cieptowniczej bgdzie mozna podigczaé nowe budynki i zapewnié dla nich
wymagany przepisami ,,wskaznik zapotrzebowania na nieodnawialng energie

odnawialng” EP (szerzej — w rozdziale 6. koreferatu przy weryfikacji uwagi 10.).

6. Weryfikacja odpowiedzi Wykonawcy ,Aktualizacji 2015” na uwagi uzyskane w

trakcie konsultacji spolecznych

Uwagi uzyskane w trakcie konsultacji spolecznych zostaly zebrane w dokumencie

»Aktualizacja 2015 — Raport z przebiegu procedury legislacyjnej wymaganej do zlozenia
dokumentu pod uchwate Rady Miasta”.

6.1. Uwagi nie uwzglednione

W tabeli 6.1 zestawiono uwagi, ktérych nie uwzgledniono w ,, Aktualizacji 2015,

Tabela 6.1. Uwagi nie uwzglednione w ,,Aktualizacji 2015”

Poz.

Uwagi Sposéb rozpatrzenia

EDF Torufi SA pismo CM.9-08/120.2015 z dn. 23.10.2015

6

Whnioskowanie o wykreslenie zapiséw w rozdz.

9.4.3. (str. 154): Nie uwzgledniono
celowym jest pojecie przeprowadzenia analiz | Dla rozleglych systeméw cieplowniczych
dotyczacych utrzymania Zrédla szczytowego w | pozostawienie uktadu zapewniajacego

drugiej lokalizacji, jak dotychczas — w zachodniej | mozliwo$¢ dwustronnego zasilania stanowi¢
czgSci miasta, jak réwniez zréimicowania | moze o poprawie bezpieczeristwa zasilania
mozliwosci stosowanego paliwa,

wymagane  jest  przeprowadzenie  analizy
hydraulicznej dla  oceny pewnoséci zasilania
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Poz.

Uwagi

Sposéb rozpatrzenia

Z systemu cieplowniczego odbiorcow
zlokalizowanych w zachodniej czeéci miasta po
planowanym trwatym wylaczeniu z eksploatacji EC
Zachéd

10

W rozdziatach dotyczacych proponowanych i
wymaganych rozwigzah dotyczacych sposobu
pokrycia potrzeb cieplnych oraz dziatah w kierunku
poprawy efektywnosci energetycznej i
przedsigwzig¢  racjonalizujgcych  wprowadzié
sformulowania wskazujace na celowoséé
preferowania dzialan zwiazanych z przylaczaniem
odbiorcéw do systemu ciepfowniczego i rozwigzan
wykorzystujacych OZE dla odbiorcéw
zlokalizowanych poza zasiggiem oddziatywania
systemu  cieplowniczego, jako  elementéw
optymalnego  wykorzystania ~ wysokosprawnej
kogeneragji i poprawy efektywnosci wykorzystania
systemu cieplowniczego. (str.163, 175, 182, 216)
Utrzymanie i rozwdj systemu cieptowniczego
(rynku ciepla) moze decydowaé o utrzymaniu ceny
ciepla na konkurencyjnym poziomie.

Nie uwzgledniono

Zaproponowane w Aktualizacji zapisy w spos6b
wystarczajgcy promujg wykorzystanie rozwigzan
niskoemisyjnych, w tym korzystanie z systemu
cieptowniczego oraz OZE.

Pan Janusz Wolek pismo z dn. 23.10.2015r.

a) Wnosi o odlozenie procedowania aktualizacji
Projektu zaloZen... na sesji Rady Miasta o ok. 3
miesigce, dla wyjasnienia watpliwosci dotyczacych
cen ciepla w perspektywie 1-15 lat w aspekcie
przyjetych rozwigzaf technicznych,

b) Wnosi o uzupeinienie o aneks odnoszacy sie
wylacznie do miast wykorzystujacych do produkeji
ciepla lub planujagcych parami Ciechocinek - Nowa
Sarzyna / 100% ciepla systemowego z gazu, Torun
Rzeszéw / ok. 50%ciepla z gazu postugujgc sie
wylacznie wskaznikami syntetycznymi — cena
podgrzewu 1m?® cieptej wody oraz cena ogrzewania
1 m? mieszkania.

¢) W uzasadnieniu podane i rozwinigte jest
stwierdzenie, ze nieprzekonywujace s3 informacje
zawarte w rozdz. 7.4. dotyczacym dynamiki wzrostu
cen nosnikéw energii, w tym w szczegélnosci w
zakresie prognozy zmiany cen ciepla sieciowego.

Nie uwzgledniono

Nie uwzgledniono

Ciechocinek / Nowa Sarzyna — miasta o skali
nieporéwnywanej do Torunia, zaproponowane
wskazniki z uwagi na zréznicowany standard
mieszkafi i zréznicowane warunki rozliczania
cen c.w.u., na ktérg sktada sie cena wody, koszt
podgrzania, narzuty zarzadedw  zasobow
mieszkalnych nie moga stanowié
jednoznacznego poréwnania.

Zaprezentowans w rozdziale 7.4 prognozy cen
ciepla oparte zostaly na: ,Planie rozwoju w
zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego
zapotrzebowania na energie” EDF Toru z lipca
2015r. oraz na porozumieniu dwustronnym
Urzad Miasta Torunia — EDF Torun SA, w
ktérym okreslono ze wzrost cen ciepla w
obszarze wytwarzania w wyniku realizacji
inwestycji w okresie 2015 - 2017 nie bedzie
wickszy niz 11% w stosunku do taryf
obowigzujacych na dziefi podpisania umowy
{(Akt notarialny z dn. 16 lipca 2015 roku, §4).
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Weryfikacja nie uwzglednionych uwag
EDF Torun S.A.

— uwaga 6.
Nie uwzglednienie uwagi jest zasadne. Drugie Zrodlo ciepla w systemie cieplowniczym
zwigksza bezpieczeristwo zasilania miasta w ciepto, Wskazane jest przeprowadzenie analizy
hydraulicznej pracy sieci cieptowniczej.
— uwaga 10.

Nie uwzglednienie jest niezasadne. W ,,Analizie 2015” powinna zostaé uwypuklona promocja
nowoczesnych systeméw cieplowniczych w duzych miastach. Systemy cieplownicze, a tym
bardzie efektywne energetyczne systemy cieplownicze oparte na kogeneracji gazowej,
powinny by¢ rozpatrywane jako wariant preferowany przy podiaczaniu odbiorcéw w zasiegu
sieci cieplowniczej. Sa one konkurencyjnie cenowo i Srodowiskowo (zanieczyszczenie
powietrza) w terenach zurbanizowanych. Podiaczanie nowych odbiorcow zwieksza
sprawnos¢ ukfadu i poprawia efektywnos¢ ekonomiczng produkcji energii. Ponadto nowe
przepisy® wprowadzily warunek dotyczacy dotrzymania w nowych budynkach ,,wskaznika
zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ odnawialng” EP. Warto$é tego wskaznika dla
nowego budynku musi byé odpowiednio niska, inaczej nie dostanie on pozwolenia na
budowe/uzytkowanie. Kluczowa role odgrywa tu ,,wspdlczynnik nakladu nieodnawialnej
energii pierwotnej” w; — im jest on nizszy, tym lepiej. Cieplo systemowe dostarczone z
wysokosprawnej kogeneracji gazowej ma ten wspélczynnik na poziomie 0,2, a cieplo z gazu
ziemnego, oleju opalowego lub wegla az 1,1. Z wyliczen wynika’, ze bardzo trudno bedzie
wykona¢ budynek ogrzewany gazem czy olejem (w; = 1,1) tak, by spehiat wymagania EP.
Natomiast przy dostawie ciepla z sieci cieplowniczej, gdzie Zrédlem jest wysokosprawna

kogeneracja gazowa (w; = 0,2), takiego problemu nie ma.

Pan Janusz Wolek
— uwagaa)
Nie uwzglednienie uwagi jest zasadne. Decyzja w tej sprawie lezy w gestii wladz Gminy

Miasta Torun, a nie w gestii Wykonawcy.

§ Rozporzadzenie Ministra Transportu z 05.07.2013 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tzw. Warunki Techniczne 2014 —
WT2014)

? wyliczenia wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 10.08.2012 w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii
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— uwagab)

Nie uwzglednienie uwagi jest zasadne. W Ciechocinku nie ma systemu cieplowniczego, tylko
lokalne kottownie gazowe. W Nowej Sarzynie jest elektrocieplownia gazowo-parowa
(CCGT), gdzie priorytetem jest produkcja energii elektrycznej, a nie ciepla.

- uwagac)

Stwierdzenie, Ze informacje sg ,,nieprzekonywujace”, jest okreéleniem subiektywnym. Zdarza
si¢, Ze rzeczowe argumenty nie wszystkich przekonajg. Zdaniem autoréw koreferatu,
prognozy zmian cen paliw mozna oceniaé na podstawie jakosci przyjetych zatozen (do
trafnosci prognoz odniesli$my si¢ w odpowiedzi na punkt 25.). I tak:

— Prognoza zmian cen ciepla wg wariantu W1 wykonana zostata na podstawie jasno
sprecyzowanych zaloZef (wzrost ceny wytwarzania ciepta o 11% do 2017 r. ~ akt
notarialny, a nastgpnie staty wskaznik inflacji do 2030 r.) ~ nie uwzglednienie uwagi
w tym zakresie jest zasadne.

— Prognozy zmian cen energii elekirycznej i prognozy zmian cen paliw wykonane
zostaly na podstawie jasno sprecyzowanych zatozen (trend cenowy z ostatnich 4 lat i
staly wskaznik inflacji w latach 2015-2030) - nie uwzglednienie uwagi w tym
zakresie jest zasadne.

Prognoza zmian ciepta wg wariantu W2 wykonana zostata na podstawie nie do konca
wyjasnionych zalozen (wzrost ceny wytwarzania ciepla o 11% do 2017 r. — akt
notarialny oraz brak zatozef tlumaczacych zmienng dynamike cen: stata cena do
polowy 2018 r., dalej lagodny liniowy wzrost do 2022 r., a pozniej wyrazniejszy
liniowy wzrost ceny w latach 2022-2030) — nie uwzglednienie uwagi w tym zakresie

jest niezasadne. Nie da si¢ oceni¢ prognozy na podstawie niepetnych zatozen.

6.2. Uwagi uwzglednione

W tabeli 6.2 zestawiono uwagi, ktére uwzgledniono w »Aktualizacji 2015”.

# CCGT - combined cycle gas turbine (turbina parowo-gazowa), w odréznieniu od GT — gas turbine (turbina
gazowa - jak w EC Wschéd)
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Tabela 6.2. Uwagi uwzglednione w ,,Aktualizacji 2015”

Poz.

Uwagi

Sposéb rozpatrzenia

EDF Torufi SA pismo CM.9-08/120.2015 z dn. 23.10.2015

1

Skorygowanie zapiséw w Tab. 4-5 (str. 35)
dotyczacych kotlowni lokalnych EDT Torun:

L.p. 6 - po modernizacji kottownia przy ul.
Rudackiej opalana jest wylacznie gazem ziemnym,
L.p. 7 - stan techniczny kottowni przy ul.
Idzikowskiego oceniamy jako dostateczny,

L.p. 9 - stan techniczny kottowni przy ul. Bora
Komorowskiego jako poprawny,

Uwzgledniono

Przekazanie autopoprawki dotyczacej danych
przekazanych Wykonawcy do wykorzystania w
dokumencie dotyczacg mocy zamdwionej i
sprzedazy ciepla z systemu cieplowniczego —
korekta tabel 4-7 (str.38) i 4-8 (str.39) wedlug
wariantéw do wyboru:

Wariant 1 zawierajacy moc zaméwiong oraz
sprzedaz ciepla z sieci cieptowniczej bez potrzeb
wlasnych i sprzedazy z kottowni lokalnych -
pierwotnie przekazane dane uwzglednialy
czgsciowo potrzeby wiasne i sprzedaz z kotlowni
lokalnych, co nie odpowiada nagléwkowi tabeli.
Wariant 2 zawierajacy moc zamdwiong oraz
sprzedaz ciepla z sieci cieplowniczej z potrzebami
wiasnymi i sprzedazy z kottowni lokalnych

Uwzgledniono — przyjeto Wariant 1
Whprowadzenie korekty wielkosci
zapotrzebowania na cieplo z systemu
cieplowniczego pociaga za sobg koniecznosé
zmian w bilansie stanu istniejacego
zapotrzebowania na ciepto dla miasta oraz stanu
docelowego (zmiany w tabelach: 4-12 (str.51)
oraz 9-5 (str. 149) do 9-8 str, 153) Korekta
wielkosci jest rzgdu 1 —2% i nie wplywana
ksztaltt dokumentu.

Whnioskowanie o rozszerzenie (doprecyzowanie)
zapis6w (str. 56, pierwszy znacznik) w Ocenie stanu
systemu zaopatrzenia w ciepto uwzgledniajace
nastepujace informacje:

- przewiduje sig¢, ze limit czasowy pracy kottéw
wynikajacy z derogacji nie zostanie wykorzystany,
a ich wylgczenie nastapi po uruchomieniu nowej
inwestycji EDF,

- wykonane modernizacje sieci cieplowniczych, w
tym w szczegolnosci modernizacje sieci
magistralnych wg operatora systermu
cieplowniczego umozliwiajg juz zasilanie miasta z
jednego zrédta (EC Wschéd) przy zachowaniu
bezpieczenstwa zasilania. Planowana budowa
pierécienia "Bielawy - Skarpa" dodatkowo zwigkszy
bezpieczeristwo zasilania miasta

Uwzgledniono — zapisy doprecyzowujgce stan
faktyczny i zamierzenia realizacyjne EDF

Whnioskowanie zmiany zapisow pkt 5.2.1. (str. 58)
uwzgledniajgcych, ze produkowana przez EDF
energia elektryczna poza wykorzystywaniem na
pokrycie potrzeb wiasnych, sprzedawana jest
réwniez do sieci elektroenergetycznej w ilosci
2259 MWh/rok

Uwzgledniono — zapisy doprecyzowujace stan
faktyczny

Na str. 59, w tab. 5-1 w kolumnie ,sprzedaz do
systemu elektroenergetycznego” wpisanie wartosci
2259 MWh

Uwzgledniono — zapisy doprecyzowujace stan
faktyczny

Z uwagi na planowany rozwdj systemu
cieptowniczego ujety w planie rozwoju EDF Torun
(w tym projekty ZIT) proponujemy zmiane

Sposob uwzglednienia zmian:
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Poz,

Uwagi

Sposéb rozpatrzenia

preferowanych rozwiazar zaopatrzenia w cieplo w
tabeli 10-1 (str.159):

Jedn.bil. ITT obszar M1 z 20 na21

Jedn.bil. XIII — uzupekienie zabudowy z 20 na 12,
Jedn.bil. XIV obszar M14 - z20 na 12,

Jedn.bil. XIV obszar M15 - 220 na 21,

Jedn.bil. XIV — uzupemhienie zabudowy z 21 na 12,
Jedn.bil. XV1 — uzupelnienie zabudowy z 20 na 21

ML, Jb. XIIIi J.b. XVI - uzupehienie
zabudowy— bez zmian — zabudowa
jednorodzinna,

M14-z20na 12,

M15 - z 20 na 21 — zabud. jr,

Jedn.bil. XIV — uzupeknienie zabudowy z 21 na
12

Z uwagi na planowany rozw¢j systemu
cieplowniczego ujety w planie rozwoju EDF Toruf
(w tym projekty ZIT) proponujemy zmiane
preferowanych rozwiazan zaopatrzenia w ciepto w
tabeli 16-2 (str. 161):

Jedn,bil. I obszar U39 — z 10 na 21,

Jedn.bil. I obszar U40 -~z 21 na 12,

Jedn.bil. 111 obszar U4 — 220 na 21,

Jedn.bil. X1V obszar UP13 —z20 na 12,

Jedn.bil. XIV obszar PU14 — z 20 na 12

Sposob uwzglednienia zmian:

U39-2z10na2l,

U40—z21 na 12,

U4 —-z20na2l,

UP13-2z20na 12,

PU14 — 220 na 21 w zaleznosci od tempa
rozwoju obszaréw w stosunku do realizacji
planow rozbudowy sieci s.c.

Stosownie do propozycji zmian w pkt 7 i 8
proponujemy wprowadzi€ zmiany w tabeli 10-3 (str.
164) dla obszarow U40, M11, U31.2, M14, M15,
UP13, PU14

Uwzgledniono

11

W rozdziale 11.3.2. Racjonalizacja uzytkowania
energii w systemie cieplowniczym(str. 186)
proponujemy nastepujace zmiany:

Tresé:

Relacje te s3 szczegdlnie wazne z uwagi na
wystepujaca rozbieznosé intereséw miasta i
przedsigbiorstwa:

Miasto chee dla swoich mieszkaric6w minimalizacji
zuzycia energii i zwiazanej z tym minimalizacji
kosztéw ogrzewania;

Przedsigbiorstwo chce sprzedag¢ jak najwiece;
energii za jak najwyzszg ceng,

Zamieni¢ na tresé:

Relacje te¢ sg szczegblnie wazne dla miasta i
przedsigbiorstwa:

Miasto chce dla swoich mieszkaficéw minimalizacii
zuzycia energii i zwigzanej z tym minimalizacji
kosztow ogrzewania;

Przedsigbiorstwo chce sprzeda¢ jak najwiecej
energii w celu uzyskania efektu skali i osiggnigcia
konkurencyijnej ceny.

Uzasadnienie: Wspéiczesny rynek energetyczny
zacheca przedsigbiorstwa energetyczne do
optymalizacji cen energii, dlatego EDF Torun
uwaza, z¢ tak wyrazne podkre§lanie rozbieznodci
interesGw miasta i przedsigbiorstwa energetycznego
oraz twierdzenie, ze przedsigbiorstwo to dazy do
maksymalizacji cen nie oddaje sytuacji panujacej na
wspolczesnym rynku energetycznym.,

Uwzgledniono

12

Wnosimy o dokonanie nastepujgcych poprawek
formalnych:

- str. 28 proponuje dopisaé z jakiego okresu liczona
Jest $rednioroczna liczba stopni

- str. 42 - skorygowanie zapisu dotyczacego ilosci
wezléw cieplnych na wg. stanu na 31.05.2015),

- str. 187 - Wykresli¢ stowo ,,wylacznie” w
kontekscie rodzaju stosowanego paliwa wg obecnie

Uwzgledniono
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Poz. | Uwagi Sposé6b rozpatrzenia

Zaproponowanego rozwiazania z uwagi na
mozliwos¢ stosowania oleju opatowego w trakcie
pracy kotlow szczytowych,

- 8tr. 189 — dostosowac zapis do stanu faktycznego
zmieniajgc zdanie ,,Z powyzszej liczby 1 Zrédto to
kotlownia gazowo-olejowa a 3 olejowe” na zdanie
»Z powyZzszej liczby trzy zrodla to kotlownie
olejowe,

Torun-Pacific Sp.z 0.0 — email zdn. 27.11.2015 r.

Calkowita moc zainstalowana w kottowni Torun
Pacific wynosi 17,070 MW z czego 9,750 MW s3 to Uwzgledniono

kotly dwupaliwowe (olej opalowy lekki/gaz ziemny, Wprowadzono aktuaine dane w Tabeli 4-6
podstawowym paliwem jest gaz ziemny, natomiast | Zestawienie kotlowni lokalnych > 1 MW
olej jest paliwem rezerwowym), 7,32MW kociot
tylko na gaz ziemny.

Weryfikacja uwzglednionych uwag
EDF Torun S.A,

- uwagil.,3.,4.,5,11.i12.
Uwzglednienie uwag jest zasadne. Sg to uwagi korygujace dane techniczne i TOZSZerzajace
zapisy dotyczgce zakresu dziatania EDF Torun S.A.

— uwaga?2.
Uwzglgdnienie uwagi jest zasadne. Wybrany Wariant 1 opisuje potrzeby cieplne tylko tych
odbiorcéw, ktbrzy podiaczeni sg do sieci cieplowniczej. Nie uwzglednia potrzeb wilasnych
elektrocieptowni i odbiorcéw ciepta obstugiwanych przez lokalne kottownie. Jest to
prawidlowe podejscie, przy okre$laniu sprzedazy ciepta w miejskich systemie
cieptowniczym.

- uwagi7.,8.,i9.
Uwzglednienie uwag jest zasadne. Rozbudowa w miastach systemOw cieptowniczych
opartych na wysokosprawnej kogeneracji gazowe;j, jest wg autorow Koreferatn prawidlowym
kierunkiem zmierzajgcym do zapewnienia bezpieczefstwa energetycznego. Précz pewnoscei
wytwarzania i dostarczania czystej i pewnej energii (kogeneracja gazowa), wazny jest efekt
skali — podlaczenie wigkszej liczby odbiorcéw oznacza nizsze jednostkowe koszty state
zwigzane z utrzymaniem infrastruktury Zrédta ciepla i sieci. Przeklada si¢ to na ceng ciepla u
odbiorcy.
Torun-Pacific Sp.z o.0.
Uwzglednienic uwagi jest zasadne. Sa to uwagi korygujace dane techniczne dotyczace
zakresu dzialania Torun-Pacific Sp. z 0.0. Przy czym w tabeli 4-6 (str. 36) ,,Aktualizacji
2015” jest podana moc 9,75 MW, a nie 17,07 MW.
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7. Podsumowanie koreferatu
»Aktualizacja 2015” spetnia wymagania art. 19 ustawy Prawo energetyczne, ktory stwierdza,
ze ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo...” powinien okreglaé:

— Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i gaz;

— Przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie energii przez odbiorcow
i uzytkownikéw;

— Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w
odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepla oraz zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji
przemystowych;

= Mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

— Zakres wspdlpracy z innymi gminami,

Autorzy koreferatu uwazajg, ze ,, Aktualizacja 2015 zostala wykonana rzetelnie na podstawie
wiarygodnych danych. Przyjeta metodyka jest poprawna, wnioski sa sformulowane
prawidiowo.

Propozycje uzupetnienia tresci o istotne kwestie energetyczne i ekonomiczne znajduja sie w
rozdziale 3. koreferatu.

Zamieszczone w koreferacie pozostale uwagi, komentarze i wnioski nie dotyczg zagadnien

istotnych. Moga jednak stuzy¢ jako uzupelnienie tresci projektu »Aktualizacji 2015,
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