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. WPROWADZENIE

1. Podstawa opracowania, charakter i zakres dokumen tu

1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania pt: ,Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Miasta Torunia” stanowig ustalenia okre-
Slone w umowie z dnia 30.04.2015 r. nr WGK/2-DN/2015 zawartej pomiedzy Gming Mia-
sta Torun, ul. Waly Gen. Sikorskiego 8, a konsorcjum firm Energoekspert sp. z 0.0. z sie-
dzibg w Katowicach przy ul. Kartowicza 11a oraz AE Projekt Sp. z 0.0. z siedzibg w Kato-
wicach przy ul. Opolskiej 4/3.

.Projekt zatozen...” wykonano zgodnie z:
ustawg Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2012 .,
poz. 1059 z p6zn.zm.);

1.2 Ocena aktualno sci zato zen

Miasto Torun posiada ,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycz-
ng i paliwa gazowe dla obszaru Miasta Torunia”, przyjety uchwatg Rady Miasta Torunia nr
873/2010 z dn. 30 wrzesnia 2010 roku.

Opracowanie i przyjecie niniejszego dokumentu uchwatg Rady Miejskiej stanowi¢ bedzie
spetnienie wymagan stawianych art. 19 ustawy Prawo energetyczne o opracowywaniu
~Projektu zatozen...” na okres 15 lat z aktualizacjg co 3 lata.

1.3 Zakres przedmiotowy zato zenh

Zadaniem niniejszego opracowania jest:

» ocena stanu aktualnego zaopatrzenia miasta Torunia w ciepto, energie elektryczng
| paliwa gazowe;

» identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju przestrzennego miasta;

» identyfikacja potrzeb energetycznych istniejgcej i planowanej zabudowy;

» okreslenie niezbednych dziatan dla zapewnienia pokrycia zapotrzebowania na
energie;

» wytyczenie przedsiewziec racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
I paliw gazowych w miescie;

» okreslenie mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii, z uwzglednieniem OZE i wysokosprawnej kogeneracji;

» okreslenie mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

» okreslenie zakresu wspotpracy z innymi gminami;

» wytyczenie kierunkow dziatan miasta dla osiggniecia optymalnego wyniku przy rea-
lizacji zatozen do planu zaopatrzenia dla miasta.
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W niniejszym opracowaniu uwzgledniono zatozenia i ustalenia nastepujacych dokumentéw
planistycznych:

>

>

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta To-
runia przyjete uchwatg Nr 1032 Rady Miasta Torunia z dnia 18.05.2006 r.,
z uwzglednieniem przyjmowanych zmian na etapie aktualizacji ww. Studium...;
obowigzujacych Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego.

Natomiast dokumentami strategicznymi, ktérych zapisy poddano analizie w celu wykona-

nia przedmiotowego opracowania, sq:

= Strategia Rozwoju Miasta Torunia do roku 2020, przyjeta uchwatg Rady Miasta Toru-
nia Nr 935/2010 z dnia 4 listopada 2010 r.;

= Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Torunia na lata 2007-2015 przyjety uchwatg Ra-
dy Miasta Torunia Nr 624/09 z dnia 27 sierpnia 2009 r., dla ktérego dokonano kilku ak-
tualizacji zapiséw, przy czym ostatnia miata miejsce 13 listopada 2014 r. uchwalg Ra-
dy Miasta Torunia nr 903/2014;

= Program Wspierania Przedsiebiorczosci w Toruniu na lata 2014-2020 zatwierdzony
Uchwatg Rady Miasta Torunia nr 631/13 z dnia 24 pazdziernika 2013 r.

2 Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Torunia na lata 2013-2016 z perspektywg na
lata 2017-2020 r. przyjety uchwatg Rady Miasta Torunia nr 678/2013 z dnia 19 grudnia
2013'r.

Dodatkowo w aktualizacji zatozen uwzgledniono zapisy ujete w dokumentach planistycz-
nych i strategicznych na poziomie regionalnym:

>

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego do roku 2020 ,Plan mo-
dernizacji 2020+” przyjeta uchwalg Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
Nr XLI/693/13 z dnia 21 pazdziernika 2013 r.;

Plan zagospodarowania przestrzennego Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego
przyjety uchwatg Sejmiku Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego nr X1/135/03 z dnia
26 czerwca 2003 r. + zmiana (2010);

Zasoby i mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii - Torun 2010
(Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu);

~Program ochrony srodowiska z planem gospodarki odpadami wojewddztwa kujaw-
sko-pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektywg na lata 2015-2018", uchwalony
przez Sejmik Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwatg Nr XVI1/299/11 z dnia
19 grudnia 2011r. oraz ,Plan gospodarki odpadami wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego na lata 2012-2017 z perspektywg na lata 2018-2023", uchwalony
przez Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwatg Nr XXVI/434/12
z dnia 24 wrzesnia 2012 r.

Program ochrony powietrza dla strefy miasto Torun ze wzgledu na przekroczenie
poziomu docelowego i dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 - Uchwata Nr
XXX/535/13 z dnia 28 stycznia 2013 r.;

Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla strefy: miasto Toruh ze wzgledu na
przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 uchwalony przez
Sejmik Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwatg Nr XLI1/699/13 z dnia 28
pazdziernika 2013 roku — Zalgcznik nr 1
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» Plan dziatan krétkoterminowych dla 4 stref wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ze
wzgledu na ryzyko wystgpienia przekroczenia wartosci docelowych benzo(a)pirenu
w powietrzu — Toruh 2014.

Projekt ,Aktualizacji zatozen...” (Aktualizacja 2015) wykonany zostat w oparciu o informa-
cje iuzgodnienia uzyskane od przedsiebiorstw energetycznych i jednostek miasta, jak
rowniez na podstawie danych uzyskanych od przedsiebiorstw energetycznych, instytuciji
dziatajacych na rzecz rozwoju miasta oraz przeprowadzonej akcji ankietowej z duzymi
podmiotami gospodarczymi, ktorych dziatalno$¢ w sposdb posredni lub bezposredni zwig-
zana jest z wytwarzaniem i/lub dystrybucjg nosnikdw energii zaréwno dla potrzeb wia-
snych, jak iodbiorcéw zewnetrznych. Dotyczy to rowniez duzych odbiorcow nosnikow
energii.

Instytucje, podmioty objete akcjg ankietowg na potrzeby niniejszego opracowania:

Urzad Miasta Torunia,

PSE SA,

ENERGA Operator SA Oddziat w Toruniu,

PKP Energetyka SA,

EDF Torun SA,

ELANA-ENERGETYKA Sp.z 0.0.,

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Gdansku — Zaktad w Bydgosz-
czy,

PGNIG S.A. Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski — Bydgoski Obszar
Sprzedazy,

OGP GAZ-SYSTEM S.A., Oddziat w Gdansku,

Geotermia Torun Sp. z 0.0. nalezagca do Fundacji Lux Veritatis,

obiekty uzytecznosci publicznej bedace pod zarzagdem miasta,

spotdzielnie mieszkaniowe i inni administratorzy budynkow,

znaczace zaktady przemystowe oraz obiekty handlowe dziatajgce na terenie miasta
Torunia.

Y YVVVYVYVVYVY

YV VYV VY

Jako rok bazowy dla bilansowania potrzeb energetycznych stanu istniejgcego oraz stano-
wigcy punkt odniesienia dla bilansowania stanu docelowego przyjeto rok 2014. W przy-
padku braku danych za rok 2014 (np. zestawien GUS itp.) zaistniate zmiany uwzgledniono
wg wystepujgcego trendu zmian z ostatnich 5-ciu lat.
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2. Polityka energetyczna, planowanie energetyczne

2.1 Polityka energetyczna 1 planowanie energetyczne w  Unii
Europejskiej

Europejska Polityka Energetyczna  (przyjeta przez Komisje WE w dniu 10.01.2007 r.)
ma trzy zalozenia: przeciwdziatanie zmianom klimatycznym, ograniczanie podatnosci Unii
na wpltyw czynnikbw zewnetrznych wynikajgcej z zaleznosci od importu weglowodorow
oraz wspieranie zatrudnienia i wzrostu gospodarczego, co zapewni odbiorcom bezpie-
czenstwo zaopatrzenia w energie po przystepnych cenach.

Europejska Polityka Energetyczna stanowi ramy dla budowy wspdlnego rynku energii,
w ktorym wytwarzanie energii oddzielone jest od jej dystrybucji, a szczegdllnie waznym
priorytetem jest zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii (przez dywersyfikacje zrodet
i drog dostaw) oraz ochrona srodowiska.

Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 r. (zapisane w tzw.
.pakiecie klimatyczno-energetycznym” przyjetym przez UE 23.04.2009 r.), to:

» wzrost efektywnosci zuzycia energii o 20%,

» zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii 0 20%,

» redukcja emisji CO, 0 20% w stosunku do poziomu z 1990 r.,

» udziat biopaliw w ogoinym zuzyciu paliw: 10% - w sektorze transportu.

Na Szczycie Klimatycznym w Brukseli w pazdzierniku 2014 r. okreslono nowe cele w za-
kresie polityki energetyczno-klimatycznej do 2030 r. Najwazniejsze z nich to:
» redukcja emisji gazéw cieplarnianych w UE o co najmniej 40% w poréwnaniu do
wielkosci emisji w roku 1990,
» zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie energetycznym UE o co
najmniej 27%,
» poprawa efektywnosci energetycznej.
Do tego czasu kraje o PKB ponizej 60% Sredniej unijnej, w tym Polska, bedga mogty roz-
dawac elektrowniom 40% uprawnien do emisji CO, za darmo.

Ponadto na funkcjonowanie sektora energetycznego majg réwniez wpltyw uregulowania
prawne Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony srodowiska, takie jak:
— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z 24 listopada 2010 .
w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom
i ich kontrola) — tzw. dyrektywa IED.
— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009
r. zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspolno-
towego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych (tzw. dyrek-
tywa ETS).

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
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— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (tzw. Dyrektywa
CAFE).

Dyrektywa IED weszta w zycie 6 stycznia 2011 r. Jej podstawowym celem jest ujednoli-
cenie i konsolidacja przepiséw dotyczacych emisji przemystowych tak, aby usprawnic sys-
tem zapobiegania zanieczyszczeniom powodowanym przez dziatalnos¢ przemystowg oraz
ich kontroli, a w rezultacie zapewni¢ poprawe stanu srodowiska na skutek zmniejszenia
emisji przemystowych. Podstawowym zapisem ujetym w dyrektywie jest wprowadzenie od
stycznia 2016 nowych, zaostrzonych standardéw emisyjnych.

Dyrektywa ETS wprowadzajgc zasady handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnia-
nych okreslita, ze zbiorczy limit emisji dla grupy emitorow w kolejnych etapach, zwanych
okresami handlowymi, rozdzielany bedzie w postaci zbywalnych uprawnien. Kazde zradto
w sektorach przemystowych europejskich systemu ETS na koniec okresu rozliczeniowego
musi posiadac¢ nie mniejszg liczbe uprawnien od ilosci wyemitowanego CO,. Przekrocze-
nie emisji ponad liczbe uprawnien zwigzane jest z optatami karnymi.

Od 2013 roku liczba bezptatnych uprawnien zostanie ograniczona do 80% poziomu bazo-
wego (z okresu 2005-2008) i w kolejnych latach bedzie corocznie rownomiernie zmniej-
szana do 30% w roku 2020, az do ich catkowitej likwidacji w roku 2027.

Znowelizowana dyrektywa ETS, zgodnie z art. 10 ust. 1, ustanawia aukcje jako podsta-
wowg metode rozdziatu uprawnien do emisji. W trzecim okresie rozliczeniowym wszystkie
uprawnienia nie przydzielone bezptatnie muszg by¢ sprzedawane w drodze aukciji.

Dyrektywa CAFE - podtrzymuje wymogi dotyczace aktualnie obowigzujgcych wartosci
dopuszczalnych dotyczacych jakosci powietrza, a jako nowy element wprowadza pojecie
i cele redukcji nowej substancji zanieczyszczajacej, jaka jest pyt zawieszony PM2,5
0 szczegOlnym znaczeniu dla ochrony zdrowia ludzkiego.

2.2 Polityka energetyczna kraju

2.2.1 Krajowe uwarunkowania formalno-prawne

Ustawa Prawo energetyczne
Najwazniejszym rangg aktem prawnym w systemie prawa polskiego w dziedzinie energe-

tyki jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz.U.
z2012r., poz. 1059, ze zm., zwana dalej ustawg PE) oraz powigzane z nig akty wyko-
nawcze (rozporzadzenia), gitdwnie Ministra Gospodarki i Ministra Srodowiska.

Prawo energetyczne w zakresie swojej regulacji dokonuje wdrozenia dyrektyw unijnych
dotyczacych miedzy innymi nastepujacych zagadnien:

przesytu energii elektrycznej oraz gazu ziemnego przez sieci przesytowe,
wspolnych zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz gazu ziemnego,
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych,

bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i gazu,

wspierania kogeneracji.

YV YV VYV
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Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, warunki zaopatrze-
nia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnosci przedsiebiorstw energe-
tycznych, a takze okresla organy wtasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energia.

Jej celem jest stworzenie warunkow do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kra-
ju, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania
negatywnym skutkom monopoli, uwzgledniania wymogow ochrony s$rodowiska oraz
ochrony interesow odbiorcow i minimalizacji kosztéw.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa zaopatrzenia odbiorcow w nosniki energii, waznego
w nawigzaniu do majgcych miejsce w ostatnich latach powaznych awarii zasilania, dla
znaczacych obszaréw kraju wprowadzono powazne zmiany w kwestii planowania energe-
tycznego, w szczegolnosci planowania w sektorze elektroenergetycznym.

Operatorzy systemow elektroenergetycznych zostali zobowigzani do sporzadzania planéw
rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elek-
trycznag, na okresy nie krotsze niz 5 lat oraz prognoz dotyczacych stanu bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej na okresy nie krotsze niz 15 lat. Plany te powinny takze okre-
sla¢ wielko$¢ zdolnosci wytworczych i ich rezerw, preferowane lokalizacje i strukture no-
wych zrodet, zdolnosci przesytowych lub dystrybucyjnych w systemie elektroenergetycz-
nym i stopnia ich wykorzystania, a takze dziatania i przedsiewziecia zapewniajgce bezpie-
czenstwo dostaw energii elektrycznej. Plany winny by¢ aktualizowane na podstawie, do-
konywanej co 3 lata, oceny ich realizacji. Sporzadzane przez ww. przedsiebiorstwa aktua-
lizacje (co 3 lata) winny uwzglednia¢ wymagania dotyczace zakresu zaspokojenia obec-
nego i przysztego zapotrzebowania na energie, wynikajace ze zmian w miejscowych pla-
nach zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku ich braku, ustalenia zawarte
w aktualnych zapisach Studium Uwarunkowan | Kierunkdw Zagospodarowania Prze-
strzennego Gminy.

Dla potrzeb opracowania ww. planéw przedsiebiorstw i/lub ich aktualizacji ustawa zobo-
wigzuje gminy, przedsiebiorstwa energetyczne i odbiorcow koncowych paliw gazowych lub
energii elektrycznej do udostepniania nieodptatnie informacji o: przewidywanym zakresie
dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, przedsiewzieciach w zakre-
sie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych nowych zrodet paliw
gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym zrodet odnawialnych, przedsiewzieciach
w zakresie modernizacji, rozbudowy lub budowy potaczen z systemami gazowymi albo
z systemami elektroenergetycznymi innych panstw i przedsiewzieciach racjonalizujgcych
zuzycie paliw i energii u odbiorcow, z zachowaniem przepiséw o ochronie informacji nie-
jawnych lub innych informacji prawnie chronionych.

W zakresie planowania energetycznego postanowiono rowniez, ze gminy bedg realizowac
zadania wlasne w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe
zgodnie z: miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w Studium Uwarunkowan | Kierun-
kow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy oraz odpowiednim Programem Ochrony
Powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2013 r., poz. 1232 ze zm.). Ponadto postano-
wiono, ze projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa ga-
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zowe sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co naj-
mniej raz na 3 lata.

Wprowadzone od dnia 1 stycznia 2012 r. rozszerzenie zakresu obowigzkéw gminy o pla-
nowanie i organizacje dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii, pociggneto
za sobg koniecznos¢ wskazania w ,Projekcie zatozen...” mozliwosci stosowania srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej i stanowi o podniesieniu rangi waznosci wymienio-
nych zagadnien.

Ustawa o efektywno $ci energetycznej
11 sierpnia 2011 r. weszta w zycie ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci ener-
getycznej (Dz.U. 2011 r., Nr 94, poz. 551 z p6zn.zm.) stanowigca wdrozenie Dyrektywy
2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energe-
tycznych.
Ustawa ta stwarza ramy prawne systemu dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energe-
tycznej gospodarki, prowadzacych do uzyskania wymiernych oszczednosci energii. Dzia-
lania te koncentrujg sie gtdwnie w trzech obszarach (kategoriach przedsiewziec):

» zwiekszenie oszczednosci energii przez odbiorce koncowego;

» zwiekszenie oszczednos$ci energii przez urzgdzenia potrzeb wiasnych;

» zmniejszenie strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle lub

dystrybuciji.

Okresla ona:

» krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energig wyznaczajgcy uzy-
skanie do 2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% sred-
niego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku (przy czym usrednienie obejmuje
lata 2001+2005),

» zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnos$ci energetycznej (za-
gadnienie opisane zostato szczegotowo w rozdz. 11),

jak rowniez wprowadza

» system swiadectw efektywnosci energetycznej, tzw. ,biatych certyfikatow” z okre-

Sleniem zasad ich uzyskania i umorzenia.

Podstawowe rodzaje przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej zo-
staty okreslone w art. 17.1 omawianej ustawy, natomiast szczegotowy wykaz tych przed-
siewzie¢ zostanie ogtoszony w drodze obwieszczenia przez Ministra Gospodarki i opubli-
kowany w ,Monitorze Polskim”.

Potwierdzeniem uzyskania wymaganych oszczednos$ci energii w wyniku realizacji przed-
siewziecia bedzie wykonanie audytu efektywnos$ci energetycznej, ktérego zasady sporza-
dzania rowniez sg okreslone w prezentowanej ustawie.

Rozporzadzeniami wykonawczymi dla ww. ustawy sa:

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 pazdziernika 2012 r. w sprawie prze-
targu na wybor przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (Dz. U.
2012, poz.1227),
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= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania ilosci energii pierwotnej odpowiadajgcej wartosci swiadectwa efektywnosci
energetycznej oraz wysokosci jednostkowej optaty zastepczej (Dz. U. 2012, poz.
1039),

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru kar-
ty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz. U. 2012, poz. 962).

25 pazdziernika 2012 r. przyjeta zostata nowa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Ra-
dy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej.

Poréwnujac Dyrektywe z 2006 r., gdzie gtownym celem byto uzyskanie do 2016 r. osz-
czednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% Sredniego krajowego zuzycia tej
energii w ciggu roku (przy czym usrednienie obejmuje lata 2001+2005), z Dyrektywg
z 2012 r., zwraca sie uwage na to, ze Komisja Europejska ktadzie nacisk na podwyzszenie
poziomu efektywnosci energetycznej, co przetozyto sie na okreslenie w dyrektywie celu
strategicznego, ktorym jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% (zmniejszenie
zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r.

Dyrektywa nakazuje opracowanie diugoterminowej strategii dotyczacej wspierania inwe-
stycji w renowacje krajowych zasobdéw budynkow mieszkalnych i uzytkowych, zaréwno
publicznych, jak i prywatnych. Pierwszg wersje strategii nalezato opublikowa¢ do dnia
30 kwietnia 2014 r., a nastepnie aktualizowac jg w cyklu trzyletnim. Obowigzkiem panstw
cztonkowskich jest umozliwienie koncowym odbiorcom energii dostepu do audytéw ener-
getycznych oraz wdrazanie inteligentnych systeméw pomiarowych, po konkurencyjnych
cenach, ktore informujg o rzeczywistym czasie korzystania i zuzyciu energii. Dodatkowo
zapisy w Dyrektywie okreslajg wymagania dotyczace efektywnosci zaopatrzenia w energie
odnoszace sie do instalacji chtodniczych i cieptowniczych o mocy przekraczajacej 20 MW,
jak réwniez sieci i urzadzen do przetwarzania i dystrybucji energii elektrycznej.

Wymogiem zawartym w Dyrektywie jest ustanowienie przez kazde panstwo czionkowskie
krajowego celu w zakresie osiggniecia efektywnosci energetycznej do 2020 r. Po okreslo-
nym terminie Komisja Europejska dokona oceny utworzonego planu. W przypadku, gdy
wyznaczony cel zostanie okreslony na poziomie niewystarczajgcym do zrealizowania unij-
nego celu 2020 r., Komisja ma prawo do ponownej oceny planu. Ponadto zapisy zawarte
w Dyrektywie dazg do zwiekszenia przejrzystosci odnosnie wyboru energii elektrycznej
z kogeneracji, a energii elektrycznej wytworzonej w oparciu o inne technologie.

2.2.2 Krajowe dokumenty strategiczne i planistyczne

Na krajowg polityke energetyczng sktadajg sie dokumenty przyjete do realizacji przez Pol-
ske, a mianowicie:

» Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

» Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej,

» Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych
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oraz ustalenia formalno-prawne ujete w ustawie Prawo energetyczne oraz w ustawie
o efektywnos$ci energetycznej - wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do ww. ustaw.

Polityka energetyczna Polski

W ,Polityce energetycznej Polski do 2030 r.”, przyjetej przez Rade Ministrow 10 listopada
2009 r., jako priorytetowe wyznaczono kierunki dziatan na rzecz: efektywnosci i bezpie-
czenstwa energetycznego (opartego na whlasnych zasobach surowcow), zwiekszenia wy-
korzystania odnawialnych zrodet energii, rozwoju konkurencyjnych rynkow paliw i energii
oraz ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko.

Sposréd gtownych narzedzi realizacji aktualnie obowigzujacej polityki energetycznej
szczegoOlne znaczenie, bezposrednio zwigzane z dzialaniem na rzecz gminy (samorzadow
gminnych i przedsiebiorstw energetycznych), posiadaja:

» Planowanie przestrzenne zapewniajgce realizacje priorytetow polityki energetycz-
nej, plandéw zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe gmin oraz
planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych,

» Ustawowe dziatania jednostek samorzadu terytorialnego uwzgledniajgce priorytety
polityki energetycznej panstwa, w tym poprzez zastosowanie partnerstwa publicz-
no—prywatnego (PPP),

» Wsparcie realizacji istotnych dla kraju projektow w zakresie energetyki (np. projekty
inwestycyjne, prace badawczo-rozwojowe) ze srodkéw publicznych, w tym fundu-
szy europejskich.

Dokument ten zaktada, ze bezpieczenstwo energetyczne Polski bedzie oparte przede
wszystkim o wtasne zasoby, w szczeg6lnosci wegla kamiennego i brunatnego. Ogranicze-
niem dla wykorzystania wegla jest jednak polityka ekologiczna, zwigzana z redukcjg emisji
dwutlenku wegla. Stad szczegdlnie potozony jest nacisk na rozwoj czystych technologii
weglowych (tj. m.in. wysokosprawna kogeneracja). Dzieki uzyskanej derogacji aukcjoningu
uprawnien do emisji dwutlenku wegla (konieczno$¢ zakupu 100% tych uprawnieh na au-
kcjach przesunieto na rok 2020) — Polska zyskata wiecej czasu na przejscie na niskowe-
glowg energetyke. Z kolei w zakresie importowanych surowcow energetycznych dokument
zaktada dywersyfikacje rozumiang rowniez jako zréznicowanie technologii produkcji (np.
pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z wegla), a nie, jak do niedawna, jedynie kierun-
kow dostaw. Nowym kierunkiem dziatan bedzie réwniez wprowadzenie w Polsce energe-
tyki jadrowej, w przypadku ktorej jako zalety wymienia sie: brak emisji CO,, mozliwos¢
uniezaleznienia sie od typowych kierunkow dostaw surowcow energetycznych, a to z kolei
wplywa na poprawe poziomu bezpieczenhstwa energetycznego kraju.

Polityka energetyczna do 2030 zaktada, ze udziat odnawialnych zrédet energii w catkowi-
tym zuzyciu w Polsce, ma wzrosng¢ do 15% w 2020 roku i 20% w roku 2030. Planowane
jest takze osiggniecie w 2020 roku 10-cio procentowego udziatu biopaliw w rynku paliw.

W sierpniu 2014 r. Ministerstwo Gospodarki przekazato do wstepnych konsultacji projekt
Polityki energetycznej Polski do 2050 r. Jako gtéwny cel polityki energetycznej kraju wy-
znaczono stworzenie warunkow dla statlego, zréwnowazonego rozwoju gospodarki naro-
dowej, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa oraz zaspokojenie potrzeb
energetycznych przedsiebiorstw i gospodarstw domowych, z poszanowaniem srodowiska
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naturalnego. W projekcie zaktada sie m.in. realizacje scenariusza zrbwnowazonego, ktory
przyjmuje przede wszystkim stopniowo malejgcg dominacje wegla w bilansie paliwowo-
energetycznym kraju oraz umiarkowany wzrost udziatu gazu, odnawialnych zrodet energii,
a takze energetyki jadrowej. Autorzy projektu zaktadajg, ze realizacja wyznaczonych za-
mierzen przyczyni sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz do wypet-
nienia zobowigzan miedzynarodowych, zwigzanych z redukcjg emisji gazéw cieplarnia-
nych.
W projekcie Polityki energetycznej Polski do 2050 r. wyznaczono 3 cele operacyjne:

» zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju;

» zwiekszenie konkurencyjnosci i efektywnosci energetycznej gospodarki narodowej

w ramach rynku wewnetrznego energii UE;
» ograniczenie oddziatlywania energetyki na srodowisko.

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze  zrédet odnawialnych

Rada Ministrow 7 grudnia 2010 r. przyjeta dokument pn. ,Krajowy plan dziatan w zakresie
energii ze zrédet odnawialnych” (w skrocie KPD OZE), stanowigcy realizacje zobowigzania
wynikajgcego z art. 4 ust. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-
nych.

KPD OZE okresla przewidywane koncowe zuzycie energii brutto w uktadzie sektorowym,
tj. w cieptownictwie i chtodnictwie, elektroenergetyce i transporcie na okres 2010 + 2020
ze wskazaniem scenariusza referencyjnego (uwzgledniajgcego srodki stuzgce efektywno-
Sci energetycznej i oszczednosci energii przyjete przed rokiem 2009) i scenariusza dodat-
kowej efektywnosci energetycznej (uwzgledniajacego wszystkie srodki przyjmowane od
roku 2009).

Ogolny cel krajowy w zakresie udziatu energii ze zrodet odnawialnych w ostatecznym zu-
zyciu energii brutto w 2020 r. wynosi 15%, natomiast przewidywany rozktad wykorzystania
OZE w ukfadzie sektorowym przedstawiono nastepujgco:

- 17,05% dla cieptownictwa i chtodnictwa (systemy sieciowe i niesieciowe),

- 19,13% dla elektroenergetyki,

- 10,14% dla transportu.

KPD OZE w obszarze elektroenergetyki przewiduje przede wszystkim rozwéj OZE w za-
kresie zrédet opartych na energii wiatru oraz biomasie, jak rowniez zaktada zwiekszony
wzrost ilosci malych elektrowni wodnych. Natomiast w obszarze cieptownictwa
i chtodnictwa przewiduje utrzymanie dotychczasowej struktury rynku, przy uwzglednieniu
rozwoju geotermii oraz wykorzystania energii stonecznej. W zakresie rozwoju transportu
zaktada zwiekszanie udziatu biopaliw i biokomponentow.

Krajowy plan dziata n dotycz gcy efektywno $ci energetycznej

Pierwszy przyjety dokument pt. ,Krajowy plan dotyczacy efektywnosci energetycznej”
(w skrocie KPD EE) zostat przyjety w 2007 roku i stanowit realizacje zapisu art. 14 ust. 2
Dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 roku
w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.

W dokumencie tym przedstawiono:
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» cel indykatywny w zakresie oszczednosci energii na rok 2016, ktéry ma by¢ osiggnie-
ty w ciggu dziewieciu lat poczgwszy od 2008 roku - zostat okreslony na poziomie 9%;

» posredni krajowy cel w zakresie oszczednosci energii przewidziany do osiggniecia
w 2010 roku, ktory miat charakter orientacyjny i stanowit sciezke dochodzenia do
osiggniecia celu przewidzianego na 2016 rok - zostat okreslony na poziomie 2%;

» zarys srodkdéw oraz wynikajgcych z nich dziatan realizowanych badz planowanych na
szczeblu krajowym, stuzacych do osiggniecia krajowych celéw indykatywnych w
przewidzianym okresie.

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej (Dz.U.
2011 r., Nr 94, poz. 551) krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej wi-
nien by¢ sporzadzany co 3 lata i zawiera¢ opis planowanych dziatan i przedsiewzie¢ stu-
zacych poprawie efektywnosci energetycznej w poszczegdlnych sektorach gospodarki
oraz analize i ocene wykonania KPD EE za poprzedni okres.

Drugi KPD EE przyjety przez Rade Ministrow w dniu 17 kwietnia 2012 r. podtrzymuje kra-
jowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energig, okreslony w KPD z 2007r. na
poziomie 9% oraz zawiera obliczenia dotyczace oszczednosci energii uzyskanych w okre-
sie 2008-2009 i oczekiwanych w 2016 roku, zgodnie z wymaganiami dyrektyw:
2006/32/WE oraz 2010/31/WE. Z zapisow Drugiego KPD wynika, ze zarowno wielkos¢
zrealizowanych, jak i planowanych oszczednosci energii finalnej, przekroczy wyznaczony
cel. Dla roku 2010 r. efektywno$¢ energetyczng wyznaczono na poziomie 7%, a dla roku
2016: 11%.

20 pazdziernika 2014 r. Rada Ministrow przyjeta ,Krajowy plan dziatan dotyczacy efektyw-
nosci energetycznej dla Polski 2014”. Jest on trzecim krajowym planem, w tym pierwszym
sporzadzonym na podstawie dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycz-
nej (Dz. Urz. L 315z 14.11.2012).

W trzecim KPD EE oszacowano oszczednosci energii finalnej uzyskane w 2010 r. na po-
ziomie 9,3% oraz planowane do osiggniecia w 2016 r. - na poziomie 13,9%. Otrzymane
wartosci przekraczajg wyznaczone cele w zakresie oszczednosci energii finalnej, ktore
zostaty obliczone zgodnie z dyrektywg 2006/32/WE — dla 2010 r. na poziomie 2%, a dla
2016 r. na poziomie 9%. W dokumencie wyznaczono takze oszczednosci energii pierwot-
nej planowane w 2020 r., ktére wyniosty 13,33 Mtoe.

Do przyjetych srodkow finansowych wspierajgcych dziatania zmierzajgce do poprawy

efektywnosci energetycznej naleza:

> Srodki horyzontalne, w tym m.in.: biate certyfikaty, Program Priorytetowy Inteligentne
Sieci Energetyczne, Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020;

> Srodki w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw i w instytucjach publicznych,
w tym m.in.: regionalne programy operacyjne na lata 2014-2020, Fundusz Termomo-
dernizacji i Remontéw, System Zielonych Inwestycji, Poprawa efektywnosci energe-
tycznej. Czes¢ 2 - LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej, Efek-
tywne wykorzystanie energii. Cze$¢ 6 — SOWA - Energooszczedne oswietlenie ulicz-
ne;
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> Srodki efektywnosci energetycznej w przemysle i MSP, w tym m.in.: regionalne pro-
gramy operacyjne na lata 2014-2020, POIiS 2014-2020, System Zielonych Inwestyciji.
Czes¢ 7 - GAZELA — Niskoemisyjny transport miejski;

> Efektywno$é wytwarzania i dostaw energii, w tym m.in.: POIiS 2014-2020 Priorytet In-
westycyjny 4.v. (Promowanie strategii niskoemisyjnych) oraz 4.vii. (Promowanie wyko-
rzystywania wysokosprawnej kogeneracji).

2.3 Planowanie energetyczne na szczeblu gminnym — r ola zato zen
w systemie planowania energetycznego

Szczegolng role w planowaniu energetycznym prawo przypisuje samorzgdom gminnym
poprzez zobowigzanie ich do planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe na swoim terenie. Zgodnie z art. 7 Ustawy o samorzadzie gmin-
nym, obowigzkiem gminy jest zapewnienie zaspokojenia zbiorowych potrzeb jej mieszkan-
cow. Wsrod zadan wilasnych gminy wymienia sie w szczegolnosci sprawy: wodociggow
| zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania $ciekdbw komunalnych, utrzy-
mania czystosci i porzadku oraz urzgdzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpa-
dow komunalnych, zaopatrzenia w energi € elektryczn g i ciepln g oraz gaz.
Prawo energetyczne w art. 18 wskazuje na sposob wywigzywania sie gminy z obowigzkow
natozonych na nig przez Ustawe o samorzadzie gminnym. Do zadan wikasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
» planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazo-
we na obszarze gminy,
» planowanie i organizacja dzialan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii
I promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,
» planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy
oraz finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drog, znajdujacych sie na terenie gmi-
ny.

Polskie Prawo energetyczne przewiduje dwa rodzaje dokumentéw planistycznych:
» Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
» Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Dokumenty te powinny by¢é zgodne z zatozeniami polityki energetycznej panstwa, miej-
scowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz ustaleniami zawartymi w stu-
dium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego gminy, a takze spel-
nia¢ wymogi ochrony srodowiska.

Zgodnie z art. 19 Prawa energetycznego Projekt Zalozen do planu zaopatrzenia jest
opracowywany przez wojta (burmistrza, prezydenta miasta), a nastepnie podlega opinio-
waniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami
oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa. Projekt zatlozen przed uchwa-
leniem przez Rade Gminy winien podlegac¢ wytozeniu do publicznego wgladu.
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Projekt zalozen jest opracowywany we wspotpracy z lokalnymi przedsiebiorstwami ener-
getycznymi, ktére sg zobowigzane (zgodnie z art. 16 i 19 Prawa energetycznego) do bez-
ptatnego udostepnienia swoich Planow rozwoju .

Dokumenty te obejmujg zgodnie z prawem plan dziatah w zakresie obecnego i przysziego
zaspokajania zapotrzebowania na paliwa gazowe, energie elektryczng lub ciepto.

Plany, o ktérych mowa w ust. 1, art. 16, obejmujg w szczegdélnosci: przewidywany zakres
dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, przedsiewziecia w zakresie
modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych nowych zrédet paliw ga-
zowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym zrédet odnawialnych.

Plan zaopatrzenia opracowuje wojt (burmistrz, prezydent miasta) w sytuacji, gdy okaze
sie, ze plan rozwoju opracowany przez przedsiebiorstwo energetyczne nie zapewnia reali-
zacji zatozenh do planu zaopatrzenia. Plan zaopatrzenia uchwalany jest przez Rade Gminy,
po uprzednim badaniu przez samorzad wojewoddztwa pod katem zgodnosci z politykg
energetyczng panstwa.

Pogladowy schemat procedur tworzenia dokumentéw lokalnego planowania wynikajgcy
z Prawa energetycznego przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 2-1 Proces planowania energetycznego na szc

Zatozenia do planu zaopatrzenia...

Wdjt, Burmistrz, Prezydent opracowuje projekt

zeblu lokalnym

Plan rozwoju przedsi ebiorstwa energetycznego

Przedsiebiorstwo energetyczne opracowuje plan rozwoju

.Zatozen...” (art. 19 ust.1)

Zakres projektu ,Zatozen...”:(art. 19 ust. 3)
* ocena stanu aktualnego zaopatrzenia gminy w energie,
« identyfikacja przewidywanych mozliwosci rozwoju Gminy na 15 lat,
* potrzeby energetyczne istniejqcej i planowanej zabudowy na 15 lat,
 niezbedne dziatania dla zapewnienia pokrycia zapotrzebowania,
 analiza przedsiewzie¢ racjonalizujqcych uzytkowanie energii,

(art. 16 ust.1)

Zakres planu rozwoju: (art. 16 ust. 3)
* przewidywany zakres dostarczania paliw gazowych, energii
elektrycznej lub ciepta,
* przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy lub budowy
sieci oraz ewentualnych nowych zrédet paliw gazowych, energii
elektrycznej lub ciepta w tym Zrédet odnawialnych

* okreslenie mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobdw paliw i energii w tym OZE,

* okreslenie mozliwos¢ stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dn. 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

* okreslenie zakresu wspdtpracy z innymi gminami,

* okreslenie zasad aktualizacji i wdrazania ,Zatozen...”

Projekt ,Zatozen...” skierowany do
legislacji przez Wdjta, Burmistrza,
Prezydenta (art. 19 ust. 1)

Samorzad wojewddzki
(art. 19 ust.5) opiniuje
w zakresie wspotpracy

Wytozenie do
publicznego wgladu
(art. 19 ust. 6)

z innymi gminami oraz
zgodnosci z polityka
energetyczng paristwa

Rada Gminy
uchwala

Zgodnie z ustawa
aktualizacja
co 3 lata

ia do planu...”
(art. 19 ust. 8)

Przedsigbiorstwa energetyczne udostepniaja nieodptatnie swoje
plany rozwoju w zakresie dotyczacym terenu tej gminy oraz
propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen
(art. 19 ust. 4)

Art. 7ust4iust5
Przedsiebiorstwa energetyczne (...) s3 zobowigzane zapewni¢
realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy sieci, w tym na
potrzeby przytaczen podmiotéw ubiegajacych sie o przytaczenie
na warunkach okreslonych
w art. 9i46 oraz w ,,Zatozeniach...”

Plan Rozwoju Przedsigbiorstwa Energetycznego — dystrybucyjne-
go na min. 3 lata; przesytowego — na min. 10 lata
(art. 16 ust. 1, 2)

I—I

Prezes URE
(art. 16 ust. 6)
Uzgadnia w zakresie przedsigbiorstw
elektroenergetycznych i gazowniczych

Zarzad Wojewddztwa
opiniowanie
(art. 23 ust. 31 4)

Zgodnie z ustawa
plan rozwoju podlega
aktualizacji co 3 lata

,Plan Rozwoju Przedsiebiorstwa Energetyczne-
20"

Plan zaopatrzenia

Wojt, Burmistrz,
Prezydent bada czy
Plany Rozwojowe

Przedsiebiorstw

TAK

Realizacja inwestycji

Realizacja zadan ujetych

zapewniaja realizacje
,Zatozen...”

Plan zaopatrzenia
w energie Gminy

NIE

Wajt, Burmistrz, Prezydent opracowuje i przyjmuje projekt
,Planu zaopatrzenia...” (art. 20 ust. 1)

Samorzad Wojewddztwa
(art. 17) bada zgodnos¢ z polityka
energetyczng parstwa

,Plan zaopatrzenia...” (art. 20 ust. 4)

Rada Gminy

w Planach Rozwoju, ktdre zostaty uzgodnione stanowi
podstawe do uiecia ich kosztéw w tarvfie przedsiebiorstwa

Realizacja zadan ujetychw Planie Zaopatrzenia,
moze stanowi¢ podstawe do ujecia

ich kosztéw w budzecie Gminy

uchwata
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3. Charakterystyka miasta

3.1 Potozenie geograficzne miasta i podziat na jednostki bil  ansowe

Miasto Torun potozone jest we wschodniej czesci Kotliny Torunskiej w miejscu, gdzie
krzyzuje sie dolina Wisty z pradoling Drwecy. Region ten graniczy od pétnocnego wschodu
z Pojezierzem Chelminskim, a od potudnia z ROwning Inowroctawska. W obrebie miasta
mozna wyrézni¢ doline Wisty z systemem teras rzecznych, doline Drwecy oraz potudniowy
fragment wysoczyzny Chetminskiej.

Torun zlokalizowany jest w centralnej czesci wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Grani-
czy z gminami: Lysomice, Lubicz, Wielka Nieszawka i Ztawies Wielka.

Dla prawidtowej i efektywnej oceny stanu zaopatrzenia miasta w nosniki energii, niezbed-
ne gtdwnie dla pokrycia potrzeb cieplnych oraz dla potrzeb planowania energetycznego,
przyjeto podziat miasta na jednostki bilansowe - analogiczny do zaproponowanego w
~Studium Uwarunkowan | Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Torunia”
(2006r.) podziatu na jednostki urbanistyczne oraz przyjetego we wczesniejszej edycji ,,Pro-
jektu Zatozen... dla Gminy Miasta Torun” z 2010 roku . Podziat ten spetnia wymagania
kryteriow dotyczacych jednorodnosci pod wzgledem funkcji uzytkowania terenu i charakte-
rystyki budownictwa, jak rowniez w miare mozliwosci jednorodny sposéb zaopatrzenia w
ciepto.

Podziat miasta na 20 jednostek bilansowych przedstawiono na rys. 3-1.

Miasto Torun zajmuje obszar 116 km?.

Stan wykorzystania powierzchni miasta przedstawia sie nastepujaco (wg danych GUS):
» tereny zabudowane i zurbanizowane — 42,8% (w tym m.in. tereny: mieszkaniowe
10,3%, przemystowe 4,3%, komunikacyjne 13,5%, rekreacyjne 2,1%);
e uzytki rolne — 19,2%;
* lasy i zadrzewienia — 27,2%;
e wody — 6,4%;
* nieuzytki — 1,8%;
e pozostate — 2,6%.

Miasto Torun petni role powiatu grodzkiego, jest drugim najwiekszym i najbogatszym mia-
stem w wojewddztwie kujawsko — pomorskim. Torun jest waznym osrodkiem akademic-
kim, a takze znaczacym osrodkiem gospodarczym i turystycznym (Zespét Staromiejski
Torunia wpisany jest na liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego UNE-
SCO). Przez miasto przebiegajg wazne trasy komunikacyjne: autostrada A-1, droga eks-
presowa S-10, drogi krajowe nr 15, 80 i 91 oraz wazne w skali kraju linie kolejowe.

W listopadzie 2010 r. agencja ratingowa Fitch Ratings dokonata diugoterminowej oceny
Miasta Torunia pod wzgledem zdolnosci do wywigzywania sie z zaciggnietych zobowigzan
finansowych i przyznata ocene ,A” z perspektywa stabilng. Przyznana ocena odzwiercie-
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dla bardzo wysokag zdolno$¢ miasta do wywigzywania sie z zaciggnietych zobowigzan fi-
nansowych, ktéra w najblizszych latach nie powinna ulec zmianie.

Rysunek 3-1 Podziat miasta Torunia na jednostki bil  ansowe

Zrodio: ,Projekt zatozeri... Gminy Miasta Torur na lata 2010 — 2025

Tabela 3-1 Zestawienie jednostek bilansowych w mie  scie

Oznaczenie jednostki bilansowej Nazwa jednostki bil  ansowej
I Starotorunskie Przedmiescie
Il Barbarka
Il Wrzosy
v Bielany
\% Bydgoskie Przedmiescie
VI Stare Miasto

Wil Chetminskie Przedmiescie
VI Jakubskie Przedmiescie
IX Mokre Przedmiescie

X Katarzynka

XI Grebocin Przy Lesie
Xl Rubinkowo

Xl Bielawy
XV Grebocin Nad Strugag
XV Na Skarpie
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Oznaczenie jednostki bilansowej Nazwa jednostki bil  ansowej
XVI Kaszczorek
XV Czerniewice
XVIII Rudak
XIX Stawki
XX Podgérz

3.2 Ludno $¢ i zasoby mieszkaniowe

Wedlug stanu na dzieh 31.12.2014 r. Miasto Toruh zamieszkuje 203 158 mieszkancow
(dane GUS). Przy powierzchni miasta réwnej ok. 116 km? gesto$é zaludnienia wynosi
1756 0s6b/km?.

Zasoby mieszkaniowe Miasta Torunia — wg stanu na 31.12.2014 r. — wynoszg 86 634
mieszkan o facznej powierzchni uzytkowej ~5 080 tys. m?.

W ponizszych tabelach przedstawiono poréwnanie liczby ludnosci oraz charakterystyke
wskaznikowg zasobow mieszkaniowych w miescie - w latach 2009 - 2014.

Tabela 3-2 Poréwnanie liczby ludno $ci oraz g esto $ci zaludnienia w Toruniu w latach 2009-2014

Lata 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Liczba ludnosci 205718 205 129 204 921 204 299 203 447 203 158
Gestos¢ zaludnienia 1778 1773 1771 1765 1758 1756
[0s./km?]
Zrodlo: dane GUS
Tabela 3-3 Charakterystyka wska znikowa zasob6w mieszkaniowych w Toruniu

Lata 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Liczba mieszkan 81778 82 838 84 177 84 966 85 727 86 634
Powierzchnia uzytko- | ) 715656 | 4843734 | 4920291 | 4971174 | 5020270 | 5080000
wa mieszkan [m?]
Powierzchnia uzytko- 57,7 58,5 58,5 58,5 58,6 58,64
wa na mieszkanie [m?]
Powierzchnia uzytko- 22.9 23,6 24.0 243 247 25,0
wa na osobe [m?]
Ilosg 0s6b na miesz- 25 25 2.4 2.4 2.4 23
kanie

Zr6dto: dane GUS

Jak wynika z tabeli 3-2 liczba ludnosci w miescie stopniowo maleje, co wptywa réwniez na
zmniejszenie gestosci zaludnienia. Od 2009 r. liczba mieszkancéw spadta o ponad 2,5 tys.
0sOb. Natomiast liczba mieszkan wzrasta z roku na rok — od 2009 r. wzrost o ok. 4 tys.
mieszkan.
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Tabela 3-4 Charakterystyka mieszka n oddanych do u zytku w latach 2009-2014

Lata 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Mieszkania oddane do u zytku 877 748 1365 911 794 907
wtym m.in.: o 177 144 122 173 125 143

budownictwo indywidualne
przeznaczone na sprzedaz lub wynajem 593 450 1092 553 587 638
komunalne 107 40 151 40 82 0

Powierzchnia oddanado u zytku[m“] | 66124 | 49731 | 80488 | 60252 | 53957 | 59787
Sr-ednla p9W|erzzchn|a u zytkowa na 75 66 59 66 68 66
mieszkanie [m ]

Zrodio: dane GUS

W ciggu ostatnich 5 lat do uzytku oddawanych byto srednio ok. 930 mieszkan rocznie,
o $redniej powierzchni uzytkowej 67 m?.
Na obszarze miasta dziata wiele podmiotow administrujgcych zasobami mieszkaniowymi,
najwieksze z nich to:
» Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Toruniu,
Torunskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0.,
Mtodziezowa Spotdzielnia Mieszkaniowa,
Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,Rubinkowo”,
Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,Kopernik”,
Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Na Skarpie”,
Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Zieleniec”,
Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Geofizyka”,
Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Metalchem”.

VVVYVYVYVYVYY

3.3 Sektor ustugowo-wytworczy

Na terenie Torunia dominuje przemyst chemiczny, odziezowo — wiokienniczy, elektroma-
szynowy i spozywczy. Wedlug danych GUS na 2014 r. w miescie zarejestrowanych byto
25 700 podmiotéw gospodarczych, z czego ponad 98% stanowi sektor prywatny (25,2 tys.
podmiotéw). Zdecydowang wiekszos¢ (70%) stanowig osoby fizyczne prowadzace wiasng
dziatalno$c gospodarcza.

Najwieksze zaklady przemystowe zlokalizowane sag gtéwnie w potnocno—wschodnich
I potudniowo—zachodnich czesciach miasta. Do najwiekszych przedsiebiorstw dziatajgcych
na terenie miasta nalezg m.in.: EDF Torun S.A., Torunskie Zaktady Materiatbw Opatrun-
kowych S.A., Boryszew S.A. Oddziat ELANA w Toruniu, Cereal Partners Poland Toruh —
Pacific sp. z 0.0., BUDLEX S.A., Fabryka Zintegrowanych Systemow Opomiarowania
i Rozliczen METRON Sp. z o0.0., ToruhAskie Zaktady Urzgdzen Okretowych TOWIMOR
S.A., Torunskie Zaktady Urzadzen Miynskich SPOMASZ S.A., Fabryka Cukiernicza KO-
PERNIK S.A., NEUCA SA, TORFARM Sp. z 0.0., Instytut Inzynierii Materiatow Polimero-
wych i Barwnikéw, Torunskie Wodki Gatunkowe (dawniej POLMOS Torun S.A.).
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W tabelach ponizej przedstawiono strukture dziatalnosci jednostek gospodarczych zlokali-

zowanych na terenie Torunia:

» jednostki zarejestrowane w uktadzie sektorow (publiczny i prywatny);
» jednostki zarejestrowane wg PKD i rodzajéw dziatalnosci.

Tabela 3-5 Jednostki gospodarcze zarejestrowane wg

sektoréw w latach 2009-2014

Sektor 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Sektor publiczny 473 452 471 473 475 473
pahnstwowe i samorzadowe .jeanStkI 237 220 234 997 298 994
prawa budzetowego
spotki handlowe 29 31 34 37 39 39
spoétki handlowe z udziatem .kapltalu 5 5 5 5 5 5
zagranicznego
inne 5 1 - - - -
Sektor prywatny 22 405 23 323 23523 24 230 24 901 25 222
osoby fizyczne | 16 543 17 191 17 134 17 385 17 739 17 766
spotki handlowe | 2 168 2333 2462 2643 2 860 3052
spoétki handlowe z udziatem .kapltalu 378 308 399 408 420 425
zagranicznego
spétdzielnie 99 96 96 95 94 93
fundacje 138 155 184 197 210 235
stowarzyszenia i organizacje spoteczne 652 682 701 729 759 792
RAZEM (sektor p:}l/t;llczny ' prywat- 22878 | 23775 | 23994 | 24703 | 25376 | 25700
Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych
Tabela 3-6 Jednostki gospodarcze zarejestrowane wg rodzajow dziatalno $ci w latach 2009-2014
Rodzaj dziatalno $ci 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ogotem 22 878 23775 23994 24 703 25376 25700
rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i ry- 125 138 137 133 128 105
bactwo
przemyst i budownictwo 4316 4523 4581 4617 4 650 4 595
pozostata dziatalnos¢ | 18 437 19114 19 276 19 953 20 598 21 000

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych

Wedlug powyzszych danych liczba podmiotdw gospodarczych dziatajgcych na terenie
miasta z roku na rok zwieksza sie w wyniku wzrastajgcej liczby jednostek w sektorze pry-
watnym. W roku 2014 zarejestrowano tgcznie 2 395 nowych podmiotdéw gospodarczych,
z czego 2 384 to jednostki nalezace do sektora prywatnego. 82% nowo zarejestrowanych
jednostek to osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza, a ok. 10% to spoiki
handlowe. Liczba jednostek wyrejestrowanych w roku 2014 — 1 958, z czego 1 950 to jed-
nostki w sektorze prywatnym (1 841 — osoby fizyczne).

3.4 Warunki klimatyczne

Torunh zlokalizowany jest w strefie klimatu umiarkowanego cieptego, co spowodowane jest
potozeniem miasta w centralnej czesci Nizu Polskiego. Na obszarze miasta przewazajg
wiatry zachodnie i potudniowo—zachodnie. Z wiatrami z kierunku zachodniego zwigzany
jest naptyw powietrza atlantyckiego, charakteryzujgcego sie duzg zawartoscig wilgoci,
w zimie cieptego i powodujgcego odwilze, a w lecie chtodnego. Tym masom towarzyszy
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pochmurna pogoda, opady deszczu lub mzawki oraz czesto mgty. Stosunkowo duzy udziat
cisz moze przyczynia¢ sie do koncentracji zanieczyszczehn powietrza nad miastem.
Uksztaltowanie sie rozy wiatréw oraz specyficzne uksztaltowanie terenu skladajg sie na
niekorzystne warunki aerosanitarne Torunia.

Miasto charakteryzuje sie matg iloscig opadow atmosferycznych - $rednia roczna suma
opaddw w Toruniu w latach 1991-2000 wynosita 526 mm.

Dlugos¢ okresu wegetacyjnego jest zréznicowana i wynosi okoto 220 dni.

Miasto charakteryzuje sie korzystnymi warunkami solarnymi. Roczna gestosc¢ strumienia
promieniowania stonecznego waha sie w granicach 759 — 1 060 kWh/m?.

Srednia roczna temperatura dla Torunia wynosi 7,1C. Najcieplejszym miesigcem jest li-
piec (srednia temperatura z wielolecia 17,2<C), natomiast najzimniejszym styczen ($rednia
temperatura z wielolecia -3,1C). Srednioroczna liczba stopniodni (dla temperatury we-
wnetrznej 20C) wynosi 3 958.

3.5 Obszary podlegaj ace ochronie

Obszary obj ete ochron g konserwatorsk g
Na terenie Miasta Torunia znajduje sie wiele obiektow cennych przyrodniczo i kulturowo,
ktore podlegajg ochronie. Sg to miedzy innymi:
» zespoty urbanistyczno-architektoniczne (np. Stare i Nowe Miasto, Rynek Staromiej-
ski);
» obiekty i zalozenia forteczne (m.in. teren w obrebie fortyfikacji Przyczétek Mostowy,
zespot fortyfikacji na Woli Zamkowej), cmentarze;
» obiekty przemystowe i gospodarcze (zaktady przemystowe, miyny, spichlerze i in-
ne), np. Zespot Wodociggow Stare Bielany;
> patace i dwory, obiekty uzytecznosci publicznej (np. Ratusz Staromiejski), obiekty
sakralne, zabudowa mieszkaniowa;
» wpisane do rejestru zabytkow (25 lipiec 2011) historyczny uktad urbanistyczny Byd-
goskiego Przedmiescia i Rybakéw
» zalozenia zieleni (parki, ogrody, aleje): m.in. parki na Bydgoskim Przedmiesciu,
park 1000-lecia na Podgorzu, park przy ,Prezydentdwce” na Bielanach oraz zato-
zenia ogrodowe przy willi na ul. Grunwaldzkiej;
» inne — mata architektura, ogrodzenia, bramy itp.

Obszary obj ete ochron g archeologiczn g
Na terenie Torunia znajduje sie 328 stanowisk archeologicznych objetych ochrong. Sa to
m.in. uktady dawnych wsi i osad, zabytkowe cmentarzyska.

Obszary przyrody chronionej
W dokumentach lokalnych (m.in. POS) wymienia sie nastepujace obszary objete stosow-
nymi formami ochrony, powotanymi na podstawie ustawy o ochronie przyrody:
- rezerwaty przyrody:
» rezerwat lesny ,Kepa Bazarowa” — o powierzchni 32,4 ha — obiekt ochronny
zbiorowiska lesnego;
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» rezerwat ichtiologiczny ,Rzeka Drweca” — o powierzchni ok. 18 ha na terenie
miasta - obejmuje rzeke Drwece wraz z przybrzeznym pasem terenu po obu
stronach o szerokosci 5 m;
- fragmenty obszaréw chronionego krajobrazu:
» ,Obszar strefy krawedziowej Kotliny Torunskiej” — o powierzchni ok. 380 ha
w granicach miasta — obejmuje poinocne zalesione obrzeza miasta o wyso-
kich walorach przyrodniczych, m.in. rozlegte kompleksy lesne i kompleks
wydm $rodladowych;
» ,Obszar chronionego krajobrazu doliny Drwecy” — o powierzchni ok. 290 ha
w granicach miasta — na terenie Torunia znajduje sie koncowy fragment ob-
szaru, obejmujacy ujscie Drwecy do Wisly i czesc osiedla Kaszczorek;
» ,Obszar wydmowy na potudnie od Torunia” — o powierzchni 38 ha w grani-
cach miasta (0,1% tacznej powierzchni obszaru) — jeden z najwiekszych
w kraju kompleks wydm $rodlgdowych;
— obszary NATURA 2000:
» ,Dolina Dolnej Wisty” (PLB040003) — obszar specjalnej ochrony ptakéw
0 powierzchni 1490,2 ha w granicach miasta — obszar wystepowania ptakow
0 randze europejskiej (co najmniej 44 gatunki ptakéw z Zatgcznika | do Dy-
rektywy Ptasiej oraz 4 gatunki z Polskie] Czerwonej Ksiegi);
» 4 specjalne obszary ochrony siedlisk — ,Forty w Toruniu” (PLH 040001)
o powierzchni 12,9 ha, ,Dolina Drwecy” (PLH 280001), ,Leniec w Barbarce”
(PLH 040043) o powierzchni 4,1 ha oraz ,Wydmy Kotliny Torunhskiej” (PLH
040041);
— uzytki ekologiczne — ,Dgbrowa w Kaszczorku” (0,47 ha) oraz nieuzytek rolniczy
z glinka, porosniety brzoza, osikg i wierzba;
— 53 pomniki przyrody — drzewa, grupy drzew i gtazy narzutowe.
Obszary przyrody chronionej w Toruniu tgcznie zajmujg powierzchnie ok. 2300 ha, co sta-
nowi ok. 20% obszaru miasta.

Kompleksy le $ne

Na terenie Torunia zachowato sie wg Banku Danych Lokalnych GUS ok. 3 tys. ha lasow.
System przestrzenny terendw zieleni stanowi niepetny uktad pierscieniowo—klinowy
I obejmuje:

» pierscien zewnetrzny przerwany doling Wisty (dwukrotnie) i w pétnocno—wschodniej
czesci miasta, zwigzany z lasami otaczajgcymi miasto i zewnetrznym uktadem for-
tecznym;

» pierscien wewnetrzny (niepetny), ktéry otacza zespo6t staromiejski;

* kliny — zréznicowane pod wzgledem wielko$ci i ciggtosci.
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Il. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJ ACEGO
ZAOPATRZENIA MIASTA W NO SNIKI ENERGI
— BILANS POTRZEB ENERGETYCZNYCH

4. Zaopatrzenie Miasta w ciepto

Potrzeby cieplne odbiorcow na terenie Torunia pokrywane sg w 58% ze zrodet energetyki
zawodowej za posrednictwem systemu cieptowniczego EDF Toruh oraz bezposrednio
przez eksploatacje kottowni o zasiegu lokalnym i kottowni indywidualnych, dla ktorych
w wiekszosci jako paliwo wykorzystywany jest gaz ziemny. Paliwo state — weglowe wyko-
rzystywane jest w coraz mniejszym stopniu w kottowniach lokalnych i rozwigzaniach indy-
widualnych dla zabudowy mieszkaniowej. Rozszerza sie powoli stopien wykorzystania
energii odnawialnej dla pokrycia potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie miasta.

4.1 Charakterystyka przedsi ebiorstw energetycznych - cieptowniczych

Przedsiebiorstwami energetycznymi dziatajgcymi na terenie Torunia w zakresie wytwarza-
nia i dystrybuciji ciepta sa:
EDF Torun SA bedaca wiascicielem i eksploatatorem zrédet systemowych EC Wschod
i EC Zachdd, systemu cieptowniczego (s.c.) w Toruniu, oraz 14 kottowni lokalnych zlokali-
zowanych na terenie miasta. Posiada koncesje na:

— wytwarzanie ciepta oraz przesyt i dystrybucje ciepta wazne do 31 grudnia 2025 r.,

— wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji wazng do 15 wrzesnia 2020 r.,

— obro6t cieptem wazng do 31 grudnia 2015 r.
Spoétka dziata na terenie Torunia od 1 lutego 2006 r. Pierwotnie, po przeprowadzeniu pro-
cesu prywatyzacyjnego i potgczeniu producenta ciepta ,Elektrocieptowni Torun” SA z dys-
trybutorem ciepta cieciowego PEC Torun Sp. z 0.0. dziatata pod nazwg Torunska Energe-
tyka Cergia SA. Zmiana nazwy nastgpita 10 wrzesnia 2012 r. Zmiang nazwy objetych zo-
stato siedem przedsiebiostw Grupy EDF dziatajacych na terenie Polski, w tym Torunska
Energetyka Cergia SA.

Biogaz Inwestor Sp. z 0.0. w Toruniu z siedzibg przy ul. Grudzigdzkiej 159, ktérej pod-
stawowg dziatalnoscig jest wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej z gazu sktadowisko-
wego pozyskiwanego z miejskiego sktadowiska odpadéw (MSO) w Toruniu przy ul. Ko-
ciewskiej. Spotka zostata zatlozona w 1993 roku. Gmina Miasta Torun jest wiekszos$cio-
wym udziatowcem spotki posiadajac okoto 90% udziatdw.

ELANA-ENERGETYKA Sp. z 0.0. bedaca eksploatatorem elektrocieptowni ECI oraz sieci
cieptowniczych oraz elektroenergetycznych o zasiegu lokalnym, zlokalizowanych na tere-
nie przemystowym Boryszew SA Odziat Elana w Toruniu, posiada koncesje na :

— wytwarzanie ciepta oraz przesyt i dystrybucje ciepta wazne do 16 marca 2025 r.,

— dystrybucje i obrot energii elektrycznej wazne do 25 lutego 2025 r.,
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4.2 Charakterystyka systemowych  zrodet ciepta

System cieptowniczy Torunia (s.c.) rozumiany jako tworzacy jedng catos¢ uktad potgczo-
nych zrodet ciepta i sieci cieplnych zaopatrujacy w ciepto obiekty na terenie prawobrzeznej
czesci miasta, zasilany jest z dwoch zrodet systemowych nalezacych do EDF Torun SA
oraz zrédta Biogaz Inwestor, ktérego eksploatacja oparta jest na wykorzystaniu gazu skta-
dowiskowego jako paliwa.

4.2.1 EDF Torun - Elektrocieptownia EC Wschod
Elektrocieptownia EC Wschdd jest podstawowym zrédiem ciepta dla systemu cieptowni-
czego EDF Torun, obejmuje dwie, zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie instalacje:
EC1 przy ul. Ceramicznej 6 i EC2 przy ul. Wapiennej (Grebocin).

Catkowita moc zainstalowana w EC Wschéd wynosi odpowiednio:
» Moc cieplna osiggalna— 339 MW,
» Moc elektryczna — 2,2 MWe.

Parametry wytworcze EC Wschdéd za 2014 rok byly nastepujace:

» Moc cieplna zamoéwiona -373,4 MW + 5,0 MW na potrzeby wiasne
» Produkcja ciepta -2 337 T,

» Produkcja energii elektrycznej - 13 052 MWh,

» Potrzeby wiasne cieplne -34,5T],

» Potrzeby wlasne elektryczne - 24 469 MWh.

Podstawowe dane techniczne gtownych urzadzen wytwoérczych EC Wschod przedstawio-
no w tabelach ponizej.

Tabela 4-1 Podstawowe dane techniczne urz  gdzen kottowych zainstalowanych w EC Wschad

EC1 | EC2
Wielko $¢ charakterystyczna Kociot
K1 K2 KWwW-4 KP1 KP2 KP3
Typ - WP 120 | WP 120 WR10 OR 10 OR 10 OR 10
Producent RAFAKO | RAFAKO | SEFAKO | FAKOP FAKOP FAKOP
Moc osiggalna MW, 155 150 11,5 7,5 7,5 7,5
Rok budowy / modernizacii 1985/1999 | 1986/1996 | 1982 1995 1984 1982
czesci cisnieniowej
Paliwo - Miat weglowy
Czynnik grzewczy woda: 155 °C; 2,2 MPa para: 350 °C; 1,6 MPa
Sprawnosé kotta % 84 84 78 76 76 76
Skutecznos$¢ odpylania % 99,64 99,58
Odpylacz
. . Elektrofiltry ELWO |cyklonowy| Odpylacze cyklonowe bateryjne
Instalacja odpylania Pszczyna bateryjny C41-4-900
C41-6-900

Zrodto: EDF Torui SA
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Tabela 4-2 Podstawowe dane techniczne turbozespotu zainstalowanego w EC 2

Rok Moc Parametry pary zasilaj acej
zainstalo- | elektryczna Cignienie Temperatura Producent Typ
wania osiggalna [MPa] [C]
Turbina BORSIG SG 49/3/6
1995 2,2 MW 15 350
Generator VEB DGK 1524-4a

Zr6dto: EDF Toruri SA

Dla EC1 EDF Torunh posiada pozwolenie zintegrowane wydane decyzjg Wojewody Kujaw-
sko-Pomorskiego znak WSIR.III.HF/6618/1/06 z dnia 30.06.2006 r.

Dla instalacji zlokalizowanej przy ul. Wapiennej (EC2) EDF Torun SA posiada decyzje —
pozwolenie na wprowadzanie gazow i pytdbw do powietrza przedtuzong do 16 marca
2018 r.

4.2.2 EDF Torun - EC Zachdd
EC Zachéd — kottownia o0 mocy zainstalowanej 30 MWt zlokalizowana przy ul. Szosa Byd-
goska 40/62 jest zrodtem szczytowo—rezerwowym dla zasilania systemu cieptowniczego
EDF Torun.
W eksploatacji zrédta pozostaje kociot wodny WRm-30.
Nosnikiem ciepta wytwarzanym w Zzrodle jest wylacznie woda grzewcza.
Dla ww. zrédta EDF Torun SA posiada decyzje — pozwolenie na wprowadzanie gazéw
i pytdbw do powietrza wazng do 31 grudnia 2015 r. Z dniem 1 stycznia 2016 r. planowane
jest wytaczenie zrodta z eksploatacji.

4.2.3 Biogaz Inwestor
W skiad zrédet ciepta zasilajgcych system cieptowniczy EDF Torun w 1997 r. wigczone
zostato zrodio oparte na paliwie odnawialnym, tzw. OZE. Jest nim lokalne zrdédto o nazwie
Biogaz Inwestor, zlokalizowane przy ul. Kociewskiej wykorzystujgce gaz sktadowiskowy.
Do 2012 roku instalacja byla wyposazona w urzadzenia techniczne zasysajgce biogaz
(MPR) i elektrocieptownie (CHP) o mocy 820 kWe i 750 kWt.
Po przeprowadzonej w latach 2012 i 2013 modernizacji CHP w jej sktad wchodzity dwie ko
generacyjne jednostki wytwdrcze oraz jedna niekogeneracyjna, ktérych tgczna moc zain-
stalowana wynosita 1,249 MWe i 0,988 MWt., po wycofaniu z ruchu jednostki niekogene-
racyjnej moc zrodia jest na poziomie ok. 0,925 MWe i 0,990 MWH.
SzczegOlowg charakterystyke instalacji przedstawiono w rozdz. 12, gdzie omawiane sg
zagadnienia zwigzane z pracg odnawialnych zrédet energii.
Z zestawienia ilosci dotychczas pozyskiwanego i utylizowanego gazu skladowiskowego
i odpowiadajgcej temu ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej i ciepta w latach 2010 —
2014 oraz prognozy do roku 2030 wynika, ze maksymalng wydajnosc¢ instalacja uzyskata
w 2012 roku, gdzie przy 3 880 tys. Nm?® uzyskanego gazu sktadowiskowego wyproduko-
wano 12 320 MWh energii, w tym 6 626 MWh energii elektrycznej i 5 694 MWh ciepta.
W ponizszej tabeli przedstawiono stan rzeczywisty i prognoze do roku 2030 ilosci wytwa-
rzanego ciepta.
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Tabela 4-3 llo $¢ wytwarzanego ciepta w EC biogazowej w latach 2010 - 2014
oraz prognoza do roku 2030

Produkcja ciepta w latach 2010 - 2014 Prognoza
Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2020 2025 2030
Srednia
moc cieplna | 700,6 687.0 712.3 835,1 572.0 481 336 232
[KW]
llo S[CGCJ']e Pl | 20 5681 5694 5401 4980 3851 2 691 1856

Biogaz Inwestor wedtug stanu na rok 2014 pokrywat 0,25 % dostaw ciepta do msc .

4.3 Wyspowe zrédta systemowe, kottownie lokalne

4.3.1 Elana-Energetyka Sp. z 0.0.
Obiekty energetyczne przedsiebiorstwa zlokalizowane sg na terenie Zakladéw Chemicz-
nych i Tworzyw Sztucznych Boryszew SA oddziat Elana w Toruniu, ktéry jest rowniez jego
jedynym akcjonariuszem (100%).

Produkcja energii cieplnej i elektrycznej odbywa sie w elektrocieptowni ECI wyposazonej
W:
v 4 kotty OR 32 o mocy 25,6 MW kazdy, sprawnosci 74%, wybudowane w latach
1963 - 72,
v' 2 kotty OR 35 0 mocy 28 MW kazdy, sprawnosci 87%, oddane do uzytku w 2005r.,
v turbine TP-6 upustowo-przeciwprezng z generatorem GT2-06-08, zabudowang
w 1995r.

Eksploatator ocenia stan techniczny kottow OR 35 jako bardzo dobry i w 2014 roku tylko
one byly eksploatowane. Stan techniczny 3 kottbw OR 32 oceniany jest jako dostateczny
i jednego jako dobry.

Turbina jest czasowo wytgczona z eksploatacji i od 2012 roku w zrddle nie jest wytwarza-
na energia elektryczna.

taczna moc cieplna kottow — 158,4 MW..
Moc elektryczna turbiny parowej — 4,5 MWe..
Jako paliwo wykorzystywany jest miat weglowy.

Elektrocieptownia produkuje nastepujgce czynniki energetyczne:
v' para wodna 1,60 MPa
v' para wodna 0,60 MPa
v' para wodna 0,25 MPa
v' woda grzewcza 95°C / 70°C
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Produkowane czynniki zuzywane sg gtownie na potrzeby wtasne wydziatdéw produkcyjnych
Elany (Boryszew S.A. Oddziat Elana w Toruniu). Okoto 5% produkcji sprzedawane jest
réznym firmom potozonych w otoczeniu zaktadu.

Poziom mocy zamowionej i wielkos¢ produkcji w latach 2010 — 2014 przedstawiono w po-
nizszej tabeli.

Tabela 4-4 Poziom mocy zamdwionej i wielko  $¢€ produkcji energii cieplnej w latach 2006 - 2014

2006 * 2009 * 2010 | 2011 | 2012 2013 2014
Moc cieplna zamoéwiona [MW]
Para 1,6 MPa 3,105 1,540 1,500 1,500 1,300
Para 0,25 MPa 3,371 3,371 3,271 2,771 0,291
Para 0,6/0,25 MPa 2,580
c.o. 11,007 9,905 10,038 9,368 8,798
Razem 97,7 253 | 17,4834 | 14,8159 14,809 13,639 12,969

Energia cieplna [TJ]

Produkcja energii

. . 2 268,5 447,6 324,6 211,7 186,0 183,3 147,0
cieplnej

Potrzeby wtasne 22,5 24,9 16,0 20,0 16,3

Zrédio: dane wg Elana-Energetyka,
*wg ,Projektu zatozen... Gminy Miasta Torun na lata 2010+2025

Po skokowym spadku zapotrzebowania na ciepto, ktéry miat miejsce w latach 2006 +~ 2009
obserwuje sie jego dalsze systematyczne obnizanie sie w srednim tempie okoto 5% rocz-
nie.

Rozprowadzenie poszczegdlnych nosnikdw energii cieplnej odbywa sie odpowiednio za
posrednictwem:

v' para 1,6 MPa — rurciggi o $rednicy 125 + 200 mm — 740 mb,

v' para 0,6 MPa — rurciggi o $rednicy 80 + 300 mm — 1 530 mb,

v' para 0,25 MPa — rurciggi o $rednicy 65mm i 80 mm — 360 mb,

v woda 95/70°C — rurciggi o $rednicy 2x Dn 50 + 400 mm — 9 680 mb.

Dla ECI Elana —Energetyka posiada pozwolenie zintegrowane wydane decyzjg Wojewody
Kujawsko-Pomorskiego znak WSIR.III.HF/6618/6618/05/06 z dnia 30.06.2006 r. i zmienio-
ne decyzjg Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego dn 19.11.2012 w zwigzku
z likwidacjg Elektrocieptowni EC II. Decyzja wazna jest do 30.06.2016 r.

4.3.2 Kottownie lokalne EDF Toru n SA
EDF Torun SA posiada na terenie miasta Torunia 14 kottowni lokalnych o tgcznej mocy
zainstalowanej 5,8 MW. Wiekszos$¢ kottowni to kotlownie gazowe, w trzech jako paliwo
wykorzystuje sie olej opatowy, jedna jest dwupaliwowa z wykorzystaniem gazu ziemnego
i oleju opatowego. We wszystkich zrodtach czynnikiem grzewczym jest woda o parame-
trach: 90C/70C. Eksploatator ocenia, ze stan techniczny posiadanych kottowni jest po-
prawny (p), dla czterech oceniany jest jako dostateczny (d).
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W tabeli 4-5 przedstawiono charakterystyke kottowni lokalnych, eksploatowanych przez
EDF Torun SA.

Tabela 4-5 Zestawienie kottowni lokalnych — EDF Tor un SA

Moc . Produkcja
Lokalizacja zainstalo- Rodzaj Zuzyme Sprawno $¢ | energii w 2014 Stan
L.p. . . paliwa technicz-
kottowni wana paliwa m 3] [%] r. ny
(MW] [GJ]
1 ul. Zbozowa 51 0,345 gaz ziemny 52 791 90,4 1709 (9)
2 ul. Zbozowa 57-63 0,34 gaz ziemny 65 453 77,8 1824 ()
3 ul. Lédzka 15a 0,105 gaz ziemny 11 936 90,53 387 (P)
4 ul. Strzatowa 10 0,24 gaz ziemny 30 544 95,1 1040 (P)
5 ul. Okodlna 169 0,51 gaz ziemny 44 286 82,9 1312 (9)
olej opatowy / 15,44/
6 ul. Rudacka 15 0,285 gaz ziemny 3663 89,3 155 (9)
ul. Idzikowskiego 6 1,395 gaz ziemny 143 032 91,7 4687 (P)
8 ul. Strzatowa 5 0,925 gaz ziemny 86 685 94,6 2929 (P)
ul. Bora-
9 Komorowskiego 0,285 gaz ziemny 20 398 103,8 759 (d)
12/14
10 ul. Strzatowa 11 0,51 gaz ziemny 74 977 95,8 2573 (P)
- . 5910
11 ul. Winnica 7-15 0,34 gaz ziemny Za 6 m-cy 88 450 (9)
12 ul. Poznanska 63 0,2 olej opatowy 13,7 85,3 420 (d)
13 | ul. Wioctawska 171 0,345 olej opatowy 31,3 86,1 968 (d)
ul. Sktodowskiej - .
14 Curie 80-84 0,05 olej opatowy 6,9 87,1 216 (d)

Zr6dto: dane EDF Torur SA

4.3.3 Pozostate kottownie lokalne
Oprocz kottowni eksploatowanych przez przedsiebiorstwo EDF Torun SA na terenie Toru-
nia zidentyfikowano takze szereg kottowni lokalnych nalezgcych do przedsiebiorstw,
obiektow uzytecznosci publicznej lub obiektow ustugowych. W ponizszej tabeli przedsta-
wiono charakterystyke najwiekszych kottowni. W zrédtach tych najczesciej stosowanym
paliwem jest gaz ziemny.

Procesem cigglym w miescie jest modernizacja lokalnych kottowni weglowych, zwigzana
Z przejsciem na zasilanie z systemu cieptowniczego lub zabudowg nowych urzadzenh na
paliwa ekologiczne (przede wszystkim na gaz ziemny sieciowy). Alternatywe dla gazu
ziemnego i oleju opatowego stanowig réwniez nowoczesne kotlty weglowe (np. retortowe
Z ciggtym podawaniem paliwa) i biomasowe, ktorych parametry ekologiczne i ekonomicz-
ne eksploatacji stanowig uzasadnienie wyboru takiego rozwigzania technicznego.
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Tabela 4-6 Zestawienie kotlowni lokalnych >1IMW bez  kottowni EDF Toru n SA

Jed- .
. . Moc zain-
L.p. no_stka Wiasciciel ./ uzyt- Lokalizacja kottowni stalowana Rodzaj paliwa
bilan- kownik
(MW]

sowa
1 Xl ELANA ECI Marii Sktodowskiej-Curie 73 158,4 wegiel
2 VIII METRON TERM Targowa 12/22 18 wegiel
3 IX POLMOS Olbrachta 14/16 11,4 gaz / olej
4 VIII Torun Pacific Sz. Lubicka 38/53 9,75 gaz ziemny
5 I TOWIMOR Starotorunska 5 29 wegiel
6 v WSZ im. L. Rydygiera Sw. Jozefa 53/58 4,31 gaz ziemny
7 IX ATRA Chrobrego 117 1,96 wegiel / gaz ziemny
8 IX SPOMASZ Grudzigdzka 124/126 1,16 olej

Wojewddzki Szpital .. . .

9 XV Dzigciecy Konstytucji 3-go Maja 42 2,5 gaz ziemny
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4.4 Zrbdta indywidualne — niska emisja

Odbiorcy indywidualni, do ktérych zaliczy¢ nalezatoby zasoby budownictwa jednorodzin-
nego, grupe zabudowy wielorodzinnej zaopatrywanej w ciepto wedtug rozwigzan indywi-
dualnych oraz obiekty uzytecznosci publicznej i podmioty gospodarcze o relatywnie nie-
wielkiej kubaturze, jak rowniez relatywnie niewielkim indywidualnym zapotrzebowaniu na
ciepto, stanowig z racji duzej liczebnosci w ukladzie catego miast,a grupe o znaczacym
udziale wielkosci zapotrzebowania.

Potrzeby cieplne wymienionych odbiorcow pokrywane sg przez wykorzystywanie petnego
spektrum dostepnych paliw, tj. wegla, gazu ziemnego, oleju opatowego, gazu ptynnego,
jak rowniez drewna czy peletow w indywidualnych instalacjach.

W duzej mierze, z uwagi na fakt korzystania przez tg grupe miedzy innymi z wegla i drew-
na jako paliwa, stanowig gtéwne zrédto tzw. ,niskiej emisji”, szczegolnie pytdw drobnych.

4.5 Zrodta OZE dla pokrycia potrzeb cieplnych

Na chwile obecng ocenia sig, ze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii dla pokrycia
potrzeb grzewczych odbiorcow indywidualnych na terenie miasta ma ciggle jeszcze bar-
dzo ograniczony i trudny do okreslenia udziat. Wykorzystywane jest gtdbwnie jako zrodto
uzupetniajgce dla pokrycia czesci zapotrzebowania na przygotowanie c.w.u. w wybranych
obiektach  uzytecznosci publicznej (mozliwych do zinwentaryzowania) oraz
w indywidualnej zabudowie mieszkaniowej.

Do wykorzystywanych w tym zakresie rozwigzan, nalezy stosowanie kolektoréw stonecz-
nych, pomp ciepta oraz biomasa jako paliwo (drewno, odpady drzewne, pellety) w kottach
lub kominkach.

4.6 Charakterystyka systemu dystrybucji ciepta

System cieptowniczy Torunia (s.c.) EDF Toruh SA tworzg wodne sieci cieptownicze zbu-
dowane w uktadzie pierécieniowym i promieniowym. Ciepto na potrzeby systemu wytwa-
rzane jest w zrodtach nalezacych do EDF Toruh SA, to jest w EC1 i EC2 zlokalizowanych
potnocno-wchodniej czesci miasta oraz EC3 zlokalizowanej w czesci zachodniej. Ponadto
do systemu wprowadzane jest ciepto wytwarzane w instalacji Biogaz Inwestor .

System pracuje na potrzeby ogrzewania (c.0. + wentylacja), wytwarzania cieptej wody
uzytkowej oraz technologii, dostarczajgc wode grzewczg o temperaturze regulacyjnej zasi-
lanie/powrét 131/66,4°C.

Przebieg sieci systemu cieptowniczego wraz z lokalizacjg zrodet wytwoérczych oraz zrodet
obstugiwanych przez EDF Toruh SA przedstawiono na mapie umieszczonej na koncu roz-
dziatu 4.6 - rys. 4-1 oraz w graficznej czesci opracowania.
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4.6.1 Zapotrzebowanie na ciepto i sprzeda z cieptaz s.c. EDF Toru n SA
Zapotrzebowanie tgczne mocy cieplnej zaspokajane z systemu cieptowniczego EDF Torun
SA wynosito na koniec 2014 roku 373,4 MW przy sprzedazy ciepta wynoszacej 2 020 TJ.

Wykres 4-1 Udziat podstawowych rodzajéw potrzeb cie  plnych w zapotrzebowaniu ciepta
odbiorcow z s.c. EDF Toru n SA

7,31%_\ 0,50%

75,44%

mco. MEcw.u. wentylacja + klimatyzacja  ® technologia

Zrédio: wg danych z EDF Torur SA

W ponizszej tabeli przedstawiono zmiany mocy zamowionej oraz sprzedazy ciepta dla sys-
temu cieptowniczego w Toruniu w latach 2009-2014 z podziatem na poszczegoélne rodzaje
potrzeb.

Tabela 4-7 Moc zaméwiona oraz sprzeda z ciepta z s.c. w Toruniu w latach 2009-2014

\é\gilzecnzlz Jedn. 2009* 2010 2011 2012 2013 2014
Q co MW 284,3 283,8 284,2 285,1 281,7
Q cwu MW 60,0 60,5 61,6 62,7 62,6
Q wentylacji MW 20,6 27.4 28,6 28,7 27,2
Q techn ologii MW 1,8 1,7 2,0 2,2 1,9
Q klimatyzacji MW 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
tacznie Q MW 354,7 366,8 373,7 376,6 379,0 3734
fi'zzzdaz T3 2200 2542 2322 2235 2341 2020

Zrédio: wg danych z EDF Toruri SA
* Wg Projektu zatozen... Gminy Miasta Torun na lata 2010 - 2025

Z przedstawionych danych wynika w minionym okresie wzrost zamowionej mocy cieplnej
Z s.c. Torunia — tgcznie w rozpatrywanym okresie o ok. 5%, przy minimalnych zmianach
zapotrzebowania na centralne ogrzewanie i wyraznym wzroscie zapotrzebowania ciepta
na wentylacje. Powoli, lecz systematycznie ro$nie poziom zapotrzebowania na c.w.u.
Zakup ciepta podlega wahaniom zdeterminowanym m.in. przez warunki meteorologiczne
w poszczegolnych latach.

Na wykresie ponizej przedstawiono graficznie zmiany zamowionej mocy oraz sprzedazy
ciepta z s.c. w rozpatrywanym przedziale czasowym.
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Wykres 4-2 Moc zamOwiona oraz sprzeda z ciepta z s.c. w Toruniu w latach 2009-2014
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Zrédio: wg danych z EDF Toruri SA

System cieptowniczy dostarcza ciepto do odbiorcéw z terenu Torunia, ktérych podzielono

wedtug nastepujacych kategorii:
budownictwo mieszkaniowe,
obiekty uzytecznoséci publicznej, w tym:

v o$wiata,

v' pozostate obiekty uzytecznosci publicznej,

v ustugi i handel,

v' przemyst,
v" inne.

ustugi komercyjne i wytwdrczos¢, w tym:

Zapotrzebowanie mocy cieplnej oraz sprzedaz ciepta z systemu cieptowniczego w 2014 r.
w podziale na ww. grupy odbiorcow przedstawia ponizsza tabela oraz wykres.

Tabela 4-8 Zapotrzebowanie mocy Q oraz zu zycie ciepta z s.c. w Toruniu w grupach odbiorcéw

w roku 2014
Zapotrzebowanie mocy [MW] Zuzycie
. . Q went + , ciepta
Odbiorcy ciepta Qco Qcwu Klimat Qtechn | Q ogdtem [TJ]
Bl.,ldOWHIC.tWO 170.3 49,3 1,3 0,0 221,0 1330,0
mieszkaniowe
Oswiata 39,5 4,9 6,8 1,6 52,8 241,0
Pozost. ob. uzyt. publ. 27,0 3,7 3,4 0,1 34,2 189,6
Obiekty u zyteczno sci 66,5 8,6 10,2 17 87,0 430,6
publicznej
Ustugi i handel 36,7 4,0 13,3 0,2 54,3 210,0
Przemyst 6,1 0,3 0,1 0,0 6,5 36,5
inne 2,2 0,4 2,2 0,0 4,7 13,6
Ustugi komercyjne 45,0 4,6 15,7 0,2 65,5 260,1
i wytwlrczo $¢
RAZEM: 281,7 62,6 27,3 19 373,4 2 020,7

Zrédio: wg danych z EDF Toruri SA
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Wykres 4-3 Struktura mocy zamoéwionej i sprzeda  zy energii z s.c. w 2014 r. dla grup odbiorcow

Udziat mocy zamowionej Udziat w zuzyciu energii cieplnej

13%

W Budownictwo mieszkaniowe B Budownictwo mieszkaniowe

M Obiekty uzytecznosci publicznej B Obiekty uzytecznosci publicznej

Ustugi komercyjne i wytworczosc Ustugi komercyjne i wytworczoéé

Zrédio: wg danych z EDF Toruri SA

Najwiekszg grupe odbiorcow ciepta z s.c. stanowi budownictwo mieszkaniowe wieloro-
dzinne, ktérego udziat w mocy zaméwionej z systemu cieptowniczego wynosi aktualnie
prawie 59%. Potrzeby cieplne drugiej z kolei grupy odbiorcéw, tj. obiektow uzytecznosci
publicznej stanowig 23% ogotu mocy zamowionej.

4.6.2 Charakterystyka systemu cieptowniczego EDF To  run

System dystrybucji ciepta sktadajacy sie z wysokoparametrowych sieci cieptowniczych
magistralnych, rozdzielczych, przylaczeniowych oraz rozdzielczych i przytgczeniowych
niskoparametrowych posiada catkowitg diugos¢ ok. 234,4 km, w tym sieci stanowigcych
wiasnos¢ EDF Torun SA jest 211,1 km

Catkowita dtugosc sieci wysokich parametrow wynosi okoto 203,4 km (w tym sieci stano-
wigcych wlasno$¢ EDF Torun SA jest 197,8 km), natomiast sieci niskich parametréw po-
siadajg dtugos¢ 30,9 km.

W ponizszych tabelach oraz na wykresach pokazano wiek sieci s.c. nalezacych do EDF
Toruh SA oraz zastosowang technologie wykonania w poszczegoélnych zakresach $rednic.

Tabela 4-9 Dlugo $ci sieci cieptowniczych na terenie Torunia z uwzgl  ednieniem jej wieku [m]

Zakres $rednic Wiek sieci w latach
[mm] 40-50 lat 30-40 lat 30-20 lat 20-10 lat <10 lat
Dn2300 4103 12 975 8 473 6 336 2 561
100<Dn<300 4377 16 041 28 730 10 526 19 419
Dn<100 3863 13 526 20612 17 304 28 961
Razem 12 342 42 542 57 814 34 166 50 941

Zréodio: wg danych z EDF Toruri SA
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Wykres 4-4 Wiek cieptoci agéw na terenie Torunia dla poszczegélnych zakreséw
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Zrédio: wg danych z EDF Torur SA

Z analizowanych danych wynika, ze blisko 28% dtugosci sieci
dowana przed 30 laty, a okoto 26% przed mniej niz dziesieciu.

$rednic [m]

s.c. Torunia zostata wybu-

System cieptowniczy EDF Toruh SA wykonany jest z rurociggow preizolowanych oraz tra-
dycyjnych rurociggéw kanatowych i napowietrznych. Zestawienie sieci s.c. ze wzgledu na
technologie wykonania i z podziatem na rodzaje sieci przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4-10 Dtugo $ci cieptoci agéw EDF na terenie Torunia [mb] w zale znosci od srednicy i technolo-

gii wykonania

N&DO- Napo- Udziat %
Zakres s$rednic Kanatowa Preizolo- . P wietrzne W budyn- rur
. wietrzne . .
[mm] tradycyjne wane . preizolo- kach preizolo-
tradycyjne

wane wanych
Dn2300 11 621 12 845 9 905 39 38 37%
100=Dn<300 32840 42 929 2328 997 54%
Dn<100 29 364 49 497 326 5079 59%
Razem 73 825 105 270 12 558 39 6113 53%

Zrédio: wg danych z EDF Toruri SA
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Wykres 4-5 Dlugo $ci cieptoci agéw EDF na terenie Torunia [m] w zale znosci od $rednocy i technologii

wykonania
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Zrédio: wg danych z EDF Toruri SA

Udziat rurociggdéw preizolowanych jest na poziomie 53%, przy czym dla sieci magistral-
nych o $rednicach powyzej 300 mm udziat ten jest na poziomie 37%.

Straty ciepta dla systemu cieptowniczego EDF Torun sg na poziomie ok. 324 TJ, co sta-
nowi okoto 14% ciepta wyprodukowanego. Jest to wielkos¢ porownywalna do srednich
strat ciepta notowanych na systemach cieptowniczych podobnej wielkosci.

Wezly cieplne, jako elementy stanowigce potaczenie miedzy siecig cieptowniczg a instala-
cjami odbiorczymi w budynkach, wchodzg w sktad systemu cieptowniczego obstugiwane-
go przez EDF Toruh SA. Przedsiebiorstwo to eksploatuje wezly dostarczajgce ciepto na
potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz na potrzeby
technologiczne i wentylacje.
Przedsiebiorstwo obstuguje tgcznie 1 736 weztdéw cieplnych (wg stanu na koniec 2014 r.),
w tym:

— 1 701 wymiennikowych,

— 30 bezposredniego dziatania,

— 2 hydroelewatorowe,

— 3 zmieszania pompowego.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
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Tabela 4-11 Charakterystyka zbiorczaw eztéw cieptowniczych

Moc zamoéwiona [MW] na potrzeby Moc zamo-
Typ wezla ilos¢ wentylacji + rechnologi wiona | acznie
c.o. C.w.u. Klimatyzacji echnologii [MW]
Wymiennikowy 1701 268,0 61,7 25,0 19 356,6
Bezpo sredniego 30 6,2 0,2 1,1 0,0 7,5
dziatania
Hydroelewatorowy 2 0,1 0,0 0,0 0,1
Zmieszania 3 0.6 0.4 0.0 1.0
pompowego
Sposob zaspokajania potrzeb ww  ezfach
llos¢ weztow 1676 1340 140 12
Moc Zamow['l(\)ﬂr\';]w W ezlach 275,0 62,2 26,1 1,9 365,2

Sposréd eksploatowanych przez EDF Torun SA weztow, wymiennikowe stanowig znako-
mitg wiekszo$¢ 1.98%. Wezly cieplne eksploatowane na terenie Torunia przez przedmio-
towego dystrybutora posiadajg duzy stopieh zautomatyzowania.

W celu uregulowania sytuacji hydraulicznej w systemie zabudowana i eksploatowana jest
jedna przepompownia wody sieciowej, zlokalizowana u zbiegu ulic Sktodowskiej-Curie
I Wschodniej, o nastepujgcej charakterystyce:

- 3 pompy Warszawskiej Fabryki Pomp typu 25A40,

— wysokos¢ podnoszenia — 53 m st.w.,

— wydajno$¢ — 800 m3/h,

— moc silnika — 160,0 kW.
Obroty pomp sterowane sg przy pomocy 3 przetwornic czestotliwosci. Calo$¢ sterowana
jest poprzez system komputerowy, regulujacy prace przepompowni w funkcji zadanej roz-
nicy cisnien dla przepompowni lub punktéw pomiarowych na kohcowkach sieci cieptowni-
czej. Przed sezonem grzewczym dokonano modernizacji uktadéw napedowych zwieksza-
jac zakres mozliwej do wykorzystania mocy silnikéw do 175 kW oraz wprowadzono pompy
PO do systemu komputerowego ABB. Przepompownia sieciowa pracuje na rurociggu po-
wrotnym, ale istnieje rowniez mozliwo$¢ pracy na rurociggu zasilajgcym.

W latach 2010-2014 EDF Torun SA wykonata na eksploatowanych przez siebie sieciach
oraz w zrodtach caly szereg dziatan modernizacyjnych w tym m.in.:

w roku 2010:
— budowa sieci cieptowniczych w technologii rur preizolowanych,

— modernizacja izolacji termicznej sieci cieptowniczych napowietrznych na terenie
msc,

— budowa nowych przytaczy dla nowych odbiorcéw oraz w ramach przebudowy sieci
cieptowniczej,
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modernizacja, montaz i wymiana uktadéw pomiarowychw budynkach MSM (ul Do-
bra) i SM Zieleniec (ul. Broniewskiego, Asnyka) w 17 stacjach,

budowa weztéw cieptowniczych i przytagczy w ramach modernizacji systemu zasila-
nia w ciepto weztéw grupowych,

modernizacja kottowni osiedlowej przy ul.Strzatowej,

budowa nowych weztdbw cieptowniczych—9 szt. o tacznej mocy przytaczeniowej
1,9 MW co i 0,77MW c.w.u i przytgczy do obiektow.

w roku 2011:

budowa weztéw cieptowniczych i przytagczy w ramach modernizacji systemu zasila-
nia w ciepto weztéw grupowych,

budowa nowych weztéw cieptowniczych wraz z przytgczami,

modernizacja uktadu monitoringu wizyjnego sktadowiska wegla EC1,

system alarmowy budynku produkcyjnego EC3,

modernizacja uktadu monitoringu wizyjnego EC2.

w roku 2012;

budowa nowych weztéw cieptowniczych wraz z przytgczami,

modernizacja weztow cieptowniczych

dostawa i montaz przenosnikowej wagi tensometrycznej (waga weglowa w EC3),

modernizacja, montaz i wymiana ukladoéw pomiarowo-rozliczeniowych-elektryczne
AKPIA uktady pomiarowo-rozliczeniowe,

w roku 2013:

modernizacja kanatowych sieci cieptowniczych i central cieplnych w Toruniu

system zdalnych odczytéw uktaddéw pomiarowych i sterowania obiektami msc EDF
Torun SA bedacych wiasnoscig EDF Torun i wkasnoscig obcg

ucieptownienie JAR - rozbudowa sieci cieptowniczej 2 x Dn 350mm w rejonie
ul.Watzenrodego na Osiedlu Mieszkaniowym JAR" o dtugsci 396 mb,

wymiana systemu sterowania i wizualizacji CC

budowa nowych weztow cieptowniczych wraz z przytgczami,

modernizacja kotta K1 - czyszczenie strumieniowo-scierne komory paleniskowej,
wymiana rur ekranowychi grodziowych (461 szt), wymiana analizatora tlenu
i zmiana jego lokalizacji, wymiana uszczelnieh OPP, wykonanie badan rur ekra-
nowych.

modernizacja kotta K2 - czyszczenie strumieniowo-scierne komory paleniskowej,
wymiana rur grodziowych 9 szt.), modernizacja pytoprzewodow kotta K2 oraz mo-
dernizacja kanatéw spalin od OPP do 2EF.

modernizacja weztéw cieptowniczych

modernizacja uktadow pomiarowych w weztach cieptowniczych

opomiarowanie potrzeb wtasnych zrédta EC1 w zakresie c.o. i c.w.u

remont kapitalizowany miynow kotta K2
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w roku 2014:

— modernizacja komor cieptowniczych,

— modernizacja weztow cieplnych,

— remont kapitalizowany mtynoéw 2MW1,2,3,

— budowa wezl6 cieplnych i przytaczy,

— modernizacji systemu zasilania w ciepto z Centrali Cieplnej (CC-7) przy ul. Dzie-
wulskiego,

— modernizacja kanatowych sieci cieptowniczych,

— modernizacja izolacji termicznej i remont zelbetowych fundamentéw, punktéw sta-
tych i slizgowych sieci cieptowniczych napowietrznych
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4.7 Zapotrzebowanie ciepta | sposdéb pokrycia — bila ns stanu
istniej acego

Podstawe do sporzadzenia bilansu aktualnego na grudzien 2014 roku stanowit bilans spo-
rzadzony na rok 2009 ujety w Zatozeniach... dla obszaru miasta Torunia przyjetych uchwa-
tg w 2010 roku z uwzglednieniem korekt wynikajacych z analizy wtasnej dotyczacej cha-
rakteru zabudowy miasta oraz informacji uzyskanych od operatoréw systemow energe-
tycznych dziatajacych na terenie Torunia, informacji pozyskanych za posrednictwem
Urzedu Miasta i przeprowadzonej ankietyzacji podmiotow i administratoréw dziatajgcych
na terenie miasta w zakresie poziomu zapotrzebowania i sposobu jego pokrycia.

Przy opracowaniu bilansu cieplnego Torunia, okreslajgcego zapotrzebowanie na moc
i energie cieplng u odbiorcéw z terenu miasta, wykorzystano nastepujgce materiaty:

» raporty wygenerowane z systemu SOZAT (optaty za korzystanie ze $Srodowiska)
udostepnione przez Departament Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Woje-
wodztwa Kujawsko-Pomorskiego w ramach udostepniania informacji o srodowisku
i jego ochronie w zakresie podmiotow wprowadzajgcych gazy i pyly do powietrza;

» wielko$ci zapotrzebowania mocy i energii cieplnej z systemu cieptowniczego okre-
Slone na podstawie informacji udzielonych przez EDF Torun SA;

» zuzycie gazu sieciowego wg informacji przekazanych przez PSG Oddziat w Gdan-
sku, Zaktad w Bydgoszczy;

» dane o sposobie ogrzewania budynkow mieszkalnych wielorodzinnych otrzymanych
od administratorow (ankietyzacja);

» dla odbiorcow indywidualnych wielkosci zapotrzebowania mocy cieplnej oszacowa-
no wskaznikowo wg powierzchni uzytkowej lub kubatury obiektu oraz stanu tech-
nicznego;

» wartosci zapotrzebowania energii dla wiekszych odbiorcow okreslone sg wedtug
rzeczywistej wielkosci zuzycia energii podanej przez odbiorce, natomiast dla pozo-
statych odbiorcéw sg wielkosciami wyliczonymi w oparciu o zapotrzebowanie mocy
szczytowej i przyjety czas poboru mocy dla danego charakteru odbioru (ankietyza-
cja).

Bilans zapotrzebowania na ciepto zostat opracowany przez okreslenie potrzeb cieplnych
u odbiorcéw dla catego miasta, w rozdziale na nastepujgce kategorie odbiorcow:
» budownictwo mieszkaniowe, w tym z uwzglednieniem ogrzewania wg rozwigzan
zbiorowych (zasilanie z sieci cieptowniczej lub kottowni lokalnej) i indywidualnych,
» obiekty uzytecznosci publicznej, w tym urzedy, obiekty szkolnictwa kazdego szcze-
bla, kultury, stuzby zdrowia itp.,
» ustugi komercyjne i wytworczosc

oraz ze wskazaniem sposobu pokrycia tego zapotrzebowania w zakresie wykorzystania:
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» systemu gazowniczego — obejmujacy zasilanie z kottowni gazowych, w tym kottowni
nalezacych i eksploatowanych przez EDF Toruh SA oraz ogrzewanie indywidualne
w oparciu o wykorzystanie gazu ziemnego,

» systemu cieptowniczego — obejmujacy obiekty podigczone do systemu cieptowni-
czego EDF Torun SA,

» ogrzewania weglowego — w zakresie wykorzystania lokalnych kottowni weglowych,

kottowni indywidualnych, oraz Elany—Energetyki i METRON-TERM — podmiotow

zasilajgcych lokalne systemy cieptownicze,

ogrzewania przy wykorzystaniu piecoOw ceramicznych,

innego sposobu, w tym wykorzystania oleju opatowego lub energii elektrycznej,

odnawialnych zrédet energii, w tym wykorzystanie biogazu, kolektorow stonecz-

nych, pomp ciepta oraz odzysku ciepta np. z ukladéw wentylacyjnych i procesow

technologicznych.

Y V VYV

Bilans ciepta obejmuje okreslenie zapotrzebowania na ciepto dla pokrycia potrzeb grzew-
czych (c.0.), wytwarzania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), potrzeby technologii obiektow
ustug i wytworczosci oraz wentylacji.

Sporzadzony bilans potrzeb cieplnych jest bilansem szacunkowym, wynikowym w zakresie
dotyczacym pokrycia tych potrzeb z wykorzystaniem zrédet pozasystemowych, tj. ogrze-
wania weglowego (lokalnych kottowni weglowych i ogrzewania indywidualnego), wykorzy-
stania innych paliw (np. olej opatowy lub tp.) oraz wykorzystania OZE.

Okreslone przy zatozeniach jw. zapotrzebowanie na ciepto na terenie miasta Torunia wg
stanu na koniec roku 2014 oszacowano na ~646,7 MW, w tym:

- 396,9 MW dla potrzeb budownictwa mieszkaniowego,

- 106,0 MW dla potrzeb obiektow uzytecznosci publicznej,

- 143,8 MW dla strefy ustug komercyjnych i wytwdérczosci.

Roczne zuzycie ciepta, wyrazone jako roczne zapotrzebowania energii u odbiorcéw na
terenie miasta oszacowano na ok. 3 720 TJ, w tym:

— 2210 TJ dla potrzeb budownictwa mieszkaniowego,

- 540 TJ dla potrzeb obiektow uzytecznosci publicznej,

— 970 TJ dla potrzeb strefy ustug komercyjnych i wytworczosci.

Zestawienie bilansowe zapotrzebowania ciepta dla odbiorcow z terenu catego miasta To-
runia, z uwzglednieniem charakteru odbiorow i sposobu ich zaopatrzenia, przedstawia Ta-
bela 4-12. Wielkosci zapotrzebowania poszczegolnych grup odbiorcéw w uktadzie procen-
towym przedstawia Wykres 4-6, a Wykres 4-7 wskazuje procentowy udziat sposobu zao-
patrzenia odbiorow.
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Tabela 4-12 Zapotrzebowanie mocy cieplnej u odbiorc

wg stanu z 2014 r. [M

6w na terenie Torunia

ZrGdia pokrycia Gaz System Ogrzeyva- Kottownie | Inne (olej, OZE +
. cieptow- nie pie- odzysk Razem
o ziemny . weglowe en.el) .
Grupy odbiorcow niczy cowe ciepta
Zabud. | ingywidualnie 68,23 0,00 46,14 40,25 13,15 0,20
mieszka- 396,92
niowa zbiorowo 5,67 220,98 0,00 0,00 2,05 0,26
Obiekty u zyteczn osci
publicznej 15,37 86,94 0,00 0,60 2,46 0,64 106,01
Ustugi + 22,34 | 49,61 25,22 2,32 2
Komerc. C.0. + C.W.U. .3 9,6 0,00 5, 3 0,8 100,31
i wytwor- | technologia +
cr0&é went. 16,04 15,92 0,00 9,93 0,96 0,64 43,49
Ogodtem | 127,65 | 373,45 46,14| 76,01 20,93 2,55 646,72

Zrédio: opracowanie wiasne

Wykres 4-6 Struktura zapotrzebowania na moc ciepln g

B Zabudowa mieszkaniowa

m Obiekty uzyt.publ.

Ustugi komerc. +
wytworczosc

Wykres 4-7 Sposéb pokrycia zapotrzebowania na moc ¢ iepln g w Toruniu w 2014 r.

3,2% 0,4%

11,8%

Gaz sieciowy

7,1% 19,7%

B System cieptowniczy
W Piece
Kotfownie lokalne
Inne paliwo

mOZE

Z powyzszych wykresow wynika, ze najwiekszym odbiorcg energii cieplnej jest zabudowa
mieszkaniowa, ktorej potrzeby stanowig ponad 60% potrzeb cieplnych miasta.
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Glownym sposobem pokrycia tego zapotrzebowania jest wykorzystanie ciepta z systemu
cieptowniczego, ktére w skali miasta pokrywa okoto 58%. W przypadku zabudowy miesz-
kaniowej wynosi to okoto 56% (patrz Wykres 4-8).

Wykres 4-8 SposOb pokrycia zapotrzebowania na moc ¢ ieplna dla zabudowy mieszkaniowej
w Toruniu w 2014 r.

3,8% 0,1%

10,1% |
18,6% Gaz sieciowy

B System cieptowniczy

M Piece
Kottownie lokalne
Inne paliwo

mOZE

4.8 Plany rozwoju przedsi ebiorstw cieptowniczych

EDF Torun SA posiada ,Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na ciepto” zgodny z:

» Planem strategicznym EDF Toruh na lata 2014 -2019, przyjetym uchwatg Zarzadu
EDF Torun nr 20/14 z dnia 04.04.2014 r.,

» Planem inwestycyjnym EDF Torun S.A. na lata 2016-2019,

» ,Zalozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Miasta Torun na lata 2010+2025" przyjetymi uchwatg nr 873/10 Rady Miasta
Torunia z dnia 30 wrzesnia 2010 .,

Zakres planowanych inwestycji obejmuje praktycznie wszystkie dziedziny dziatalnosci fir-
my, tj. wytwarzanie i dystrybucja ciepta i energii elektrycznej. Ponizej przedstawiono za-
kres programu zwigzany z dziataniem systemu cieptowniczego w miescie.

Przebudowa systemowego zrodia ciepta

Planowana i podejmowana przez EDF Torun SA inwestycja obejmuje budowe:

= dwoch kogeneracyjnych blokow energetycznych GT50 zasilanych gazem ziemnym
z turbinami gazowymi 2 x (50 MWe + 105 MW1t), o tgcznej mocy 100 MWe + 210 MWH;

> 4 kottbw wodnych opalanych alternatywnie gazem ziemnym lub olejem (HOBY)
o mocy do 30 MWth kazdy, jako zrédta szczytowo-rezerwowego;

> akumulatora ciepta o pojemnosci okoto 12 000 m®, ktéry bedzie peit role zbiornika
rezerwowego, w ktérym bedzie mozna gromadzi¢ gorgcg wode (~95C) pochodz gcg
Z kottébw odzysknicowych i/lub kottéw szczytowych, w okresach nadprodukcji ciepta

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
(Aktualizacja 2015)
52



w stosunku do zapotrzebowania. Akumulator zostanie zlokalizowany obok budynku
kottowni szczytowo-rezerwowej.
Przewiduje sie przekazanie instalacji do eksploatacji w | kw. 2017 r.
W przypadku rozwoju rynku ciepta na terenie miasta EDF Torun przewiduje roszerzenie
inwestycji o 1 lub 2 dodatkowe HOBY.
Realizacja inwestycji bedzie prowadzona na terenie EC Wschaod.

Tabela 4-13 Warunki pracy nowego zrodia w zale znosci od temperatury zewn etrznej

Temperatura otoczenia °c -20 -10 0
Produkcja energii elektrycznej MWe 101,3 101 97,1
Zapotrzebowanie ciepta przez msc MWt 280 200,3 124,9
Produkcja ciepta w kogeneraciji MWt 106 110,3 108,9
Produkcja ciepta poza kogeneracj @ na gazie MWt 103 90 16
o o oy | M| | :

Zrodio: EDF Torui SA

Zapewnienie dostawy gazu ziemnego dla zasilania nowej elektrocieptowni w Toruniu EDF
uzyskat od OSP Gaz-System SA, ktéry w pismie z dnia 24.04.2015 r. przekazat informacije
o braku ograniczen dla swiadczenia ustugi przesytania gazu na zasadach ciggtych i bez
zadnych uwarunkowan na potrzeby EDF Torun.

Modernizacja sieci iw eztdéw cieptowniczych
W ramach zamierzen inwestycyjnych zapewniajacych dostawy ciepta do istniejgcych
i nowych odbiorcow planowane sa:

» Modernizacja sieciiw eztow w oparciu o srodki wiasne :

v" Modernizacje weztéw — planowana jest sukcesywna wymiana istniejacych we-
zléw cieplnych na nowe z uwagi na ich stan techniczny (w tym likwidacja we-
ztéw grupowych, wymiana AKPiA),

v' Rozbudowa weztéw jednofunkcyjnych o moduty cieptej wody uzytkowej, we
wspotpracy z klientami,

v" Modernizacja sieci cieptowniczych (izolacje cieplne, przebudowa w pasach dro-
gowych, wymiana sieci kanatowych na preizolowane).

» Modernizacja sieci iw eztow w oparciu o Zintegrowane Inwestycje Terytorial ne
(projekty zgtoszone jako rezerwowe - realizacja ponizszych zadan mozliwa bedzie
po roku 2018 i uzalezniona od uzyskania wsparcia):

v" Wymiana sieci magistralnej DN700 od komory S3s do komory S16, na terenie
osiedla ,Na Skarpie”,

v" Wymiana sieci rozdzielczej wraz z przytaczami od komory E18, E19, E20, E21,
E22” (obszar Matejki, Galczynskiego),

v Wymiana sieci rozdzielczej wraz z przytagczami pomiedzy komorami S5s i S16,
na terenie osiedla ,Na Skarpie”,
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v Wymiana sieci rozdzielczej wraz z przytgczami od komory G15s na terenie
osiedla ,Rubinkowo I,

v" Wymiana sieci rozdzielczej wraz z przylaczami od komory Ul, E34, E11, E12
i E13” (obszar UMK),

v" Modernizacja grupowych weztéw cieplnych i budowa weztéw indywidualnych,

v" Modernizacja weztow indywidualnych.

Rozbudowa i budowa sieci cieptowniczych
W ramach zamierzeh inwestycyjnych zapewniajgcych dostawy ciepta nowym odbiorcom
planowane sa:

» Rozbudowa systemu cieptowniczego w oparciu o Zinteg rowane Inwestycje

Terytorialne (projekty zgtoszone jako podstawowe - realizacja mozliwa po roku

2016 i uzalezniona od uzyskania wsparcia):

v" Przylgczenie obiektow do sieci cieptowniczej, w celu zwiekszenia wykorzystania
wysokosprawnej kogeneracji” Zakres: Przytgczenia nowobudowanych obiektow
w prawobrzeznej czesci Torunia (budowa sieci, przylgczy i weztdw cieplnych w
tym m.in. teren tzw. Abisynii, Elany, Polchemu),

v' Zmniejszenie niskiej emisji na terenie Torunia” Zakres: Przytgczenia obiektow z
rynku wtérnego, w obrebie: Staréwki, Przedmies$cia Bydgoskiego, Przedmiescia
Chetminskiego, Przedmiescia Jakubskiego, Elany (budowa sieci, przytgczy i
weztéw cieplnych),

v" Budowa pierscienia 2x DN 500 ,Bielawy-Skarpa" od zrodta EC1 do komory
S16s - budowa ok. 3,5 km sieci magistralnej.

» Rozbudowa systemu cieptowniczego w oparciu o srodki wiasne:

v Ucieptownienie Osiedla JAR - realizacja przytaczenia w okresie do roku 2019
planowanej mocy okoto 35 MWt. W tym czasie wybudowana bedzie magistrala
cieptownicza — ok. 6 km i ok. 6-7 km przytaczy cieptowniczych do budynkdw,

v Budowa sieci w rejonach: Wrzosy — Zbozowa,

v Inne tereny, lezace w zasiegu sieci cieptowniczej.

» Rozbudowa w eztow cieplnych o modut umo Zzliwiaj acy wykorzystanie ciepta
sieciowego do produkcji chtodu -  uruchomienie kilku tego typu instalacji pilota-
zowych, ktére bedg zaspokaja¢ potrzeby cieplne budynkdéw w zakresie klimatyzaciji.

Ponadto planowane sg przez EDF Torunh dziatania obejmujgce budowe lokalnych, indywi-
dualnych zrédet ciepta na terenie lewobrzeznego Torunia oraz na terenach poza zasie-
giem sieci cieptowniczej.

Nie jest planowana budowa sieci cieptowniczej na terenach lewobrzeznego Torunia.

W Planie... ujeta jest réwniez kontynuacja dziatan obejmujgcych przedsiewziecia racjona-
lizujgce zuzycie paliw i energii u odbiorcow, w tym takze przedsiewziecia w zakresie pozy-
skania, transmisji oraz przetwarzania danych pomiarowych z licznika zdalnego odczytu.
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Zestawienie zbiorcze planowanych dziatan EDF Torun SA w zakresie zwigzanym z rozwo-
jem systemu cieptowniczego do roku 2025, ze wskazaniem poziomu zmian potrzeb ener-
getycznych odbiorcéw, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4-14 Planowane dziatania rozwojowe EDF Toru h do 2025rr.

Planowane dziatania: Miernik

Przytaczenie i zwiekszenie mocy zamdéwionej ok. 97 MWt

Przytaczenie ponad 90% nowobudowanych obiektéw w zasiegu msc o mocy

0 .
zamoéwionej powyzej 30 kW 90% nowych budynkow

Dostosowanie urzadzen do wspotpracy z nowymi technologiami
(np. trigeneracja, solary, fotowoltaika) -

Przewiduje si e do 2025 roku:

Zmniejszenia mocy ok. 59 MWt
Odtaczenia trwate ok. 8 MWt
taczne zapotrzebowanie na ciepto z msc w perspektywie 2025 roku ok. 410 MWt
Zrédto — EDF Torur
Elana-Energetyka Sp. z 0.0 . — spétka nie przedstawita planu rozwoju w zakresie zaopa-

trzenia w ciepto.

Geotermia Toru A Sp. z 0.0. — spoétka, ktdra planuje uruchomienie na terenie Torunia dzia-
lalnosci w zakresie produkcji i przesylu ciepta poprzez budowe cieptowni geotermalnej
przy ul. Szosa Bydgoska o mocy rzedu 20 MWt (wg pisma Fundacji Lux Veritatis z dnia
28.08.2015 r.) oraz budowe sieci cieptowniczej o tgcznej dlugosci ok. 16 km (fiszki dla pro-
jektéw w ramach ZIT), pozwalajacej na przestanie ciepta dla zasilania hotelu akademickie-
go Wyzszej] Szkoty Kultury Spotecznej i Medialnej w Toruniu i w dalszej kolejnosci budyn-
kow mieszkalnych i placowek systemu os$wiaty.

4.9 Ocena stanu systemu zaopatrzenia w ciepto

Ocene stanu zaopatrzenia odbiorcow w ciepto z systemu cieptowniczego na terenie Toru-
nia przeprowadzono odnoszac bilans potrzeb cieplnych dla roku 2014 do sposobu pokry-
cia tych potrzeb oraz stanu technicznego infrastruktury obiektéw umozliwiajgcych to po-
Krycie.

» Obiekty przylgczone do systemu cieptowniczego w chwili obecnej posiadajg zabezpie-
czenie zrodiowe: sumaryczna moc zamowiona w systemie cieptowniczym osigga wiel-
kos¢ okoto 373,4 MW, co przy uwzglednieniu wspoéiczynnika jednoczesnosci odbioru
0,85 daje poziom mocy wymagany do wyprowadzenia ze zrédta rzedu 318 MW, przy
osiggalnej mocy cieplnej zrodet systemowych (EC Wschdd i EC Zachod) 369 MW.

» Stan techniczny zrodet systemowych EDF Torun SA oraz zainstalowane urzgdzenia
oczyszczania spalin pozwalajg na dotrzymanie parametrow wymagan srodowiskowych
wedtug aktualnie obowigzujgcego rozporzadzenia w sprawie standardow emisyjnych
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dla niektérych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadow (Dz.U. 2014, poz. 1546 z dn. 4 listopada 2014) do 1 stycznia
2016 r. Po tej dacie obowigzywac bedg znacznie zaostrzone normy emisji zanieczysz-
czen, dotrzymanie ktérych na istniejgcych jednostkach kottowych pociagatoby za sobg
konieczno$¢ przeprowadzenia gruntownej modernizacji kottdw i zabudowe instalacji
odsiarczania, odazotowania i odpylania spalin.

W celu maksymalnego wydtuzenia okresu eksploatacji EDF Torun zdecydowat o sko-
rzystaniu z derogacji od wymagan IED poprzez zastosowanie ograniczonego czasu
uzytkowania 17 500 godzin pracy, przy zachowaniu dotychczasowych standardéw
emisyjnych. Powyzszy limit czasowy wykorzystany zostanie w ciggu 2 lat, poczynajac
od 1 stycznia 2016 roku. Po tym okresie kotty bedg musiaty by¢ wytgczone z eksploat-
acji.

EDF Torun SA, jako wiasciciel i eksploatator zrédet systemowych Torunia podjat dzia-
tania w kierunku catkowitej przebudowy instalacji zasilajgcych s.c. w ciepto przez za-
budowe w EC Wschdéd nowej elektrocieptowni z wykorzystaniem gazu ziemnego jako
paliwa.

Po uruchomieniu nowej instalacji w EC Wschod przewidywane jest catkowite wytgcze-
nie z eksploatacji zrodta EC Zachaod,

Wczesniejszy plan przebudowy zrédet wytworczych zaktadat zastosowanie instalacii
opartych na wykorzystaniu zr6znicowanego paliwa tj. budowe bloku kondensacyjno-
upustowegol120 MW, / 150 MW; z wykorzystaniem wspoispalania wegla i biomasy
oraz budowe bloku gazowego 250 MW, z cztonem cieptowniczym i zrédta o mocy
20 MW, / 40 MW, ( wg planu wskazanego w Zatozeniach... z 2010r.).

Prowadzona jest systematyczna modernizacja sieci cieptowniczych obejmujgca wy-
miane izolacji termicznej na rurociggach napowietrznych oraz wymiane sieci zrealizo-
wanych w technologii kanatowej na preizolowana. Udziat rurociagéw preizolowanych
jest na poziomie 53%, co stanowi wielko$¢ relatywnie wysoka w poréwnaniu z innymi
systemami cieptowniczymi o podobnym zasiegu. Istotnym dla oceny poziomu bezpie-
czenstwa dostaw ciepta jest wskaznik udziatu preizolowanych sieci magistralnych, kto-
ry dla s.c. w Toruniu w zakresie sieci 2xDn = 300 mm wynosi 37%.

Dla zapewnienia prawidtowej hydrauliki systemu na sieci cieptowniczej zabudowana
jest przepompownia gwarantujgca doptyw medium grzewczego do wszystkich odbior-
cow,

Wykonane modernizacje sieci cieptowniczych, w tym w szczegdlnosci modernizacje
sieci magistralnych oraz planowana budowa pierscienia Dn 500 ,Bielawy-Skarpa” od
zrédta EC Wschod do komory S16s na osiedlu Na Skarpie, wg operatora systemu cie-
ptowniczego umozliwig zasilanie miasta z jednego zrédta (EC Wschod) z zachowa-
niem bezpieczenhstwa zasilania.
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5. System elektroenergetyczny

5.1 Charakterystyka przedsi ebiorstw

W procesie zapewnienia dostaw energii elektrycznej na obszar Torunia uczestniczg
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie: wytwarzaniem, przesytaniem oraz dystry-
bucjg tejze energii. Wazng grupe stanowig przedsiebiorstwa obrotu, sprzedajgce energie
elektryczng odbiorcom finalnym.

Przedsi ebiorstwa energetyczne zajmuj ace sie wytwarzaniem energii elektrycznej
W chwili obecnej na terenie Torunia zlokalizowanych jest kilka podmiotéw, dla ktérych do
zakresu dziatalnosci nalezy wytwarzanie energii elektrycznej. Wielko$¢ instalacji wytwor-
czych nie przekracza 2,5 MW, a wiec sg zrodtami o znaczeniu lokalnym.
Wytwarzanie energii elektrycznej prowadzone jest przez:

> EDF Torun SA (koncesja wazna do 15.09.2020 r.) w EC Wschéd — 2,2 MW,

> Biogaz Inwestor Sp. z 0.0. (koncesja wazna do 15.10.2024 r.) - 0,925 MW,

> Torunskie Wodociggi Sp. z 0.0. (koncesja wazna do 15.10.2024 r.) - 1,24 MW.

Przedsi ebiorstwa energetyczne zajmuj ace sie przesytaniem energii elektrycznej

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna jest spotkg z siedzibg w Konstancinie-
Jeziornej, przy ul. Warszawskiej 165, ktéra zgodnie z decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki z dnia 16 czerwca 2014 r. zostala wyznaczona Operatorem Systemu Przesy-
lowego elektroenergetycznego na okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r., na ob-
szarze dziatania wynikajagcym z udzielonej temu Przedsiebiorcy koncesji na przesytanie
energii elektrycznej z dnia 15 kwietnia 2004 r. Nr PEE/272/4988/W/2/2004/MS z pdzn.
zm., tj. przesylanie energii elektrycznej sieciami wiasnymi zlokalizowanymi na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej.

Przedsi ebiorstwa energetyczne zajmuj 3ace sie dystrybucj g energii elektrycznej
Na terenie Torunia dziatalnos¢ w zakresie dystrybucji energii elektrycznej prowadza:
ENERGA Operator SA., PKP Energetyka SA oraz Elana-Energetyka Sp. z 0.0.

= ENERGA Operator SA jest spotkg wyznaczong na podstawie Decyzji Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki z dnia 24 czerwca 2008 r. na operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na okres od 1 lipca 2008 r. do 31 grudnia 2020 r., to jest na
okres obowigzywania posiadanej przez przedsiebiorstwo koncesji na dystrybucje
energii elektryczne,.

= PKP Energetyka SA petnigca funkcje operatora systemu dystrybucyjnego elektroe-
nergetycznego na obszarach zwigzanych z zasilaniem obiektéw kolejowych i wyzna-
czona Operatorem Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego w dniu 14 marca
2008 r., na okres od 17 marca 2008 r. do 31 lipca 2030 r. Posiada koncesje na przesy-
lanie i dystrybucje energii elektrycznej wazng do 31 grudnia 2030 r.
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Omawiane przedsiebiorstwo energetyczne posiada wlasng sie¢ przesytowo-
rozdzielcza z liniami elektroenergetycznymi sredniego i niskiego napiecia, stacjami
transformatorowymi, a przede wszystkim podstacjami zasilajgcymi trakcje kolejowa,
ktorej zasilanie jest jednym z podstawowych celow spotki prowadzacej dziatalnos¢ na
obszarze catego kraju.

= Elana-Energetyka Sp. z 0.0. peini funkcje operatora systemu dystrybucyjnego elek-
troenergetycznego na obszarze przemystowym terenu Boryszew S.A. Oddziat Elana
w Toruniu i terendw przylegtych. Odbiorcami energii elektrycznej na poziomie niskiego
I Sredniego napiecia sg przedsiebiorstwa przemystowe. Posiada koncesje na przesy-
tanie i dystrybucje energii elektrycznej wazng do 25 lutego 2025 r.

Przedsi ebiorstwa energetyczne zajmuj 3ace sie obrotem energi g elektryczn a
Obejmujaca, wedtug stanu na 5 czrewca 2015 r., 99 podmiotéw, lista sprzedawcOw energii
elektrycznej, ktdrzy zawarli z ENERGA Operator SA umowy o swiadczenie ustug dystry-
bucji energii elektrycznej, umozliwiajgce tym podmiotom sprzedaz energii elektrycznej do
odbiorcow z terenu dziatania ENERGA Operator Sp. z 0.0., zostata zamieszczona na stro-
nie internetowej www.energa-operator.pl.

Lista sprzedawcow energii elektrycznej, ktorzy zawarli z PKP Energetyka SA umowy
o Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej, umozliwiajgce tym podmiotom sprze-
daz energii elektrycznej do odbiorcow z terenu dziatania PKP Energetyka SA obejmujaca
obecnie blisko 60 podmiotow jest zamieszczona na stronie internetowej
www.pkpenergetyka.pl.

Przedsiebiorstwo energetyczne Elana-Energetyka Sp. z 0.0. posiada koncesje na obrét
energig elektryczng wazng do 25 lutego 2025 r., a jako podmiot dziatajacy na ograniczo-
nym obszarze, zawarto generalng umowe dystrybucyjng z kilkoma sprzedawcami energii
elektrycznej.

5.2 System zasilania miasta w energi e elektryczn g

Do zasadniczych elementéw infrastruktury zwigzanej z zasilaniem danego obszaru
w energie elektryczng nalezy zaliczy¢: podsystem wytwarzania energii elektrycznej, pod-
system przesytu energii elektrycznej oraz podsystem dystrybucji energii elektrycznej.
Przebieg sieci elektroenergetycznych na terenie Torunia wraz z lokalizacjg gtéwnych
punktéw zasilania (GPZ) oraz stacji elektroenergetycznych przedstawiono na mapie
umieszczonej na koncu rozdziatu 5.2 (Mapa nr 2) oraz w graficznej czesci opracowania.

5.2.1 Zrédta wytworcze na obszarze miasta
EDF Torun SA prowadzi produkcje energii elektrycznej w EC Wschod (EC2) przy ul. Wa-
piennej, gdzie zainstalowany jest turbozespét o mocy elektrycznej osiggalnej 2,2 MW. Cal-
kowita produkcja energii elektrycznej wykorzystywana jest na potrzeby wlasne EC
Wschaod. Produkcja energii elektrycznej jest na poziomie 13 GWh rocznie.
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Toru fiskie Wodoci agi Sp. z 0.0. w Toruniu na Wydziale Oczyszczalni Sciekéw przy ul.
Szosa Bydgoska 49, eksploatujg instalacje kogeneracyjng ztozong z trzech agregatow
pradotwérczych o tgcznej mocy elektrycznej 1240 kW, oraz mocy cieplnej 1 620 kW;. Pa-
liwem dla ww. agregatdéw jest biogaz otrzymywany na drodze fermentacji metanowej
w WKFz. Dwa agregaty o mocy 380 kW, kazdy zainstalowane zostaty w roku 1999, trzeci
o parametrach 480 kW, i 510 kW; zainstalowano w listopadzie 2012r. Wielko$c rocznej
produkcji energii elektrycznej w 2014 roku byla na poziomie 4 344,2 MWh, z czego
42,75 MWh zostato sprzedanych do sieci elektroenergetycznej. Szczegbétowy opis zrédia
przestawiono w rozdz. 12 dotyczgcym odnawialnych zrodet energii.

Biogaz Inwestor Sp. z 0.0. prowadzi instalacje utylizacji gazu sktadowiskowego zlokali-
zowang przy ul. Kociewskiej, w ktérej zainstalowane sg obecnie 2 nowe agregaty prado-
tworcze (rok zainstalowania 2012 i 2013) o tgcznej mocy elektrycznej 925 kW, oraz mocy
cieplnej 988 kW. Wielkosc rocznej produkcji energii elektrycznej w 2014 roku byta na po-
ziomie 5 557 MWh, z czego okoto 400 MWh zuzywana jest na potrzeby wtasne, a pozostal
czes¢ dostarczana jest do loklanego operatora sieci elektroenergetycznej ENERGA Ope-
rator SA. Energia elektryczna wytwarzana jest na napieciu 400 V, a dostarczana do opera-
tora na napieciu 15 kV w stacji transformatorowej 0,4/15 kV. Szczegdtowy opis zrédia
przestawiono w rozdz. 12 dotyczacym odnawialnych zrédet energii.

Zbiorcze zestawienie lokalnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej wraz ze wskaza-
niem poziomu jej wytwarzania przestawono w ponizszej tabeli.

Tabela 5-1 Zestawienie lokalnych  zrodet wytwarzania energii elektrycznej

Moc elektryczna Produkcja energii djzryzset:;z Wk .
. ; ; ykorzystane
Wytwérca zainstalowana elektrycznej elektroenerg. oaliwo
[MW] [MWh] [MWh]

EDF Torun 2,2 13 052 - wegiel
Toru nskie Wodo- .

ciagi— C.0.$. 1,24 43442 42,7 biogaz

Biogaz Inwestor 0,925 5557,0 ~5100,0 biogaz

Zrédio — opracowanie wlasne wg danych z przedsiebiorstw

5.2.2 Elementy infrastruktury przesytowej najwy  zszych napi e¢
Zasadniczym zrodtem zasilania obszaru Torunia w energie elektryczng jest Krajowa Sie¢
Przesylowa elektroenergetyczna, eksploatowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne
SA - PSE SA Oddziat w Bydgoszczy.
Rejon miasta Torunia zasilany jest za posrednictwem elektroenergetycznej stacji transfor-
matorowej NN/WN Torun Elana - SE TEL 220/110 kV, zlokalizowanej w rejonie obszaru
przemystowego Boryszew, zasilanej sieciami NN 220 kV z dwéch kierunkow: GPZ Gru-
dzigdz Wegrowo (GRU) i GPZ Wioctawek Azoty (WLA).
Stacja Torun Elana jest stacjg dzielong, w ktérej PSE SA jest wiascicielem rozdzielni
220 kV, a ENERGA Operator SA rozdzielni 110 kV.
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W stacji zabudowane sg dwa transformatory 220 / 110 kV o mocy 160 MVA kazdy.
Stan techniczny oceniany jest jako dobry.

Rysunek 5-1 Schemat sieci przesylowej — stan na 01. 01.2013r.

Legenda: C (e \
L 1 |
750 kV v L b
I

400 kv = o
220 kY e
i

400 kV tymczasowo pracujgca na napieciu 220 kV

linia 220 kV czasowo pracujaca na napigciu 110 kV

kabel statopradowy 450 KV

inwestycje w realizacji

Zrédio: Plan rozwoju PSE SA — Aktualizacja 2014-2018

5.2.3 Elektroenergetyczna sie ¢ rozdzielcza WN

Zasilanie elektroenergetycznego systemu rozdzielczego miasta Torunia z Krajowej Sieci
Przesylowej odbywa sie z poziomu napiecia 220 kV, z wykorzystaniem transformacji
w stacji Torun Elana, z ktérej energia jest rozprowadzana za pomocg 19 napowietrznych
linii energetycznych 110 kV do 9 stacji elektroenergetycznych transformatorowych WN/SN
(GPZ-téw) bedacych w gestii ENERGA Operator SA oraz 2 GPZ-tow 110/SN nalezgcych
do Elana-Energetyka Sp. z o.0.

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke techniczng oraz dopuszczalne obcigze-
nie pradowe linit WN zasilajgcych obszar Torunia.
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Tabela 5-2 Linie WN 110 kV na terenie Miasta Toruni a
Minimalny Dopuszczalne
o rzekroj obci azenie linii
Lp. Relacja linii Typ ; i J ! qz. ! I. !
przewodéw przewodow w okresie letnim
[mm’] [A]
1 GPZ Ciechocinek - GPZ Torun Potudnie 3 X AFL-6 240 320
. 3 X AFL-6 185 270
2 GPZ Drweca — GPZ Torun Bielawy 240 320
3 x AFLs-10 240 310
185 270
- orun Rubinkowo 3 x AFLs-10 240 310
GPZ Torun Elana dolne napiecie
4 _ GPZ EC Grebocin 3 X AFL-6 240 320
GPZ Torun Elana dolne napiecie
5 — GP7 Elana T1 3 X AFL-6 240 320
GPZ Torun Elana dolne napiecie
6 — GPZ Elana T2 3 x AFL-6 240 320
GPZ Torun Elana dolne napiecie
7 _ GPZ Elana 7-2 3 x AFL-6 240 320
GPZ Torun Elana dolne napiecie
8 —_ GPZ Lubicz 3 X AFL-6 240 645
9 GPZ Torun Elana dolqe napiecie 3 % AFL-6 240 320
— GPZ Lysomice
GPZ Torun Elana dolne napiecie
10 — GPZ Torun Pétnoc 3 x AFL-6 240 645
GPZ Torun Elana dolne napiecie
11 — GPZ Torun Wschad 3xAFL-6 240 645
1 GPZ Torun Potudnie 3 X AFL-6 240 320
— GPZ Torun Przysiek 3 x AFL-8 525 515
GPZ Torun Pétnoc
13 - GPZ Torun Srédmiescie HXCHBMK 150 325
14 GPZ Torun Pétnoc - GPZ Torun Wschod 3 X AFL-6 240 320
. . . . 120 205
15 |GPZ Torunh Przysiek — GPZ Torun Zachod 3 X AFL-6 240 320
16 GPZ Torun Przysiek — GPZ Unistaw 3 X AFL-6 240 620
GPZ Torun Rubinkowo 185 270
17 — GPZ Torun Wschéd 3XAFL-6 240 320
, . 120 205
18 GPZ Torun Wschéd — GPZ Elana Z-1 3 X AFL-6 240 320
19 GPZ Torun Zachéd — GPZ Toruh Péinoc 3 X AFL-6 240 320

Zrodto: ENRGA Operator SA

taczna diugosé linii WN 110 kV na terenie miasta wynosi 70,3 km, z czego 5,1 km wyko-

nana jest jako kablowa, pozostata czes¢ jako napowietrzna.

(Aktualizacja 2015)
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W ponizej przedstawionych stacjach transformatorowych zlokalizowanych na terenie mia-
sta nastepuje transformacja napiecia do poziomu SN. Z rozdzielni SN tych stacji wypro-
wadzone sg linie elektroenergetyczne umozliwiajgce dystrybucje energii do poszczegdl-
nych rejondw miasta, jak rowniez zasilanie grupy wiekszych odbiorcow kohcowych.

Tabela 5-3 Stacje WN/SN zasilaj ace odbiorcéw na terenie Miasta Torunia

Moc znamionowa jednostek
) Poziomy napi eé transf.ormatorowych"
Lp. Nazwa stacji WN/SN pracuj acych w stacji
[lV] [MVA]

T1 T2

1 GPZ Bielawy 110/15 16 16

2 GPZ Pétnoc 110/15 16 16

3 GPZ Przysiek 110/15 10 10

4 GPZ Rubinkowo 110/15 25 25

5 GPZ Srodmie $cie 110/15 16 16

6 GPZ Wschod 110/15 25 25

7 GPZ Zachdd 110/15 25 25

8 GPZ Potudnie 110/15 16 16
9 GPZ Grebocin 110/6 16

2GPzty EE"Z”I"’I"EZ”ergetyka 110/6 4 x 32/16/16

Zrédto: ENERGA Operator SA

Ponadto na terenie Torunia zlokalizowane sg rowniez tzw. RS-y: Flisacka, Torun Miasto
oraz Rudak.

5.2.4 Dystrybucja energii elektrycznej
Dystrybucja energii elektrycznej na rozpatrywanym obszarze siecig SN odbywa sie na po-
ziomie napiecia 15 kV, gtéwnie za pomocg sieci SN nalezgcej do ENERGA Operator SA |,
eksploatujgcej na rozpatrywanym obszarze linie elektroenergetyczne SN o tgcznej diugo-
sci ok. 498 km (2010 — 480 km, w tym 466 km nalezagca do ENERGA OPERATOR).
Z uwagi na silnie zurbanizowany teren miasta sie¢ SN 15 kV jest wykonana gtownie liniami
kablowymi, a stacje transformatorowe jako wnetrzowe. Linie kablowe w miescie stanowig
ponad 85% dtugosci catej sieci 15 kV.
Wymieniony operator systemu dystrybucyjnego eksploatuje na obszarze miasta 696 elek-
troenergetycznych stacji transformatorowych SN/nN, w ktorych zabudowane zostaly trans-
formatory o tgcznej mocy zainstalowanej 269,6 MVA.
Do wiekszosci odbiorcow koncowych energia elektryczna dociera po transformacji na po-
ziom niskiego napiecia, za posrednictwem elektroenergetycznych linii dystrybucyjnych nN
o facznej dlugosci okoto 1 590 km, eksploatowanych przez ENERGA Operator SA, z cze-
go 82% sieci nN wykonana jest jako kablowa.
Stan sieci oceniany jest przez operatora jako dobry.
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W sieci SN oraz nN wystepujg kable w izolacji z polietylenu nieusieciowanego o udziale
procentowym odpowiednio dla sieci SN — 62,7% oraz 86,6% dla sieci nN. Przewiduje sie
prowadzenie systematycznej wymiany wedtug potrzeb.

Do infrastruktury elektroenergetycznej dystrybucyjnej nalezacej do PKP Energetyka SA
wchodzg sieci linii elektroenergetycznych nN i SN, gtéwnie linie potrzeb nietrakcyjnych
rozmieszczone wzdtuz linii kolejowych, ktorych tgczna diugosé wynosi okoto 95 km oraz
19 stacji transformatorowych o tagcznej mocy 10 074 kVA.

W skiad linii energetycznych wchodzg linie SN 15 kV kablowe — 30,5 km, i napowietrzne -
13,0 km oraz linie nN kablowe 51,1 km i napowietrzne 0,6 km.

Do zadan inwestycyjnych ujetych w planie na lata 2010 — 2014, realizowanych w 2015
roku nalezg modernizacja czesci linii kablowych SN 15 kV w Toruniu Gtéwnym i Toruniu
Wschodnim oraz modernizacja rozdzielni SN i nN w 3 stacjach transformatorowych,
Z przystosowaniem do zdalnego sterowania. Stan techniczny sieci dystrybucyjnej PKP
Energetyka wg operatora spetnia wymagane normy techniczne.

Elektroenergetyczna sie¢ dystrybucyjna dzierzawiona przez Elana-Energetyka Sp. z 0.0.
jest zasilana na poziomie 110 kV z 4 mozliwych kierunkéw. Poza ww. dwoma GPZ-tami
110/6 kV do systemu Elany-Energetyki nalezy 17 rozdzielni 6 kV, w tym 2 rozdzielnie sta-
cyjne EC Il'i Z, 118 rozdzielni 0,4 kV zlokalizowanych w obiektach produkcyjnych, energe-
tycznych i socjalno-biurowych zlokalizowanych na terenie zaktadu. W skfad sieci kablo-
wych zarzadzanych przez ,Elana-Energetyka” wchodzg kable 6 kV — 320 km, 0,4 kV oraz
pradu statego, sterownicze i sygnalizacyjne.
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Rysunek 5-2 System elektroenergetyczny
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5.3 Charakterystyka odbiorcow energii elektrycznej

llos¢ odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej na terenie Torunia wg poziomow napieé
w poszczegolnych grupach taryfowych, w latach 2009 - 2014 przedstawiono w ponizszych
tabelach.

Tabela 5-4 Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na poszczegoél nych poziomach napi ecia

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Odbiorcy na WN b.d. 2 1 2 2 2
Odbiorcy na SN b.d. 172 157 147 154 161
Odbiorcy na nN b.d. 96 009 97 312 97 838 98 301 99 810
grupa taryfowa C b.d. 8278 8518 9 006 10 561 12 591
grupa taryfowa G b.d. 87 623 88 742 88 670 87723 87 070
w tym gospodarstwa domowe 80 925 81 656 82 599 82 741 83 236 86 998
grupa taryfowa R b.d. 108 52 162 17 149
Razem: b.d. 96 183 97 470 97 987 98 457 99 973
Zrédio: ENERGA Operator SA
Tabela 5-5 Zuzycie energii elektrycznej na poszczegoélnych pozioma  ch napi ecia [MWh/rok]
Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Odbiorcy na WN 70 986 73 651 65 215 70 863 69 075 72772
Odbiorcy na SN 211 263 244 219 213 530 231501 223 985 247 414
Odbiorcy na nN 314 031 325411 305 803 309 717 301 277 305 294
grupa taryfowa C 151 413 160 346 148 336 155 432 154 865 158 614
grupa taryfowa G 162 483 164 690 157 338 154 218 146 362 146 387
w tym gospodarstwa domowe 152 690 146 016 131 083 137 962 145 095 152 690
grupa taryfowa R 135 375 129 67 50 293
Zuzycie wlasne 1353 1160 1427 1815 1537 1464
Razem: 597 633 644 441 585 974 613 896 595 873 626 945

Zrédio: ENERGA Operator SA

Jak wynika z powyzszej tabeli, wielko$¢ tgcznego zuzycia energii elektrycznej na obszarze
miasta ustabilizowata sie na poziomie 610 GWh/rok, z tolerancjg ok. = 5%. Dokladna wiel-
kos¢ zuzycia energii elektrycznej w danym roku jest funkcjg wielu czynnikow, z ktorych
wsrod najwazniejszych mozna wymieni¢ warunki pogodowe i koniunkture gospodarczg
w okreslonych branzach przemystu rozwinietych na obszarze danego miasta.

Dla zobrazowania skali i relacji ilosci odbiorcow ww. grup i poziomu zuzycia przez nich
energii elektrycznej, ponizej przedstawiono wykres wskazujgcy na udziat zuzycia energii
elektrycznej przy wskazaniu ilosci odbiorcéw na poszczegélnych poziomach napiecia.
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Wykres 5-1 Udziat zu zycia energii elektrycznej przez grupy odbiorcéw na WN, SN i nN

C 2 odbiorcow

B Zuzycie energii
elektrycznej na WN

M Zuzycie energii
elektrycznej na SN

W Zuzycie energii
elektrycznej nanN

99 810 odbiorcow \ 161 odbiorcow

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA Operator SA

Dynamike zmian ilosci odbiorcéw oraz poziomu zuzycia energii elektrycznej w ukfadzie
por6éwnania wszystkich odbiorcow na terenie miasta z wielkosciami dotyczacymi gospo-
darstw domowych przedstawiono na wykresie 5-2 .

Wykres 5-2 Struktura zmian ilo $ci odbiorcow i poziomu zu zycia energii elektrycznej przez odbiorcéw
na terenie Torunia w latach 2009-2014
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych ENERGA Operator SA

Jak z powyzszego wynika, najwieksza liczba odbiorcéw na niskim napieciu wykazuje sys-
tematyczny trend rosnacy, natomiast zuzycie energii przez te grupe odbiorcéw zdaje sie
wkraczaé w stabilng tendencje malejaca. Ustabilizowany na przestrzeni ostatnich kilku lat,
na poziomie 1750 + 100 kWh/odbiorce poziom przeciethego rocznego zuzycia energii

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
(Aktualizacja 2015)
68



elektrycznej wskazuje na znikome stosowanie urzadzen grzewczych zasilanych energig
elektryczna.

Natomiast struktura zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcéw zasilanych z poziomu
nN, w tym gospodarstwa domowe, ksztaltuje sie jak na ponizszym wykresie, z ktérego wy-
nika, ze gospodarstwa domowe zuzywajg okoto potowy wolumenu zuzycia energii elek-
trycznej przez wszystkich odbiorcow przytgczonych do sieci nN. Zuzycie energii ha po-
trzeby oswietlenia ulicznego i iluminacji stanowi okoto 4,5% tego zapotrzebowania.

Wykres 5-3 Struktura zu zycia energii elektrycznej na nN

W Gospodarstwa

domowe
m Oswietlenie ulic

47,92%

Pozostali
odbiorcy na nN

4,55%

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych ENRGA Operator SA

Powyzsze dane o odbiorcach energii elektrycznej obejmujg odbiorcow ENERGA Operator
SA i nie uwzgledniajg odbiorcéw przytgczonych do sieci mniejszych operatorow, ktorzy
odgrywajg marginalng role w ksztattowaniu lokalnego rynku energii elektryczne,j.

Z przekazanych przez operatora systemu dystrybucyjnego danych o obcigzeniach stacji
GPZ wynika, ze maksymalne zapotrzebowanie mocy z sieci WN ksztattuje sie na poziomie
okoto 160 MVA.

Do sieci dystrybucyjnej PKP Energetyki na terenie Torunia przytgczeni sg wytgcznie od-
biorcy na nN, a zmiany w poziomie zuzycia w latach 2010 — 2014 przedstawiono w poniz-
szej tabeli. Odbiory z PKP Energetyki stanowig zaledwie 0,64% zuzycia w skali miasta.

Tabela 5-6 Poziom zu zycia energii elektrycznej odbiorcéw zasilanych z si eci PKP Energetyka SA

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Zuzycie energii [MWHh] 4 500 4 957 4271 4230 4573 3910

Zrodio: PKP Energetyka SA

Z sieci dystrybucyjnej Elana-Energetyka zasilanych jest 126 odbiorcéw zewnetrznych,
w tym 10-ciu odbiorcéw rozliczanych jest wedtug taryfy B 23 (na $rednim napieciu), pozo-
statych 116 odbiorcéw jest rozliczanych wedtug taryfy C (na niskim napieciu). Rozktad
wielkosci produkcji energii elektrycznej, dystrybucji i obrotu w okresie ostatnich 6-ciu lat
przedstawiono w ponizszej tabeli
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Tabela 5-7 Produkcja, dystrybucja i obrét energi

g elektryczn g w Elana-Energetyka

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Produkcja [MWh] 4 559 1462 75 0 0 0
Przesyt [MWh] 47 060 48 044 46 762 49 452 50 932
Obro6t [MWh] 47 060 46 036 43 268 43 659 38312
Potrzeby wiasne [MWh]

Odbiory z Elany-Energetyki stanowig okoto 8% zuzycia w skali miasta.

5.4 Sieci oswietlenia drogowego oraz iluminacji obiektéw zabytk o-
wych

Oswietlenie ulic jest waznym elementem infrastruktury miejskiej i zajmuje znaczacq pozy-
cje w budzecie. Zadania wtasne gminy w zakresie oswietlenia reguluje Art. 18 ust. 1 pkt 2)
I pkt 3) ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2012 r. Nr 89, poz.
625 ze zm.), zgodnie z ktorym do zadah wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w ener-
gie elektryczng nalezy planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog znajdujgcych sie
na terenie gminy oraz finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajduja-
cych sie na terenie gminy.

Wedlug stanu na 2014 rok taczna ilos¢ punktoéw swietlnych poditgczonych do sieci elek-
trycznej oswietlenia drogowego, za ktére miasto ponosi koszty zwigzane ze zuzyciem
energii oraz koszty zwigzane z konserwacjg na terenie miasta Torunia wynosi 21 577
sztuk, z czego 10 617 sztuk stanowi wiasnos¢ Spotki ENERGA Oswietlenie, natomiast
10 960 punktéw stanowi wlasnos¢ Gminy Miasta Torun z czego 1 646 jest w eksploataciji
ENERGII Oswietlenie, a 7 940 w zarzadzie Miejskiego Zarzadu Drdg. Pozostata czesc
opraw nalezy do oswietlenia i iluminacji Mostu gen. Zawackie;.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia w 2014 roku byto na poziomie rzedu
14 GWh.

Wydziat Gospodarki Komunalnej zarzadza iluminacjg Starowki, ktéra obejmuje 37 obiek-
tow i ulic. Laczna moc umowna dla potrzeb iluminacji Staréwki wynosi 363,7 kW, a zuzycie
energii w 2013 roku byto na poziomie 628,5 MWh.

MZD w Toruniu systematycznie wdraza system zdalnego monitorowania i zarzadzania
oSwietleniem — CPA Net przez strone www w czasie rzeczywistym z pozycji komputera
oraz urzadzenia mobilnego. Stan obecny 76 kpl.

Kazde urzadzenie CPA net ma wbudowany odbiornik GPS, dzieki ktéoremu oblicza opty-
malne czasy wschodu i zachodu stonca w zaleznosci od potozenia geograficznego. Z sys-
temu GPS pobierany jest doktadny czas, co eliminuje koniecznos¢ okresowej korekty ze-
gara w urzadzeniu. Po zamontowaniu go w szafie o$wietleniowej nastepuje automatyczna
lokalizacja sterownika na mapie strony www. Niewatpliwg zaletg systemu jest petna swo-
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boda jego programowania. O wszystkich ustawieniach, czasach i trybach pracy decyduje
uzytkownik, zgodnie z wkasnymi potrzebami.

W 2014 roku zainstalowano oswietlenie LED-owe w 438 punktach oswietleniowych, z cze-
go 400 stanowity punkty nowo wybudowane. Najwiekszg inwestycjg byta zabudowa oswie-
tlenia dla Trasy Srednicowej — od Szosy Chelminskiej do ul. Grudzigdzkiej — 188 punktow
Swietlnych.

Do wymiany przewidywane jest oswietlenie w nastepujacych ciggach drog:

1. Szosa Lubicka, Broniewskiego, Kraszewskiego, Przy Kaszowniku, Grudzigdzka, Ligi
Polskiej, Przy Skarpie, Konstytucji 3 Maja,

2. Rydygiera, tyskowskiego, Dziewulskiego, Niesiotowskiego, Sobiewskiego, Batorego,
Chrobrego, Studzienna, Pajgkowskiego, Putawskiego,

3. Hallera, Okolna, Kniaziewicza, Podgorska.

Plany miasta w sektorze o$wietlenia ulicznego obejmujg zamierzenia w kierunku przejecia
czesci oswietlenia drogowego oraz modernizacje oswietlenia przewidywang do realizaciji
w ramach przedsiewziecia BIT City Il — projekt pt. ,Inteligentne oswietlenie uliczne”. Ww.
projekt obejmowaé bedzie przebudowe oswietlenia ulicznego polegajgcg na wymianie za-
instalowanych gtéwnie lamp sodowych na nowoczesne, wykonane w technologii LED
z zastosowaniem reduktoréw mocy oraz wykorzystaniem zdalnego systemu zarzadzania
ich pracg. Przewidywany termin realizacji projektu to lata 2015-2017, a szacunkowa war-
tos¢ projektu oceniana jest na 22 min PLN.

5.5 Plany rozwoju przedsi ebiorstw energetycznych

Zasadnicze zamierzenia inwestycyjne w zakresie rozwoju i modernizacji Krajowego Sys-
temu Przesylowego PSE SA okresla obecnie ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2010-2025" z ,Ak-
tualizacjg w zakresie lat 2014 — 2018”. W wymienionym dokumencie, nie sg przewidywane
bezposrednie dziatania na terenie Torunia, natomiast szereg planowanych dziatan obej-
muje obiekty powigzane w sposob posredni z systemem zasilania miasta z poziomu NN.
Nalezg do nich:

» Rozbudowa stacji 400/220/110 kV Grudzigdz Wegrowo (GRU),

» Budowa linii 400 kV Pelplin-Grudzigdz Wegrowo wraz z budowg stacji 400(220)/

110 kV Pelplin i instalacjg transformatora 220/110 kV,
» Budowa linii 400 kV Jasiniec-Grudzigdz Wegrowo,
» Budowa rozdzielni 400 kV w stacji 220/110 kV Jasiniec.

Zgodnie z projektem Planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapo-
trzebowania na energie elektryczng na lata 2016-2025, po roku 2020 planowana jest mo-
dernizacja linii 220 kV Grudzigdz Wegrowo (GRU) — Toruh Elana (TEL) w celu dostoso-
wania do zwiekszonych przesytdw mocy.
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Plan Rozwoju Spétki ENERGA Operator SA na lata 2015-2019 obejmuje zamierzenia
inwestycyjne zarowno w zakresie budowy i rozbudowy sieci wraz z jej modernizacja, jak
rowniez zadania w zakresie przytagczen nowych odbiorcow.

W zakresie linii WN 110 kV i stacji GPZ 110 kV/15 kV w ww. planie ujeto:
— Przebudowe linii relacji Przysiek — Torun Zachdéd — 4 km — 2015 .,
Dostosowanie linii 110 kV do temperatury projektowej +80°C na odcinkach:
v Przysiek — Unistaw - 12,8 km — 2015, 2016 r.,
v" Torun Elana — EC Grebocin Il — 2 km — 2018 r.,
v' Torun Elana- ECII T1 - 0,2 km — 2018 r.,
v' Torun Elana- ECII T2 - 0,2 km — 2018 r.,
— Modernizacja GPZ Bielawy — montaz i uruchomienie koncentratora — 2018 r.,
— Modernizacja GPZ Przysiek:
v' wymiana 2 transformatoréw 10 MVA na 16 MVA —2019r.,
v' zakup, zabudowa koncentratora - 2019
— Modernizacja GPZ-tow w zakresie zwigzanym z wymiang i podpieciem zabezpieczen,
wymiang R-15 kV lub tp.:

v' GPZ Torun Zacho6d —2016.
v' GPZ Torun P6tnoc —2018r.
v GPZ Torun Sré6dmiescie — 2019 r.
v" RS Rudak -2015rr.

— Budowa stacji 110/15 kV Torun Podgoérz (H-4) 2x 16 MVA, budowa wciecia w istniejg-
cq linie 110 kV GPZ Torunh Potudnie — GPZ Ciechocinek i wykonanie podejscia do pro-
jektowanego GPZ Torun Podgérz 0,1 km.

W zakresie systemu sieci SN i nN w planie ujeto:

— wymiane istniejgcych rozdzielni SN na rozdzielnie typu XIRIA w 12 stacjach trafo
15/0,4 kV — 2014 - 2019,

- wymiane przewodow napowietrznych nN z Al. na ASXSn o zwiekszonym przekroju -
2018

— poprawa standardow zasilania odbiorcow - montaz roztgcznikdéw streowanych radiowo
— 2015 - 2018,

— wymiana 6 istniejgcych stacji trafo — 2018,

- wymiana istniejgcych odcinkéw kabli SN — 2015 — 2019.

Ponadto ENERGA Operator jest liderem konsorcjum realizujgcego projekt ,Smat Torun-
pilotazowe wdrozenie Inteligentnej Sieci Energetycznej przez Grupe Kapitatowg ENERGA.
Projekt jest realizowany i uzyskat dofinansowanie w ramach programu priorytetowego Inte-
ligentne Sieci Energetyczne (ISE).

Inwestycja bedzie realizowana na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, na obsza-
rze powiatobw m. Torun (w obrebie prawobrzeznej czesci Torunia), torunskiego, golubsko-
dobrzynhskiego oraz lipnowskiego.
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Stworzony w ramach Projektu nowoczesny system elektroenergetyczny umozliwi dyna-
miczne zarzgdzanie siecig przesytowg i dystrybucyjng za pomoca m.in. zautomatyzowa-
nych punktow pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na kluczowych weztach i ta-
czach, a takze pozwoli petni¢ odbiorcy koncowemu aktywng role partnera (prosumenta)
wspierajgcego system elektroenergetyczny w zakresie aktywnego zarzgdzania obcigze-
niem sieciowym za posrednictwem Infrastruktury Sieci Domowej (ISD).

Dziatania inwestycyjne w ramach tworzenia ISE obejmowac beda:

» Automatyzacje sieci dystrybucyjnej — wymiana odtgcznikow na roztgczniki, wyposa-
zenie istniejgcych tgcznikow w napedy silnikowe i systemy sterowania oraz rozsze-
rzenie zakresu informacji przekazywanych do systemu dyspozytorskiego;

» AMI (Advanced Metering Infrastructure) — budowa systemu umozliwiajgcego opty-
malizacje procesu zarzadzania oraz zdalny odczyt energii elektrycznej;

» Infrastruktura Sieci Domowej (Home Area Network - HAN) — budowa w wybranych
w toku realizacji Projektu gospodarstwach domowych dwéch typéw uktadéw: HAN
w ilosci 50 szt., oraz SmartHAN w ilosci 50 szt.

» System Zarzadzania Energig (SZE) - implementacja w wybranych podmiotach in-
stytucjonalnych (ustugowych czy przemystowych) w ilosci 10 szt.;

Wedtug udostepnionych danych z Wniosku o dofinansowanie przedsiewziecia ISE realiza-
cja ww. zadan dla catego obszaru pozwoli na osiggniecie nastepujacych efektow:

» redukcji strat na sieciach dystrybucyjnych oraz obnizenie zuzycia energii elektrycz-
nej na poziomie okoto 6 400 MWh/rok,

» obnizenie emisji CO, na poziomie okoto 5 800 Mg/rok.

Ponadto poza obszarem miasta Torunia w ramach ww. projektu realizowana bedzie:

» Budowa farmy fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg teleinformatyczng umozliwiajacq
monitoring 1 wizualizacje pracy elektrowni o mocy znamionowej 4 MW na terenie
gminy Czernikowo,

» Modernizacja o$wietlenia w technologii LED oraz budowa nadrzednego teleinforma-
tycznego systemu monitoringu, sterowania i zarzgdzania oprawami na terenie gmi-
ny Chetmza

.Plan rozwoju PKP Energetyka SA na lata 2016 — 2020 " na obszarze Torunia obejmuje
jedng inwestycje zwigzang z przytgczeniem nowego odbiorcy, ktérym jest Gmina Miasta
Torun ul. Waly Gen. Wt Sikorskiego - obiekt Dworca Kolejowego w Toruniu. Operator nie
przewiduje zmian zapotrzebowania na energie w najblizszym czasie.

Elana-Energetyka Sp. z 0.0. posiada Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
I przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng przyjety w 2014 roku. Przyjety pro-
gram inwestycyjny nakierowany jest na rozszerzenie ilosci odbiorcéw oraz poprawe jako-
Sci i niezawodnosci ustugi przesytania i dystrybucji i w okresie 2014 — 2018 obejmuije:
» Modernizacje sieci SN poprzez budowe 3 stacji 6/0,4 kV PST-3, PST-7 i PST-8 oraz
budowe uzbrojenia technicznego tej sieci w obszarze ,b. oczyszczalni Sciekow”,

» Budowe 6-8 przytgczy do nowych odbiorcow na poziomie nN. Planowany przyrost
mocy 200-300 kW/rok,
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Nabycie dotychczas dzierzawionego majatku dystrybucyjnego,

Modernizacje zrédet napiecia gwarantowanego dla potrzeb systemu elektroenerge-
tycznego (wymiana akumulatorni i prostownikow),

Modernizacje istniejacych uktadow pomiarowych odbiorcéw i dostosowanie ich do
wymagan prawa,

Modernizacje istniejgcych uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych wtasnych w zwigzku
z planowang zmiang uktadu zasilania Elana-Energetyka z OSD,

Modernizacja istniejgcego systemu transmisji danych pomiarowych (SYNDIS) i dosto-
sowanie go do zmieniajacych sie wymagan rynku energii elektrycznej.

Ponadto realizowane jest przylaczenie do sieci nowego wytwoércy energii (Recykling

I Energia SA) o mocy 1,6 MW — przewidywany termin uruchomienia Il kw. 2015 r.

YV WV V VYV

Udostepnione plany rozwoju EDF Toru A SA w zakresie zwigzanym z dostawami energii
elektrycznej skupiajg sie przede wszystkim na budowie nowej instalacji wytworczej ciepta
i energii elektrycznej obejmujacej 2 bloki energetyczne o mocy 2x53 MW, ktérej urucho-
mienie przewidywane jest na rok 2017 r.

Bloki w Toruniu wyposazone bedg w mozliwos¢é przywracania pracy sieci na wypadek
black — outu. Na potrzeby budowanych blokéw buduje sie sie¢ elektroenergetyczng na
terenie EDF Torun. Miejscem dostarczania energii i rozgraniczeniem wiasnosci bedg zaci-
ski pragdowe przy izolatorach na bramce liniowej w EDF Torun, na wyjsciu w kierunku linii
110 kV kierunek GPZ Elana w Toruniu. Moc przytagczeniowa wprowadzana do sieci wynie-
sie 53 MW, natomiast pobierana z sieci wyniesie do 8 MW. Dla potrzeb tego uktadu zosta-
ng zainstalowane dwa transformatory blokowe po 63 MVA oraz dwa transformatory po-
trzeb wtasnych o mocy 14 MVA.

Przewidywany poziom sprzedazy energii elektrycznej z nowego zrodia to okoto
440 GWh/rok.

5.6 Ocena stanu zaopatrzenia w energi e elektryczn g

Elektroenergetyczne systemy dystrybucyjne na obszarze miasta Torunia sg powigzane
z Krajowym Systemem Przesytowym w stacji elektroenergetycznej Torun Elana.

W przysziosci obecno$s¢ na obszarze miasta zrodla wytwdérczego, powigzanego
z systemami rozdzielczymi WN i SN stworzy korzystne uwarunkowania, z punktu widzenia
zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektrycznej dla odbiorcéw kohcowych na terenie
miasta.

Sie¢ elektroenergetyczna ENERGA Operator SA na obszarze miasta Torunia jest w stanie
technicznym ogodlnie dobrym. Sie¢ eksploatowana jest zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami i procedurami.

Biorgce udziat w zasilaniu obszaru miasta stacje GPZ 110 kV/SN pracujg w uktadzie pier-
Scieniowym, z mozliwoscig wielostronnego zasilania.
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Operator systemu dystrybucyjnego, ktérego sie¢ przytagczona jest do Krajowej Sieci Prze-
sylowej systematycznie realizuje zadania inwestycyjne majgce na celu poprawe warunkow
I pewnosci zasilania oraz dostosowanie systemu do wzrastajgcego zapotrzebowania od-
biorcéw, tym niemniej niezbedna jest nieustanna kontynuacja prowadzenia wikasciwych
dziatan w tym kierunku.

Realizowane inwestycje winny obejmowac: budowe nowych stacji transformatorowych
WN/SN oraz 15/0,4 kV, budowe nowych powigzan liniowych na napieciach WN, SN i nN,
w tym zwigzanych z przylaczeniami nowych odbiorcow, modernizacje sieci SN, w tym za-
stgpienie niektorych dotychczasowych linii napowietrznych SN liniami kablowymi SN, po-
prawe warunkow napieciowych oraz wymiane kabli SN i nN, tym bardziej, ze na terenie
miasta Torunia ENERGA Operator SA eksploatuje wcigz linie kablowe w izolacji z poliety-
lenu nieusieciowanego, ktore to kable stwarzajg realne zagrozenie wystepowaniem zjawi-
ska drzewienia wodnego w izolacji, mogacego stanowi¢ potencjalng przyczyne awarii
i przerw w dostawie energii elektrycznej dla jej finalnych odbiorcéw.

Ogolny stan techniczny sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka SA jest dobry. Stan sieci jest
w sposéb ciggly monitorowany poprzez stuzby dyspozytorskie. Istniejg oczywiscie potrze-
by w zakresie modernizacji i rozbudowy sieci, ktére przewaznie dyktowane sg zwiekszo-
nym zapotrzebowaniem na moc odbioréw trakcyjnych i nietrakcyjnych oraz przytgczaniem
nowych odbiorcow. Podobna sytuacja ma miejsce rowniez w odniesieniu do pozostatych
operatoréw systemow dystrybucyjnych o znaczeniu lokalnym.

Na podstawie 8§ 41 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r.
w sprawie szczegotowych warunkédw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. Nr 93, poz. 623 z p6zn.zm.) operatorzy systemow dystrybucyjnych zostali zobowig-
zani do publikacji wskaznikéw niezawodnosci zasilania odbiorcow. Przedmiotowe wskaz-
niki dla obszaru zasilania operatorow elektroenergetycznych systemow dystrybucyjnych
dziatajgcych na obszarze Torunia ksztattowaty sie zgodnie z tabelg 5-8.

Tabela 5-8 Wska zniki niezawodno $ci zasilania w 2014 r.

L Wyszczegdlnienie ednostka ENERGA PKP Elana Energetyka
- yszczeg ) OPERATOR SA |ENERGETYKA SA Sp.z0.0.
Wskaznik przecietnego systemowego
czasu trwania przerwy nieplanowe;j .
L1 dtugiej i bardzo diugiej (SAIDI - niepla- | ™™ 1983 19.24 b.d.
nowane)

Wskaznik przecietnego systemowego
czasu trwania przerwy nieplanowej
2.|dtugiej i bardzo diugiej z katastrofal- min. 203,7 22,62 b.d.
nymi (SAIDI — nieplanowane z kata-
strofalnymi)

Wskaznik przecietnego systemowego
czasu trwania przerwy planowanej .
3| dhugiej i bardzo dhugiej (SAIDI - plano- | ™™ 584 8,58 b.d.

wane)
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ENERGA PKP Elana Energetyka

Lp. Wyszczegolnienie jednostka | e ATOR SA | ENERGETYKA SA Sp.zo0.0.

Wskaznik przecietnej systemowej
czestosci przerw nieplanowych dtugich
"|i bardzo dtugich (SAIFI - nieplanowa-
ne)

Wskaznik przecietnej systemowej
czestosci przerw nieplanowych dtugich
5.]i bardzo dtugich z katastrofalnymi szt. 3,15 0,14 b.d.
(SAIFI - nieplanowane z katastrofal-
nymi)

szt. 3,14 0,10 b.d.

Wskaznik przecietnej systemowej
6.|czestosci przerw planowych diugich i szt. 0,39 0,05 b.d.
bardzo dtugich (SAIFI - planowane)

Wskaznik przecietnej czestosci przerw

“|krotkich (MAIFI) szt. 7,53 0,03 b.d.

taczna liczba obstugiwanych odbior-

‘|cow (suma WN, SN i nN) szt. 3 036 404 43 340 b.d.

Zr6dio: opracowanie wiasne na podstawie danych ENERGA Operator SA, PKP ENERGETYKA SA

Przy wyznaczaniu wskaznikow uwzgledniono nastepujace definicje, znajdujace sie w ww.

rozporzadzeniu:

— SAIDI - wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy diugiej i bardzo
diugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynéw czasu
jej trwania i liczby odbiorcéw narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku podzielo-
ng przez taczna liczbe obstugiwanych odbiorcéw;

— SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo diugich,
stanowigcy liczbe odbiorcow narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu ro-
ku podzielong przez tgczng liczbe obstugiwanych odbiorcéw;

- MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krotkich, stanowigcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich przerw krétkich w ciggu roku podzielong przez taczng
liczbe obstugiwanych odbiorcow.

Wskazniki SAIDI i SAIFI wyznaczane sg oddzielnie dla przerw planowanych i nieplanowa-
nych, z uwzglednieniem przerw katastrofalnych oraz bez uwzglednienia tych przerw.

Przerwy planowane sg to przerwy wynikajgce z programu prac eksploatacyjnych sieci
elektroenergetycznej; czas trwania tej przerwy jest liczony od momentu otwarcia wytaczni-
ka do czasu wznowienia dostarczania energii elektrycznej. Przerwy nieplanowane to prze-
rwy spowodowane wystgpieniem awarii w sieci elektroenergetycznej, przy czym czas
trwania tej przerwy jest liczony od momentu uzyskania przez przedsiebiorstwo energe-
tyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej informaciji o jej wy-
stgpieniu do czasu wznowienia dostarczania energii elektrycznej. Przerwy krotkie to prze-
rwy trwajgce dtuzej niz 1 sekunde i nie dtuzej niz 3 minuty. Przerwy diugie to przerwy trwa-
jace dtuzej niz 3 minuty i nie diuzej niz 12 godzin. Przerwy bardzo dtugie to przerwy trwa-
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jace dtuzej niz 12 godzin i nie diuzej niz 24 godziny. Przerwy katastrofalne sg to przerwy
trwajgce dtuzej niz 24 godziny.

Jak wynika miedzy innymi z wyzej zamieszczonej tabeli, wyzszg pewnosc¢ zasilania oferujg
lokalni operatorzy systemow dystrybucyjnych, o niewielkiej ilosci obstugiwanych odbior-
cow. Krajowy Operator Systemu Dystrybucyjnego na przestrzeni ostatnich lat oferuje
wskazniki czasu trwania i czestosci przerw czesto o rzad wielkosci lepsze niz znaczacy
lokalni operatorzy eksploatujgcy rozlegte systemy dystrybucyjne. Generalnie wskazniki
niezawodnosci osiggane przez niewielkich operatorow lokalnych dobrze $wiadczg o jako-
Sci operatywnego zarzadzania systemem, jak réwniez o technicznych mozliwosciach re-
zerwowania systemow. Wydaje sie zatem, ze w przypadku realizacji obiektéw potozonych
w sasiedztwie obszaru ich dziatania, warto bra¢ pod uwage zasilanie z sieci tych operato-
row ,w miare oferowanych przez te przedsiebiorstwa rezerw, mozliwosci dystrybucyjnych.
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6. System zaopatrzenia w gaz ziemny

6.1 Charakterystyka przedsi ebiorstw, zmiany formalne

Przedsiebiorstwami gazowniczymi, ktérych dziatanie zwigzane jest z zaopatrzeniem mia-

sta Torun w gaz sieciowy sa:

2 w zakresie przesylu gazu ziemnego - Operator Gazociggdbw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Gdansku;

2 w zakresie technicznej dystrybucji gazu ziemnego - Polska Spotka Gazownictwa Sp.
z 0.0. Oddziat w Gdansku;

> w zakresie obrotu gazem ziemnym — Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo, Obrot
Detaliczny Sp. z 0.0. Region Pomorski — Bydgoski Obszar Sprzedazy — jako gtéwny-
podmiot dziatajgcy na rynku obrotu gazem.

Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. posiada koncesje na przesylanie
i dystrybucje paliw gazowych wazng do konca 2030 roku. Oddziaty Operatora Gazociggow
Przesytlowych GAZ-SYSTEM S.A. (w tym Oddziat w Gdansku) czuwajg nad bezpieczen-
stwem i sprawnym dziataniem sieci gazociggéw wysokiego cisnienia oraz poszczegoélnych
elementéw wchodzacych w sktad systemu gazowniczego (takich jak ttocznie gazu, stacje
redukcyjne i stacje redukcyjno-pomiarowe wysokiego cisnienia).

W dniu 1 lipca 2013 r. nastgpito formalne potaczenie spétek gazownictwa Grupy Kapitato-
wej PGNIG. W miejsce dotychczasowych szesciu operatorow dystrybucyjnych (w tym
dziatajgcej na terenie Torunia - Pomorskiej Spotki Gazownictwa) i spotki PGNIG SPV 4 Sp.
Z 0.0. utworzono jedng spotke pod przejsciowg nazwg PGNIG SPV 4 Sp. z 0.0. z siedzibg
w Warszawie. Od dnia 12 wrzesnia 2013 r. spétka prowadzi dziatalnos¢ dystrybucyjng ga-
zu ziemnego pod nowg nazwg Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0.

W miejsce dotychczas dziatajgcych Spotek Gazownictwa skonsolidowana spoétka funkcjo-
nuje w oparciu o oddzialy zlokalizowane w siedzibach dotychczasowych spétek.

Proces konsolidacji byt bezposrednig konsekwencjg przyjetej przez PGNIG S.A.
w 2012 r. "Krotkoterminowej Strategii budowania wartosci GK PGNiG do 2014 roku™.
Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. przejeta w catosci dziatalno$¢ operacyjng oraz
wszystkie dokumenty obowigzujgce dotychczasowych Spotek Gazownictwa, w tym zawar-
te umowy, otrzymane koncesje i zezwolenia oraz wewnetrzne akty normatywne.

W zwigzku z powyzszym na terenie Miasta Torunia techniczng dystrybucje gazu ziemnego
prowadzi Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku.

Polska Spétka Gazownictwa jest wyznaczona przez Prezesa URE operatorem systemu
dystrybucyjnego do kohca 2030 roku. Dziatalnos¢ PSG Sp. z 0.0. o/ w Gdansku obejmuje
dystrybucje gazu ziemnego, m.in. kompleksowa realizacje sieci gazowej i przytaczy, okre-
Slanie warunkow przytaczania do sieci gazowej, podpisywanie umow przytaczeniowych,
uzgadnianie projektow budowlanych sieci gazowych i ich odbior, biezace uzytkowanie sie-
ci gazowych oraz ich remonty i modernizacje.
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Dziatalno$¢ w zakresie obrotu gazem na analizowanym obszarze prowadzi gtéwnie spétka
nalezgca do Grupy Kapitatowe] Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo - Obrot Deta-
liczny Sp. z 0.0. Region Pomorski — Bydgoski Obszar Sprzedazy.

W zwigzku z uwolnieniem rynku obrotu gazem ziemnym Operator PSG posiada zawarte
umowy na Swiadczenie ustugi dystrybucji z innymi sprzedawcami paliwa gazowego. Ak-
tualizowana lista sprzedawcéw dostepna jest na stronie www. Operatora.

6.2 Charakterystyka systemu gazowniczego

Miasto Toruh zaopatrywane jest w gaz ziemny wysokometanowy (grupa E) wg PN-C-
04752 — ,Gaz ziemny. Jakos¢ gazu w sieci przesylowej’. Jakos¢ paliwa gazowego dostar-
czanego odbiorcom jest zgodna ze standardami obstugi odbiorcow sprecyzowanymi
W rozporzadzeniu w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowe-
go (t.j. Dz.U. 2014 /1059).

Parametry dostarczanego gazu ziemnego (w nawiasach podano wymagania zgodnie
Z ww. rozporzadzeniem):

> warto$¢ opatowa - ok. 36 MJ/m? (nie mniej niz 31 MJ/m?),

> cieplo spalania - ok. 40 MJ/m? (nie mniej niz 34 MJ/m®).

Z dniem 1 sierpnia 2014 r. nastgpita zmiana jednostek rozliczeniowych za dystrybucje pa-
liw gazowych. Rozliczenia miedzy Polskg Spotkg Gazownictwa a sprzedawcami gazu
(ZUD) za transportowane przez PSG paliwa gazowe odbywa sie teraz w jednostkach
energii (kWh), a nie jak dotychczas w jednostkach objetosci (m®).

Obowigzek prowadzenia rozliczen w jednostkach energii wynika z przepisOw rozporza-
dzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2013 r. w sprawie szczegotowych zasad
ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz rozliczenh w obrocie paliwami gazowymi (Dz.U.
z 2013/820).

System gazowy miasta Torunia przedstawiono na mapie — rys 6-2. oraz na zataczonej do
opracowania czesci graficznej.

6.2.1 Charakterystyka systemu zrodtowego zasilania miasta

Na ponizszej mapie przedstawiono uktad gazociggow przesytowych w poblizu Torunia.
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Rysunek 6-1 System gazoci agow przesylowych zasilaj acych miasto Toru n
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Zr6dto: www.gaz-system.pl

Miasto Torun jest zaopatrywane w gaz ziemny z krajowego systemu przesytowego OGP
GAZ — SYSTEM S.A. poprzez nastepujgce sieci gazowe wysokiego cisnienia:
» relacji Gustorzyn — Pruszcz Gdanski DN 400 o maksymalnym cisnieniu roboczym
5,5 MPa:
» odgatezienie Kaszczorek DN 150,
» odgatezienie Rudak DN 200,
» relacji Gustorzyn — Reszki DN 500 o maksymalnym cisnieniu roboczym 8,4 MPa.

Powyzsze gazociggi przebiegajg przez wschodnig czes¢ miasta — co widoczne jest na ry-
sunku 6-1. Zasilanie Miasta Torun w paliwo gazowe odbywa sie z kierunku Wezta w Gu-
storzynie.

Ponadto zasilanie potnocnej czesci miasta prowadzone jest z gazociggu wysokiego ci-
Snienia relacji Turzno — Ostaszewo — R6zankowo DN 200/150 - bedgcego wlasnoscig Pol-
skiej Spotki Gazownictwa, stanowigcego odgatezienie gazociggu systemu przesylowego
w punkcie wyjscia do PSG - Lysomice.

SzczegOtowg charakterystyke gazociggdw wysokiego cisnienia przebiegajacych przez te-
ren miasta Torunia przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 6-1 Charakterystyka gazoci ago6w wysokiego ci $nienia na terenie miasta

Maksymalne 5 .
Ce Srednica o
. . cisnienie robocze i Rok bu- Wiasciciel / zarz adca
L.p. Odcinek gazoci agu nominalna — DN .
- MOP dowy gazoci agu
[MPa] (mm]
L 1972/
1 Gustorzyn - Pruszcz Gdanski 5,5 400 1975
2 Odgatezienie Kaszczorek 55 150 1973 OGP Gaz — System SA
3 Odgatezienie Rudak 55 200 1988
4 Gustorzyn - Reszki 8,4 500 2010
5 | urzno - Ostaszewo —Ro- 200/ 150 2009-2012 PSG Sp. 7 0.0.
zankowo

Zrédio: OGP GAZ — SYSTEM S.A., PSG Sp. z 0.0.

Zrodiem gazu dla Miasta Torunia sg nastepujace stacje redukcyjno-pomiarowe wysokiego
cisnienia (I stopnia):
» w zarzadzie OGP Gaz — System S.A.:
e Torun Rudak,
» Torun Kaszczorek,
» W zarzadzie PSG Sp. z 0.0.:
e Ostaszewo gm. Lysomice,
* Roézankowo gm. Lysomice.

Miasto Torun jest zasilane w gaz ziemny z gazociggéw wysokiego cisnienia, zlokalizowa-
nych we wschodniej czesci miasta. Gazociggi w/c sg zrédtem zasilania dla stacji redukcyj-
no-pomiarowych | stopnia, ktére doprowadzajg gaz pod srednim cisnieniem do stacji SRP
Il stopnia, badz bezposrednio do odbiorcow.

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke
pomiarowych | stopnia zasilajgcych miasto w gaz ziemny.

techniczng stacji redukcyjno-

Tabela 6-2 Charakterystyka stacji SRP | stopnia zas

ilaj gacych Miasto Toru h

o Rok budowy / | FTZEPUSIOWO SC 1\ sciciel / za-
Lp. Nazwa Lokalizacja T stacji N
modernizaciji 3 rzadca stacji
[m~/h]
1 Stacja gazowa Torun Rudak Ul Ruda’cka, 1989 5850 OGP Gaz - System
Torun S.A.
2 Stacja gazowa Torun Kaszczo- ul. Wlal:]kl, 1992 14 400 OGP Gaz - System
rek Torun S.A.
Stacja gazowa Ostaszewo gm 8 000
3 N sojmi?:e N gm. Ostaszewo 2009 (rezerwa dla PSG Sp. z o.0.
4 Torunia — 3 000)
Stacja gazowa R6zankowo ® 000
4 m i_ Somice N R6zankowo 2012 (rezerwa dla PSG Sp. z o.0.
gm. ty Torunia — 2 000)
SUMA 54 250

Zrédio: OGP GAZ — SYSTEM S.A., PSG Sp. z 0.0.

* - stacje zlokalizowane poza Toruniem, ale posiadajgce rezerwy gazu dla Miasta Torunia
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Wymienione wyzej stacje gazowe Ostaszewo i R6zankowo (gmina tysomice) zlokalizo-
wane sg poza Toruniem, jednakze biorg udziat w zasilaniu miasta w gaz ziemny.

W tabeli 6-3 zostaly przedstawione maksymalne godzinowe przeptywy gazu ziemnego
w latach 2010-2014 na stacjach SRP | stopnia, zlokalizowanych w Toruniu oraz jego oko-
licy, uczestniczacych w zaopatrzeniu miasta w gaz ziemny. Natomiast na wykresie 6-1
przedstawiono udziat poszczegoélinych stacji redukcyjno-pomiarowych | stopnia w zasilaniu
miasta w gaz ziemny.
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Tabela 6-3 Zestawienie maksymalnych godzinowych prz

eptywdw gazu ziemnego na stacjach | stopnia w latac

h 2010-2014 [m*/h]

Maksymalne godzinowe przeptywy gazu ziemnego

[m3/h]
Lp. Nazwa stacji 2010 2011 2012 2013

Sezon Sezon Sezon Sezon Sezon Sezon Sezon Sezon Sezon Sezon

zimowy letni zimowy letni zimowy letni zimowy letni zimowy letni

1 Kaszczorek 12133 5178 9466 5853 11081 6923 8256 6029 8052 5631
2 Rudak 5919 2306 5192 2079 5845 2374 4489 3347 4591 2404
3 tysomice * 2803 2576 1985 1855 1927 1585 2535 2358 4083 2685
Razem 20 855 10 060 16 643 9 787 18 853 10 882 15280 11734 16 726 10720

Zrodto: PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku
* punkt wyjscia do PSG (obszar dystrybucyjny)

Z powyzej przedstawionych danych wynika, ze stacje nie wykorzystujg swojej catkowitej przepustowosci, istniejg wiec znaczne re-

zerwy.

W latach 2010 — 2014 nastgpit spadek wykorzystania przepustowosci w sezonie zimowym na stacji Kaszczorek o 34%, a na stacji
Rudak 0 22%. W punkcie wyjscia do PSG - Lysomice - nastgpit wzrost wykorzystania przepustowosci w sezonie zimowym 0 46%.
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Wykres 6-1 Udziat poszczegdlnych stacji SRP I°w za  silaniu Miasta Torunia w gaz ziemny — 2010-
2014 r. [%]
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Zréodio: opracowanie wiasne na podstawie danych PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarsku

Jak wida¢ na powyzszym wykresie, najwieksze znaczenie dla miasta, ze wzgledu na zao-
patrzenie odbiorcOw w gaz ziemny, ma stacja Torun Kaszczorek. Jej udziat w zasilaniu
miasta wynosi obecnie (wg stanu na 2014 r.) 48% w sezonie zimowym i 52% w letnim.
Udziat pozostatych stacji — Torun Rudak oraz tysomice (punkt wyjscia do PSG) jest na
podobnym poziomie — ponad 20%. Od 2010 r. nie wystepowaty wieksze zmiany w stopniu
wykorzystania stacji gazowych na terenie miasta.

6.2.2 System dystrybucji gazu na terenie miasta

Sie¢ gazowa dystrybucyjna na terenie miasta Torunia jest bardzo dobrze rozbudowana
i obejmuje swym zasiegiem niemal cate miasto. Dystrybucja gazu ziemnego do odbiorcow
odbywa sie z wykorzystaniemi sieci gazowej srednio- oraz niskopreznej. Odbiorcy komu-
nalni w Toruniu sg zasilani gtdwnie z sieci niskiego ci$nienia.

Sie¢ gazowa dystrybucyjna sredniego cisnienia jest powigzana z sgsiednimi miejscowo-
Sciami, m.in.: Lysomice, Wielka Nieszawka, Ztawie$ Wielka.

Sie¢ dystrybucyjna srednioprezna zasilana jest z dwdéch stacji redukcyjno-pomiarowych
| stopnia, zlokalizowanych we wschodniej czesci miasta oraz dwoch stacji zlokalizowanych
na terenie gminy Lysomice — Ostaszewo i R6zankowo (zasilanie miasta Torunia od strony
poétnocnej).

Sieci gazowe sredniego i niskiego ci  S$nienia

taczna diugos$c¢ sieci sredniego cisnienia wraz z przylaczami wynosi ponad 184 km, nato-
miast niskiego cisnienia wraz z przytgczami — ponad 404 km. Liczba przytaczy gazowych
wynosi obecnie 10 772 szt., z czego 86% stanowig przytgcza na sieci niskiego cisnienia.

W ponizszych tabelach przedstawiono dtugosc¢ sieci gazowej oraz przylgczy w latach 2009
i 2014.
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Tabela 6-4 Dlugo §¢ gazoci agéw PSG na terenie miasta wraz z przyt

gczami [km]

Rok Ogodtem Niskiego ci $nienia Sredniego ci $nienia
2009 540,8 395,9 144.8
2014 588,2 404,1 184,1

Zrédio: PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku

Gazowa sie¢ dystrybucyjna na terenie miasta jest stopniowo rozbudowywana. Z zamiesz-
czonych powyzej danych wynika, ze tgczny przyrost sieci gazowej dystrybucyjnej w mie-
Scie w latach 2009-2014 wyniost 47,4 km. Dlugosc¢ sieci niskiego cisnienia zwiekszyta sie
o ponad 8 km, natomiast sieci sredniopreznej o ok. 40 km. Udziat sieci niskiego cisnienia
od 2009 r. zmniejszyt sie z 73 do 69%, natomiast udziat sieci sredniego cisnienia wzrost

z 27 do 31%.

Wykres 6-2 Udziat procentowy dlugo $ci gazoci ggéw $redniego i niskiego ci
—stan na 31.12.2014 r.

IM1%
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Zrédio: PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku

snienia na terenie miasta

Tabela 6-5 Dlugo $¢ oraz ilo §¢ czynnych przyt aczy gazowych — stan na 31.12.2014 r.

Dtugo $¢ przyt aczy gazowych

llo$¢ przyt aczy gazowych [szt.]

[km]
Ogoétem 176,9 10772
Podziat ze niskie 149,1 9 269
wzgledu na - :
ci$nienie srednie 27,8 1503

Zrédio: PSG sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku

Tabela 6-6 Poréwnanie ilo $ci i dlugo sci czynnych przyt aczy gazowych na terenie miasta w latach

200912014
Rok llo $¢ przyt aczy gazowych [szt.] Dlugo $¢€ przytaczy gazowych [km]
2009 ” 9 889 164,5
2014 % 10 772 176,9

Zrodio: PGUS

2PSG sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku

W ostatnich pieciu latach nastapit wzrost ilosci czynnych przytaczy gazowych na terenie
Miasta Torunia o 883 szt. oraz przyrost dtugosci przytaczy o ponad 12 km.
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Wykres 6-3 Udziat procentowy ilo  $ci przyt aczy gazowych na terenie miasta — stan na 31.12.2014 .
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Zrédio: PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku

Tabela 6-7 Struktura materialowa gazoci ggow na terenie miasta

Rok Gazoci agi ze stali Gazoci agi z PE
2009 65% 35%
2014 56% 44%

Zrédio: PSG sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku

Gazociagi w sieci dystrybucyjnej w Toruniu wykonane sg w wiekszosci ze stali (56%), jed-
nak ich udziat stopniowo maleje w miare przeprowadzania dziatan modernizacyjnych na
sieci i jej rozbudowy. Od 2009 r. udziat sieci wykonanych z PE w infrastrukturze gazowni-
czej miasta zwiekszyt sie o ok. 10%.

Profil wiekowy sieci dystrybucyjnej przedstawia sie nastepujgco:
» powyzej 30 lat — 27% sieci,
» 20+30 lat — 30% sieci,
» 10+20 lat — 19% sieci,
» ponizej 10 lat — 24% sieci.

Przewazajgca czes¢ sieci dystrybucyjnej na terenie miasta zostata wybudowana ponad
20 lat temu — 57% tacznej dtugosci sieci. 43% sieci jest w wieku do 20 lat.

W latach 2010 — 2014 przeprowadzono szereg dziatah polegajgcych na budowie lub prze-
budowie gazociggdw na terenie miasta Torunia. Dziatania objety 34 km nowych lub zmo-
dernizowanych gazociggoéw. Nowe gazociggi wykonywane byly z zastosowaniem poliety-
lenu. Przeprowadzone inwestycje wptynety na poprawe bezpieczenstwa dostaw gazu do
odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta oraz umozliwity podtgczenie nowych odbior-
cOw do systemu gazowniczego.

Stacje redukcyjno-pomiarowe Il stopnia

W ponizszej tabeli scharakteryzowano systemowe stacje redukcyjno-pomiarowe Il stopnia,
wystepujgce na terenie miasta Torunia i eksploatowane przez PSG (bez stacji gazowych
zasilajgcych odbiorcow konncowych). Na terenie miasta zlokalizowane sg 23 stacje syste-
mowe, ich taczna przepustowo$¢ wynosi 43,3 tys. Nm/h.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
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Tabela 6-8 Wykaz stacji gazowych Il ° (systemowych) zlokalizowanych na terenie Miasta To  runia

Lp. Adres Rok budowy / modernizacji  Przepustowo  $é [Nm®/h]
1 Torun ul. Grudziadzka 17/23 2000 1 300
2 Torun ul. Gagarina 128 1998 3000
3 Torun ul. Flisacza 7 1997 3 000
4 Torun ul. Szosa Chetminska 228 1988 /2014 3000
5 Torun ul. Bema 127 1996 2 000
6 Torun ul. Bartkiewiczéwny 91A 1990 2 065
7 Torun ul. Szosa Lubicka 53A 1999 3 000
8 Torun ul. Szosa Lubicka 121 1978 /1979 600
9 Torun ul. Konstytucji 3 Maja 44 1987 300
10 Torun ul. Koniuchy 13 1997 1500
11 Torun ul. Jodlowa 211 2006 1000
12 Torun ul. Inowroctawska 25 1998 / 1999 2 000
13 Torun ul. Idzikowskiego 1A 1992 /1993 2 000
14 Torun ul. Wioctawska 250 1986 /2014 1500
15 Torun ul. Teligi 8 1985 600
16 Torun ul. Swietopetka 5A 1995 3000
17 Torun ul. Przy Skarpie 1980 1500
18 Torun ul. Plebiscytowa 12A 1991 /1992 1500
19 Torun ul. Owsiana dz. 92/5 1999 /2000 2 000
20 Torun ul. Olsztynska 16 1992 /1993 3200
21 Torun ul. Okélna 158 1991 1500
22 Torun ul. Natkowskiej 1993 2 100
23 Torun ul. Ltyskowskiego 15A 2005 1600

SUMA 43 265

Zrédio: PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku

Najwiekszg przepustowoscig charakteryzujg sie nastepujace stacje:

>

>

Torun ul. Olsztynska 16 — 3 200 Nm®/h — zlokalizowana w pétnocno - wschodniej
czesci miasta, w dzielnicy Bielawy;

Torun ul. Gagarina 128 — 3 000 Nm®/h — zlokalizowana w centrum miasta (Bydgo-
skie Przedmiescie / Bielany);

Torun ul. Flisacza 7 — 3 000 Nm®h — zlokalizowana w centrum miasta, w dzielnicy
Stare Miasto;

Torun ul. Szosa Chetminska 228 — 3 000 Nm®h — zlokalizowana w pétnocnej cze-
Sci miasta, w dzielnicy Wrzosy;

Torun ul. Szosa Lubicka 53A — 3 000 Nm®/h — zlokalizowana w centrum miasta (Ja-
kubskie Przedmiescie);

Torun ul. Swietopetka 5A — 3 000 Nm*h — zlokalizowana w centrum miasta,
w dzielnicy Mokre Przedmiescie.

Od 2009 r. nie nastgpity zmiany w ilosci i przepustowosci stacji gazowych Il stopnia (sys-
temowych).
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Rysunek 6-2 System gazowniczy
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6.3 Charakterystyka odbiorcéw i zu  zycie gazu

Mozna wyrozni¢ nastepujgce sposoby uzytkowania paliw gazowych:
» wytwarzanie ciepta, obejmujgce nastepujace kategorie:

e ogrzewanie;

* przygotowanie cieptej wody uzytkowej;

* wytwarzanie ciepta (w postaci gorgcej wody lub pary) dla celéw technologicznych;

» przygotowanie positkow;
» cele bezposrednio technologiczne, ktére mogq zostac rozbite na:

» zuzycie bezposrednie jako paliwa, tj. bez posrednictwa takich nosnikow jak woda
czy para wodna (np. paleniska kuchenne, nagrzewnice do metalu, wanny szklarskie,
ale takze piece piekarnicze);

* zuzycie jako surowca chemicznego.

Zuzycie gazu bezposrednio na cele technologiczne nie jest uwzgledniane w bilansie po-
trzeb cieplnych miasta.

Charakterystyka odbiorcéw gazu w miescie (wg grup taryfowych):
» W1 —-W4 (moc umowna: do 110 kwWh/h):
* W1 — gospodarstwa domowe — cele bytowe,
* W2 i W3 - gospodarstwa domowe — ogrzewanie + inne mate obiekty (np. oswia-
towe),
* W4 — pozostate mate podmioty gospodarcze;
» W5 — W7 (moc umowna: powyzej 110 kWh/h) — duze przedsiebiorstwa.

W ponizszych tabelach przedstawiono ilos¢ uktadéw pomiarowych oraz zuzycie paliwa
gazowego w poszczegolnych grupach taryfowych na terenie miasta w latach 2010 - 2014.

Tabela 6-9 llo $¢ uktadéw pomiarowych w poszczegd6lnych grupach taryf owych w Toruniu [szt.]

Grupy taryfowe
Rok W1 W2 w3 W4 W5 - W7 SUMA
2010 32 759 6777 6 239 265 164 46 204
2011 32 695 6 794 6176 442 174 46 281
2012 32919 7173 5833 281 194 46 400
2013 32 830 6 831 6 349 284 195 46 489
2014 33077 7941 6 448 257 192 47 915

Zrédio: PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku

Tabela 6-10 Zu zycie paliwa gazowego w poszczegoélnych grupach taryf owych w Toruniu [tys. Nm  /h]

Grupy taryfowe
Rok W1 W2 W3 W4 W5 - W7 SUMA
2010 32964 4 085,4 15 503,9 36551 158287 | 423696
2011 31111 40695 13 675,2 4139,6 232252 | 482208
2012 2 652,4 38574 13 390,6 45589 21671,9 | 461314
2013 29456 5 033,0 14 828,6 35361 21460,8 | 478040
2014 29121 4 475,7 135991 3482, 165651 | 410345

Zrédio: PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku
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Na przestrzeni lat 2010 — 2014 zuzycie gazu ziemnego w miescie ulegato wahaniom od 41
do 48 min. Nm®h, czego gtéwna przyczyna moga by¢ zmiany meteorologiczne na terenie
miasta. Aktualnie w porownaniu z rokiem 2010 zuzycie gazu w Toruniu jest o ponad 3%

mniejsze.

Na wykresie ponizej przedstawiono udziatl procentowy zuzycia gazu przez grupy odbior-
cOw gazu ziemnego w miescie w 2014 r.

Wykres 6-4 Udziat procentowy zu zycia gazu przez poszczegoélne grupy odbiorcéw — 2014 r.

B Gospodarstwa domowe +
mate obiekty (taryfa W1 -
W3)

m Pozostali-
przemyst, ustugi, handel
(taryfa \W4 - WT)

Jak wida¢ na powyzszym wykresie poziom zuzycia gazu przez odbiorcéw z grupy
gospodarstw domowych jest zblizony do zuzycia paliwa gazowego przez pozostatych
odbiorcow z terenu miasta.

W tabelach zamieszczonych ponizej zestawiono dane dotyczace zuzycia paliwa gazowe-
go na terenie Miasta Torunia w poszczegoélnych grupach odbiorcow oraz ilos¢ odbiorcow z

grupy gospodarstw domowych.

Tabela 6-11 Zuzycie gazu w Toruniu [tys. m >/rok] — 2010 - 2014

Uzytkownicy gazu

2)

Rok 3 1 Gospodarstwa domowe Pozostali (przemyst, ustugi,
Ogotem ~ - - : o
Ogodtem w tym ogrzewaj acy mieszkania handel, inni)
2010 42 369,6 23 065,8 13570,3 19 303,8
2011 48 220,8 21 315,1 11 579,0 26 905,7
2012 46 131,4 22 949,0 8270,1 23182,4
2013 47 804,0 20 834,0 10 014,7 26 970,0
2014 41 034,5 bd bd bd
Y dane PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdarisku
2 dane GUS
Tabela 6-12 llo $¢ odbiorcéw gazu z grupy gospodarstw domowych [szt.] —2010-2013

Rok

Gospodarstwa domowe

Ogoétem w tym ogrzewaj acy mieszkania
2010 65 800 5698
2011 65 835 5601
2012 66 154 7181
2013 65 567 16 822

Zrédto: dane GUS
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Najliczniejszg grupg odbiorcéw gazu w miescie sg gospodarstwa domowe. Zuzycie gazu
w tej grupie stanowi ok. 48% tgcznego zuzycia w miescie (Srednia z ostatnich 5 lat). Zuzy-
cie gazu przez uzytkownikdw z grupy gospodarstw domowych, ktorzy wykorzystujg gaz
rowniez w celach grzewczych wynosi srednio ok. 25% tacznego zuzycia. Zuzycie gazu
przez odbiorcéw z grupy ,Pozostali”, ktdra obejmuje przemyst, ustugi i innych odbiorcow
nie nalezacych do grupy gospodarstw domowych, stanowi srednio ok. 52% tgcznego zu-
zycia gazu w miescie.

Na wykresie ponizej przedstawiono skale i strukture zmian ilosci odbiorcow gazu
i wielkosci jego zuzycia dla Miasta Torun w latach 2010 - 2014.

Wykres 6-5 Struktura zmian poziomu zu zycia gazu w Toruniu w latach 2010-2014

60000

50000

40000 -

mZuzycie gazu - ogolem
30000 - 2eed g

tys. Nm3/h

B Zuzycie gazu-
20000 - gospodarstwa domowe

10000 -

2010 2011 2012 2013 2014

Zuzycie gazu ziemnego przez odbiorcéw z terenu Miasta Torunia nie ulegato wiekszym
zmianom na przestrzeni ostatnich lat i utrzymuje sie na mniej wiecej wyrOwnanym pozio-
mie ($rednio ok. 45 min. Nm®h). W przypadku odbiorcéw z grupy gospodarstw domowych
rowniez nie wystgpity znaczgce réznice w zuzyciu gazu w ostatnich pieciu latach — poziom
zuzycia waha sie w granicach 20+23 min. Nm?/h).

U wszystkich odbiorcow poziom zuzycia gazu jest silnie uwarunkowany zmianami meteo-
rologicznymi, szczegélnie sezonu grzewczego. W przypadku odbiorcow z grup ,Przemyst’,
,Ustugi” oraz ,Handel” ilos¢ przytaczen do sieci zalezy w duzym stopniu od lokalizaciji
obiektow w stosunku do istniejgcej sieci systemu gazowniczego.

6.4 Plany rozwoju przedsi ebiorstw gazowniczych

OGP GAZ-SYSTEM S.A.

Aktualnie spétka GAZ — SYSTEM S.A. planuje w Il kwartale 2016 r. odda¢ do uzytku sta-
cje gazowa wysokiego cisnienia ,Grebocin II” o przepustowosci 33 000 m*/h, na potrzeby
zasilania w paliwo gazowe planowanej elektrocieptowni EDF Torun S.A.
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Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gda nAsku

Plany Rozwoju Polskiej Spotki Gazownictwa do 2018 r. nie uwzgledniajg zadan inwesty-
cyjnych na terenie Miasta Torunia.

Zgodnie z obowigzujacym planem inwestycyjnym realizowane sg inwestycje polegajgce na
budowie tylko przylaczy gazu lub wymagajgce nieznacznej rozbudowy istniejgcych gazo-
ciggow niskiego i sredniego cisnienia.

Aktualnie projektowane sg gazociggi Sredniego cisnienia w pétnocno-wschodniej czesci
dzielnicy Grebocin od ulicy Olsztynskiej do granic miasta w kierunku gminy Lubicz.

6.5 Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w gaz sieci  owy

Miasto Torun jest zaopatrywane w gaz ziemny wysokometanowy z dwoch stacji gazowych
wysokiego cisnienia, zlokalizowanych we wschodniej czesci miasta oraz od strony potnoc-
nej miasta z dwoch stacji znajdujacych sie na terenie gminy Lysomice. Zrédiem zasilania
stacji sg gazociggi wysokoprezne OGP GAZ - SYSTEM przebiegajace przez wschodnig
cze$¢ miasta oraz jeden gazociag bedacy wkasnoscig PSG. System dystrybucyjny gazu na
terenie miasta jest w znacznym stopniu rozbudowany i na biezgco prowadzone sg inwe-
stycje polegajgce na dalszej rozbudowie sieci, co zapewnia bezpieczehnstwo dostaw gazu
do odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta. Stacje gazowe | i Il stopnia majg wystar-
czajgce rezerwy przepustowosci, aby pokryé zapotrzebowanie istniejgcych oraz nowych
odbiorcow. System gazowy sredniego oraz niskiego ci$nienia w dalszym ciggu wykonany
jest w wiekszosci ze stali, jednak w miare prowadzonych dziatann modernizacyjnych udziat
sieci wykonanych w technologii PE stopniowo sie zwieksza.

Poziom bezpieczenhstwa dystrybucji paliwa gazowego zapewniany jest poprzez wprowa-
dzanie najnowszych technologii gwarantujgcych bezpieczehstwo transportu gazu oraz
procedur zapewniajgcych bezpieczenstwo eksploatacji systemu dystrybuciji.

Dlasza gazyfikacja miasta uzalezniona bedzie od zainteresowania witascicieli obiektéw
wykorzystaniem gazu do celéw grzewczych i technologicznych oraz zaistnienia mozliwosci
technicznych i ekonomicznych przytaczania do sieci gazowej zgodnie z ustawg Prawo
energetyczne wraz z przepisami wykonawczymi.
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7. Koncesje i taryfy dla no $nikéw energii

Analiza cen energii przyjeta w ponizszym rozdziale obejmuje taryfy obowigzujace na dzien
31.07.2015 roku.

7.1 Taryfy dla ciepta

Na terenie Torunia, na podstawie koncesji udzielonych przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki, wytwarzaniem, przesytaniem i dystrybucjg oraz obrotem cieptem zajmuje sie
przedsiebiorstwo EDF Toruh SA, majgce swojg siedzibe na ul. Ceramicznej 6 w Toruniu.
Posiada ono aktualng taryfe dla ciepta zatwierdzong decyzjg Prezesa URE o nr OPO-
4210-6(7)/2015/1333/XIV/JIPi z dnia 9 czerwca 2015 r.

Tabela 7-1 podaje zestawienie sktadnikow taryfowych za wytwarzanie ciepta i jego przesyt
dla poszczegdllnych grup taryfowych. W tabeli podano réwniez tzw. ,usredniony koszt
ciepta” (w zrédle, za przesyt oraz tgcznie u odbiorcy). Wielkos¢ ta zostata obliczona przy
nastepujacych zatozeniach:

» zamoéwiona moc cieplna — 1 MW,

» statystyczne roczne zuzycie ciepta — 6 000 GJ,

» nie uwzgledniono ceny nosnika ciepta.

Dla zobrazowania poziomu kosztow ciepta ponoszonych przez odbiorce za ogrzewanie
pomieszczen w tabeli 7-2 zestawiono usredniony koszt 1 GJ ciepta z systemow
cieptowniczych wybranych miast w Polsce. Koszt ciepta zostat obliczony wg zasad
omowionych powyzej i przy zatozeniu, ze odbiorcy zaopatrywani sg w ciepto w postaci
cieptej wody siecig cieptowniczg sprzedawcy, do wezta cieplnego nalezgcego do odbiorcy,
czyli na ,wysokim parametrze”. Wartosci w tabeli 7-2 zestawiono rosngco wg
usrednionego kosztu tgcznie u odbiorcy.

Wartosci w tabelach zawierajg podatek od towaréw i ustug VAT w wysokosci 23%.
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Tabela 7-1 Wyci ag z taryfy dla ciepta EDF Toru ni S.A. (ceny brutto)

Dystrybucja

Zrédio

Grupa odbiorcow

Stawka za
moc zamé-
wion g

Cena za
ciepto

Usredniony
koszt ciepta
w zrodle

Optata za ustugi przes y-
towe

stata zmienna

Usredniony
koszt za
przesyt

ciepta

Usredniony
koszt ciepta
dla odbior-

cy

zHMW/rok

zHGJ

zHGJ

zHMW/rok zHGJ

zHGJ

zHGJ

EDF Torun
S.A.

EDF Torun +
Biogaz

EC/S1

odbiorcy ciepta wytwarzanego w
EDF Torun oraz Biogaz, dostarcza-
nego poprzez sie¢ cieptowniczg S1

sprzedawcy do weztéw cieplnych,
ktore stanowig wtasnos¢ odbiorcow i
sg przez nich eksploataowane

99 298,79

37,13

53,68

11 953,83 18,18

20,17

73,86

EC/S1/WI

odbiorcy ciepta wytwarzanego w
EDF Torun oraz Biogaz, dostarcza-
nego poprzez sie¢ cieptowniczg S1

sprzedawcy i indywidualne wezty

cieplne, zasilajgce pojedyncze
obiekty oraz obiekty posadowione

na wspolnej ptycioe garazowej i

posiadajace wspolng instalacje
wewnetrzng, ktére stanowig wha-
snos¢ sprzedawcy i sg przez niego
eksploatowane

99 298,79

37,13

53,68

16 644,56 25,18

27,95

81,64

EC/S1/WG

odbiorcy ciepta wytwarzanego w
EDF Torun oraz Biogaz, dostarcza-
nego poprzez sie¢ cieptowniczg S1
sprzedawcy i grupowe wezly ciepl-
ne, ktére stanowig wtasnos¢ sprze-
dawcy i sg przez niego eksploato-

wane

99 298,79

37,13

53,68

16 662,27 23,48

26,26

79,94

EC/S1/WG/NP.

odbiorcy ciepta wytwarzanego w
EDF Torun oraz Biogaz, dostarcza-
nego poprzez sie¢ cieptowniczg S1
sprzedawcy i grupowe wezly cieplne
oraz zewnetrzne instalacje odbior-
cze, ktére stanowig wtasnosc¢ sprze-

dawcy i sg przez niego eksploato-
wane

99 298,79

37,13

53,68

18 843,65 26,14

29,28

82,96

EDF Torun
Wschéd

ECW

odbiorcy ciepta wytwarzanego w
EDF Torun Wschéd, dostarczanego
bezposrednio do odbiorcéw

99 159,75

37,32

53,84

0,00 0,00

0,00

53,84

ECW/S2

odbiorcy ciepta wytwarzanego w
EDF Torun Wschéd, dostarczanego
poprzez sie¢ cieptowniczg S2
sprzedawcy do weztéw cieplnych
odbiorcéw i sg przez nich eksploat-
owane

99 159,75

37,21

53,73

6 632,85 6,95

8,05

61,79

ECW/S2/WI

odbiorcy ciepta wytwarzanego w

99 159,75

37,21

53,73

22 962,57 6,94

10,76

64,50

96

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia

(Aktualizacja 2015)




Stawka za

Cena za

Usredniony

Opfata za ustugi przes y-
towe

koszt ciepta

Usredniony
koszt za koszt ciepta
przesyt dla odbior-

Usredniony

Dystrybucja

Zrodio

Grupa odbiorcéw

moc zamé-

wion g

ciepto

w zrédle

stata

zmienna

z/GJ

ciepta cy
zHGJ zlGJ

z{/MW/rok

zt/GJ

zHGJ

z{/MW/rok

EDF Torun Wschod, dostarczanego
poprzez sie¢ cieptownicza i indywi-
dualne wezly cieplne ktére stanowig
wtasnosé sprzedawcy i sg przez
nich eksploatowane

KGlI

odbiorcy ciepta wytwarzanego w
zrédle ciepta sprzedawcy przy ul.
ldzikowskiego, opalanym gazem
ziemnym, dostarczanego poprzez
sie¢ cieptownicza sprzedawcy i
indywidualne wezly cieplne, ktére
stanowig wlasnos¢ sprzedawcy i sg
przez niego eksploatowane

odbiorcy ciepta wytwarzanego w

15 656,23

84,73

87,34

10 386,17

4,86

6,59 93,93

KGS

zrédle ciepta sprzedawcy przy ul.
Strzatowej, opalanym gazem ziem-
nym, dostarczanego poprzez sie¢
cieptowniczg sprzedawcy i indywi-
dualne wezly cieplne, ktére stanowig
whasnos¢ sprzedawcy i sg przez
niego eksploatowane

13 070,42

99,11

101,29

12 823,93

6,04

8,18 109,47

KG

odbiorcy ciepta wytwarzanego w
zrédtach sprzedawcy, opalanych
gazem ziemnym, dla ktérych zamé-
wiona moc cieplna nie przekracza 5
MW, bezposrednio zasilajacych
zewnetrzne instalacje odbiorcze
odbiorcy ciepta wytwarzanego w

12 645,40

79,00

81,11

0,00

0,00

0,00 81,11

KO

zrédtach sprzedawcy, opalanych
olejem opatowym, dla ktérych za-
méwiona moc cieplna nie przekra-
cza 5 MW, bezposrednio zasilaja-

5 856,39

106,80

107,78

0,00

cych zewnetrzne instalacje odbior-

cze

0,00

0,00 107,78

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie aktualnej taryfy dla ciepta
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Tabela 7-2 Usredniony koszt ciepta dow ezta odbiorcy uszeregowany wg kosztu ciepta u odbior cy

Usredniona Usredniona Usredniona
cena cena cena ciepta
Miasto Przedsi ebiorstwo energetyczne / Zrodio t a(:;ftg\)/?a w zrodle za przesyt u odbiorcy
brutto brutto brutto
zl/GJ zl/GJ zHGJ
Wioctawek MPEC Sp. z 0.0. we L\jllw_cl)_céil?gvivliu | Zzrédto ciepta przy c2 47.30 13,08 60,37
. LPEC S.A./ Zrédto: PGE GiEK o. EC Lublin-
Lublin Wrotkéw, Megatem EC Lublin Sp. z o.0. Gl 46,55 17,19 63,74
Czestochowa Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. /Fortum C1A 4937 17,27 66,64
Power and Heat Polska Sp. z 0.0.

Gorzéw Wikp PGE Gorz6w/EC Gorzéw Al 42,86 24,47 67,33
Kielce MPEC Kielce / EC Kielce Eco 53,61 17,09 70,70
Gdynia OPEC Gdynia / EDF Wybrzeze PW-OX 51,06 21,25 72,31
Torun EDF Torun / EDF Torun EC/S1 53,68 20,17 73,86

Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0./ Zrédto: 7121
Wroctaw EC Wroctaw, EC Czechnica (Kogeneracja S.A.) IGWIE 52,73 21,40 74,13
Zabrze ZPEC SP. zo.o./Fortum Zabrze S.A E1/ W 56,73 19,58 76,31
KPEC Sp. z 0.0./ Zrédto: KPEC Sp. z 0.0., PGE 11
Bydgoszcz ZEC Bydgoszcz S.A. EC 11 EC Il G-11-A 54,29 22,21 76,50
Zielona Goéra EC Zielona Géra/ EC Zielona Goéra Al 56,21 20,82 77,03
) Szczecinska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. /EC
Szczecin Szczecin, EC Pomorzany Z.1 57,10 31,01 88,11

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie aktualnych taryf dla ciepta

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze najnizszym usrednionym kosztem wytworzenia
ciepta w zrédle, sposrod rozpatrywanych przedsiebiorstw, charakteryzuje sie ciepto
oferowane odbiorcom w Gorzowie Wielkopolskim, wytworzone przez EC Gorzow, gdzie
koszt ciepta w zrodle wynosi ok. 43 z{/GJ brutto. Natomiast najwyzszym kosztem
wytworzenia charakteryzuje sie ciepto wytworzone przez EC Szczecin i EC Pomorzany
wynoszgacym ponad 57 zH/GJ brutto.

Analizujgc powyzsze zestawienie nalezy jednak uwzglednié, ze zarobwno w EC Zielona
Gora jak i w EC Gorzéw paliwem do wytwarzania ciepta jest gaz ziemny pochodzacy
z krajowych zasobow i dostarczany bezposrednio do zrodia ciepta. Ciepto dla Lublina
wytwarzane jest w uktadzie mieszanym tj. w EC Wrotkdbw paliwem jest gaz ziemny
z systemu krajowego, zas w EC Megatem wegiel kamienny. Zrodlo ciepta zasilajgce
system cieptowniczy Czestochowy wykorzystuje wspoispalanie wegla kamiennego
i biomasy. Pozostate zrodfa ciepta wskazane w tabeli jw. opalane sg weglem kamiennym.

Najnizszy usredniony koszt za przesyt 1 GJ ciepta, sposrdéd przedsiebiorstw
energetycznych poddanych analizie, oferuje MPEC Sp. z 0.0. we Wioctawku. Usredniony
koszt przesylu 1 GJ ciepta wynosi tam ok. 13 zH{/GJ brutto. Natomiast najwyzszy
usredniony koszt przesylu 1 GJ ciepta oferowany jest klientom z terenu Szczecina
wynoszacy ok. 31 zH/GJ brutto.

Na catkowity koszt ciepta u odbiorcy skiada sie koszt wytworzenia ciepta oraz jego
przesytu do odbiorcy. Z powyzszej analizy wynika, ze najnizszym poziomem usrednionego
kosztu ciepta u odbiorcy charakteryzuje sie ciepto oferowane odbiorcom z obszaru
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Wioctawka, zaopatrywanych w ciepto wytworzone przez zrédito ciepta przy ul. Teligi 1,
ktdrego cena wynosi ok. 60 zt/GJ brutto. Najwyzszy usredniony koszt ciepta u odbiorcy
oferowany jest odbiorcom z obszaru Szczecina, wytworzonego przez EC Szczecin i EC
Pomorzany, ktory wynosi ponad 88 z{/GJ brutto.

Rozbieznosci w usrednionych kosztach ciepta wynikajg m.in.: z wielkosci zrodta, stanu
technicznego urzadzen wytwoérczych i sieci, rozlegtosci sieci, dopasowania zrodia do
obecnych potrzeb cieptowniczych, obszaru dziatania, struktury organizacyjnej itp.

Dla porownania z kosztami ciepta z systeméw cieptowniczych, obliczono usredniony koszt
1 GJ ciepta z kottowni gazowej, zaktadajac poziom mocy zamowionej w wysokosci 1 MW
(ok. 120 Nm%h - grupa taryfowa W-6) i zuzyciu 6 000 GJ/rok. Sprawno$é urzadzenia
przetwarzajacego przyjeto na poziomie 85%, za$ warto$¢ opatowa 35,5 MJI/Nm?. Przy tak
sformutowanych zatozeniach jednostkowy koszt ciepta z kottowni gazowej ksztattuje sie na
poziomie ok. 72 z{/GJ brutto. Do kosztow paliwa nalezy doliczy¢ naktady inwestycyjne
kottowni oraz koszty jej obstugi i konserwaciji.

Dla zobrazowania wysokosci kosztow ponoszonych przez indywidualnych odbiorcow
ciepta w tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow energii cieplnej pozyskiwanej
z paliw dostepnych na rynku w uktadzie zt za jednostke energii (z/GJ) dla ponizej
przyjetych zalozen:

» koszty biomasy sa wyliczone na podstawie $rednich kosztow jej pozyskania
| sktadowania,;

» koszt gazu ziemnego wyliczono na podstawie aktualnych taryf PGNIG S.A. oraz
PSG Sp. z 0.0. Taryfy okreslajg ceny gazu oraz stawki optat za ustugi przesytowe,
przy zalozeniu, ze roczne zuzycie gazu ksztaltuje sie na poziomie 4 000 Nm? (wg
grupy taryfowej W-3.6);

» koszt ogrzewania energig elektryczng wyliczono dla domu jednorodzinnego
o powierzchni 150 m? na podstawie aktualnej Taryfy Energa Operator SA oraz
Energa SA przy zatozeniu korzystania z taryfy G12, zuzycia rocznego na poziomie
9 600 kWh oraz 70% wykorzystywania energii w nocy i 30% w dzien;

» koszty zostaty podane w kwotach brutto.

Tabela 7-3 Poréwnanie kosztéw brutto energii ciepln e z r6 znych paliw (z uwzgl ednieniem sprawno-
§ci urz adzen przetwarzaj acych)

Nosnik energii Cena paliwa Warto $¢€ opatowa | Sprawno $¢ Koszt energii
zi/Mg GJ/Mg % zHGJ
wegiel groszek /1l 582,00 27,0 80% 26,94
wegiel orzech /Il 620,00 28,0 75% 29,52
wegiel kostka I/Il 663,00 29,0 75% 30,48
odpady drzewne 470,00 12,0 80% 48,96
brykiet opatowy drzewny 730,00 19,5 75% 49,91
gaz ziemny (W-3.6 PSG) 2,24* 35,5%** 85% 72,00
olej opatowy ciezki C3 2 766,00 39,0 85% 83,44
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Nosnik energii Cena paliwa Warto $¢€ opatowa | Sprawno $¢ Koszt energii
9 Mg GJIMg % 2HGJ
energia elektryczna (G-12) 0,46** - - 129,03,
olej opatowy lekki 4 559,00 43,0 85% 124,73
gaz ptynny 5 452,80 46,0 90% 131,71
Zrédio: Opracowanie wiasne
* - [z/Nm3],
** - [zHkWh],
*x - [MI/INm?3].

Z powyzszego zestawienia wynika, ze istnieje duza rozbiezno$¢ pomiedzy jednostkowymi
kosztami energii (w z/GJ) uzyskanymi z poszczegoélnych nosnikoéw energii. Nalezy jednak
pamietaé, ze jednostkowy koszt ciepta przedstawiony w powyzszej tabeli to tylko jeden ze
sktadnikow catkowitej optaty za zuzycie energii. W jej sktad wchodzi rowniez m.in.: koszt
urzadzenia przetwarzajgcego energie powyzszych nosnikow na ciepto wraz z kosztami
obstugi i konserwacji, koszty dostawy itp., nie mozna ich wiec wprost porownywac z kosz-
tami wynikajgcymi z taryfy EDF Torun.

7.2 Taryfa dla energii elektrycznej

Odbiorcy za dostarczong energie elektryczng i Swiadczone ustugi przesytowe rozliczani sg
wedtug cen i stawek optat wiasciwych dla grup taryfowych. Podziat odbiorcow na grupy
taryfowe dokonywany jest ze szczegdlnym uwzglednieniem takich kryteriow jak: poziom
napiecia sieci w miejscu dostarczenia energii, wartoS¢ mocy umownej, system rozliczen,
zuzycie roczne energii i liczba stref czasowych. Kryteria te zostaty okreslone w Rozporza-
dzeniu Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011 r. (tekst jednolity: Dz.U. 2013, poz.
1200) w sprawie szczego6towych zasad ksztattowania i kalkulaciji taryf oraz rozliczen w ob-
rocie energig elektryczna. W celu dokonania obliczeh usrednionych kosztow energii elek-
trycznej do cen za dystrybucje doliczono ceny energii pochodzace ze spotek obrotu, ktore
zostaly wydzielone ze spotek dystrybucyjnych i sg z nimi powigzane kapitatowo.

Dziatalnos¢ polegajaca na dystrybucji energii elektrycznej na terenie Torunia w chwili
obecnej swiadczy ENERGA Operator SA Oddziat w Toruniu, jako gtdbwny operator dziata-
jacy na terenie miasta. Dodatkowo marginalny udziat w zaopatrzeniu miasta w energie
elektryczng ma PKP Energetyka i Elana-Energetyka. Spotka posiada aktualng taryfe dla
ustug dystrybucji energii elektrycznej zatwierdzong decyzjg Prezesa URE z dnia 16 grud-
nia 2014 r. o nr DRE-4211-56(7)/2014/2686/VIII/WDR/TB.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany jednostkowego kosztu energii elektrycznej
brutto u odbiorcy w grupie taryfowej G11 (uktad 1-faz. bezposredni) przy danym rocznym
zuzyciu w latach 2009-2014 dla klientéw korzystajgcych z ustug dystrybucyjnych ENERGA
Operator SA oraz kupujacych energie elektryczng od ENERGA SA.
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Wykres 7-1 Zmiana jednostkowych kosztow brutto ener  gii elektrycznej u odbiorcy w grupie G11
w latach 2009-2015
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Zr6dio: Opracowanie wlasne na podstawie aktualnych taryf dla energii elektrycznej

Obserwujgc wykres mozna zauwazy¢ w latach 2009-2012 zdecydowany lecz systema-
tyczny wzrost jednostkowego kosztu energii elektrycznej. W latach 2013-2014 mozna za-
obserwowac spadek ceny energii elektrycznej. Obecnie obserwuje sie ponownie wzrost
cen za energie elektryczna.

Ponizej przedstawiono zmiany jednostkowego kosztu energii elektrycznej brutto w grupie
taryfowej G12 (uktad 3-faz. bezposredni) przy danym rocznym zuzyciu w latach 2009-2015
dla klientdw korzystajgcych z ustug dystrybucyjnych ENERGA Operator SA oraz kupuja-
cych energie elektryczng od ENERGA SA. Zatozono wykorzystanie energii na poziomie 70%
w nocy i 30% w dzien.

Na wykresie mozna zauwazyc, tak jak w przypadku poprzednim, zdecydowany, systema-
tyczny wzrost jednostkowego kosztu energii elektrycznej. W latach 2013-2014 nastgpity
spadki cen za energie elektryczna, zas w roku 2015 ponownie nastgpit wzrost ceny.
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Wykres 7-2 Zmiana jednostkowych kosztow brutto ener  gii elektrycznej u odbiorcy w grupie G12
w latach 2009-2015
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie aktualnych taryf dla energii elektrycznej

Ponizej przedstawiono poréwnanie jednostkowych kosztéw energii elektrycznej brutto
w grupach taryfowych G11 i G12 w wybranych zaktadach elektroenergetycznych w kraju.

Wykres 7-3 Poréwnanie jednostkowych kosztéw brutto energii elektrycznej u odbiorcy w grupie G11
na tle innych przedsi ebiorstw
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie aktualnych taryf dla energii elektrycznej
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Wykres 7-4 Poréwnanie jednostkowych kosztow brutto energii elektrycznej u odbiorcy w grupie G12
na tle innych przedsi ebiorstw

0,55

[=]
e
pu

(=] (=]
w T
-~ -]

Jednostkowy koszt energli elekirycznej brutto zi/kWWh
(s ]
T

3500 4500 5500 6500 7500 8500 9500
Roczne zuzycie energii elekiryczne) [kvWh/rok]

e

L
=
(=]

Enea Opertator Sp. z 0.0 (Poznan, Szczecin, Bydgoszcz) Tauron, obszar czestochowsh, krakowsk

Tauron, obszar wroctawski

Tauron, obszar ghwicki (Katowice)

Energa, oddziat w Toruniu PGE, oddziat Ladz
——PGE, oddziat Lublin ——PGE. oddziat Biatystok

Sredni koszt energii elektrycznej

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie aktualnych taryf dla energii elektrycznej

Jednostkowy koszt energii elektrycznej oferowany przez ENERGA w grupie taryfowej G11
i G12 jest na wyzszym poziomie w poréwnaniu z przedstawionymi przedsiebiorstwami
energetycznymi w kraju (powyzej Sredniego kosztu energii elektrycznej dla ww.
przedsiebiorstw) i dla grupy taryfowej G11 w zaleznosci od rocznego zapotrzebowania
wynosi: na poziomie 500 kWh — 83 gr/kWh brutto, natomiast na poziomie 3 000 kWh —
65 gr/kWh brutto. Dla grupy taryfowej G12 przy zapotrzebowaniu 2 500 kWh jednostkowy
koszt jest rowny 0,53 gr/kwWh, a przy 10 000 kWh wynosi 0,38 gr/kwh.

Na dwoch zaprezentowanych ponizej wykresach, przedstawione zostalo poréwnanie jed-
nostkowych kosztéw zakupu ustug dystrybucyjnych brutto energii elektrycznej w grupie
taryfowe] G11 i G12.
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Wykres 7-5 Poréwnanie jednostkowych kosztéw zakupu

trycznej w grupie G11 na tle innych przedsi
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Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie aktualnych taryf dla energii elektrycznej
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Wykres 7-6 Poréwnanie jednostkowych kosztéw zakupu ustug dystrybucyjnych brutto energii elek-
trycznej w grupie G12 na tle innych przedsi  ebiorstw
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie aktualnych taryf dla energii elektrycznej

Na ponizszych wykresach kolumnowych skumulowanych zestawione zostaty jednostkowe
koszty energii elektrycznej i ustug dystrybucyjnych dla taryf G11 i G12.
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Wykres 7-7 Jednostkowy koszt energii elektrycznej u odbiorcy w taryfie G11 dla zu zycia
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Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie aktualnych taryf dla energii elektrycznej

Wykres 7-8 Jednostkowy koszt energii elektrycznej u odbiorcy w taryfie G12 dla zu zycia
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Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie aktualnych taryf dla energii elektrycznej
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7.3 Taryfa dla paliw gazowych

Na terenie Torunia dystrybucje gazu ziemnego prowadzi Polska Spotka Gazownictwa Od-
dziat w Gdansku.

Odbiorcy za dostarczone paliwo gazowe i Swiadczone ustugi dystrybucji rozliczani sg we-
diug cen i stawek optat wkasciwych dla grup taryfowych. Kwalifikacja odbiorcow do grup
taryfowych dokonywana jest odrebnie dla kazdego miejsca odbioru w oparciu m.in. o na-
stepujgce kryteria: rodzaj paliwa gazowego, moc umowng, roczng ilos¢ pobieranego pali-
wa gazowego oraz system rozliczen. Kryteria te zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2013 r. (Dz.U. 2013, poz. 820) w sprawie szczegbéto-
wych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie paliwami gazowymi.

Optata za dostarczony gaz stanowi sume:
» opfaty za pobrane paliwo, bedacej iloczynem faktycznego poboru i ceny za paliwo
gazowe (zt/Nm?, kWh od sierpnia 2014),
» opfaty statej za ustuge przesytowa;:
» dla odbiorcéw z grup W-1.1 do W-4 jest ona stata i okreslona w zt/m-c,
» dla odbiorcow z grup W-5 do W-7C jest ona iloczynem zamowionego
godzinowego zapotrzebowania gazu, liczby godzin w okresie rozliczeniowym
I stawki za ustuge przesytowa,
» opfaty zmiennej za ustuge przesytowa, bedacej iloczynem faktycznego poboru
i stawki zmiennej za ustuge przesytowa (z/Nm?*, kWh od sierpnia 2014),
» miesiecznej statej optaty abonamentowej (zt/m-c).

Zgodnie z postanowieniami Ustawy z dnia 6 grudnia 2008 roku o podatku akcyzowym
(teks jednolity: Dz.U. 2014, poz. 752) poczawszy od dnia 1 listopada 2013 roku sprzedaz
paliwa gazowego podlega opodatkowaniu akcyza. Stawki akcyzy dla paliwa gazowego sg
zroznicowane ze wzgledu na jego przeznaczenie.

Istotne z punktu widzenia konsumenta jest zwolnienie z akcyzy sprzedazy paliwa gazowe-
go prze-znaczonego do celéw opatowych przez gospodarstwa domowe. Celem opatowym
jest np. wykorzystanie paliwa gazowego do ogrzewania pomieszczen, ogrzewania wody
uzytkowej lub podgrzewania positkow.

Ponadto od dnia 1 sierpnia 2014 r. zmianie ulegta jednostka rozliczenia zuzycia gazu
ziemnego, w zwigzku z czym, przedsiebiorstwa obrotu paliwami gazowymi oraz wykonuja-
ce ustuge przesyhu i dystrybucji dokonujg rozliczenia z odbiorcami w jednostkach energii —
kilowatogodzinach [kWh].

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowy koszt zakupu gazu (w z{/Nm?®)
w 2015 roku dla grup taryfowych W-1.1 do W-4 (dla gospodarstw domowych zwolnionych
z akcyzy) dla warto$ci granicznych rocznego zuzycia gazu w poszczegoélnych grupach.
Wartosci na wykresach uwzgledniajg podatek od towardw i ustug VAT w wysokosci 23%.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
(Aktualizacja 2015)

107



Wykres 7-9 Jednostkowa cena zakupu gazu dla grupta  ryfowych W-1.1 do W-4
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie aktualnych taryf dla gazu

Whioskiem nasuwajgcym sie po analizie powyzej przedstawionego wykresu jest tatwo za-
uwazalna roznica w optatach za gaz przez odbiorcow, ktorzy znajdujg sie na granicy grup
taryfowych. Przyktadowo odbiorca w grupie taryfowej W-3.6 zuzywajgcy rocznie
8 tys. Nm® gazu zaptaci rocznie okoto 2 047 zt mniej niz odbiorca z grupy W-4 zuzywajacy
8 001 Nm°.

7.4 Dynamika wzrostu cen no $nikow energii

7.4.1 Wprowadzenie
Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed powaznymi wyzwaniami. W obliczu ko-
niecznosci zaspokojenia wysokiego krajowego zapotrzebowania na energie, przy nieade-
kwatnym poziomie rozwoju infrastruktury wytworczej i transportowej paliw i energii, wobec
znacznego stopnia uzaleznienia od zewnetrznych dostaw gazu ziemnego, niemal petnego
uzaleznienia od zewnetrznych dostaw ropy naftowej oraz koniecznosci wypetnienia mie-
dzynarodowych zobowigzan w zakresie ochrony srodowiska, istnieje koniecznos¢ podjecia
zdecydowanych i konsekwentnych dziatan zapobiegajgcych pogorszeniu sie sytuacji od-
biorcéw kohcowych paliw i energii. Sytuacje komplikuje szereg niekorzystnych zjawisk ja-
kie wystgpity w ostatnich latach w gospodarce swiatowej, przejawiajgcych sie w istotnych
wahaniach cen surowcéw energetycznych przy stale wzrastajgcym zapotrzebowaniu na
energie, w tym rowniez notowanym w krajach rozwijajacych sie. Powazne awarie syste-
mow energetycznych oraz wysokie zanieczyszczenie srodowiska, a takze wzrastajgcy po-
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ziom ogolnych napie¢ miedzynarodowych sprawiajg, ze wymagane staje sie nowe podej-
Scie do prowadzenia racjonalnej polityki energetycznej.

7.4.2 Zalozenia do analizy
Przeprowadzona analiza obejmuje prognoze cen poszczegolnych nosnikéw
energetycznych do roku 2030 wigcznie.
Zatozenia podstawowe przyjete do wykonania prognozy cen ciepfa:

» jako baze dla wyliczenia prognozy cen ciepta wytwarzanego w zrodlach
systemowych | przesylanego przez system cieptowniczy przyjeto taryfy
obowigzujgce w latach 2010-2015 przedsiebiorstwa cieptowniczego. Prognoze
oparto na informacji z EDF ze wzgledu na planowang petng przebudowe zrédta,
zmiane technologii (kogeneracja) i zmiane paliwa z wegla na gaz ziemny;

» jako baze dla wyliczenia prognozy cen gazu sieciowego przyjeto taryfy
obowigzujgce w latach 2010-2014 oraz wykorzystano podziat na grupy odbiorcow
zgodnie z podziatem wynikajgcym z taryfy gazowej;

» baze dla wyliczenia prognozy cen gazu pitynnego (LPG) wykonano w oparciu
o ceny firmy GASPOL z lat 2010-2014;

» baze dla wyliczenia prognozy cen wegla kamiennego wykonano w oparciu o cennik
Kompani Weglowej S.A. za lata 2010-2014;

» baze dla wyliczenia prognozy cen oleju opatlowego wykonano w oparciu o cennik
PKN ORLEN S.A. za lata 2010-2014;

» jako baze dla wyliczenia prognozy cen energii elektrycznej przyjeto taryfy
obowigzujgce w latach 2010-2014 oraz wykorzystano podziat na grupy odbiorcow
zgodnie z podzialem wynikajgcym z taryfy;

» poziom inflacji zatozono na poziomie 2,5% rok do roku;

» analiza cen zostata wykonana z uwzglednieniem podatku VAT.

Niska presja inflacyjna spowodowana jest spadkiem cen energii, czego przyczynag byty:
» korzystne zmiany taryf w 2013 r. i 2014 r. dla energii elektrycznej i gazu ziemnego dla
gospodarstw domowych,
» obnizajgce sie ceny ropy naftowej na rynkach swiatowych,
» utrzymujace sie na bardzo niskim poziomie ceny uprawnien do emisji CO..

7.4.3 Prognoza zmiany ceny ciepfa sieciowego

Ciepto na terenie Miasta Torunia dostarczane jest za pomocg systemu cieptowniczego
eksploatowanego przez EDF Torun S.A. Wysokos¢ cen ciepta z systemu cieptowniczego
EDF Torun uzalezniona jest przede wszystkim od kosztow paliwa niezbednego w procesie
wytworczym oraz prowadzonych inwestycji zwigzanych czy to z modernizacjg zrodia
i sieci, czy tez budowg nowych instalaciji.

W zwigzku z planowang inwestycjg EDF Torun S.A. budowy dwdch blokow kogeneracyj-
nych opalanych gazem ziemnym ponizsze prognozy przedstawiono wariantowo.
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WARIANT W1

Prognoze cen ciepta sieciowego w zrodle oparto o inflacje wynoszacq w latach 2015-2030
2,5% r/r wg Wytycznych dotyczgcych zatozern makroekonomicznych na potrzeby wielolet-
nich prognoz finasowych jednostek samorzgdu terytorialnego (Ministerstwo Finansow, Ak-
tualizacja —maj 2015 r.), $redniorocznych prognoz finansowych zatozen oraz wskaznik
realnego wzrostu ceny ciepta na poziomie 1% jako akceptowalny przez URE poziom
wzrostu ceny ciepta powyzej inflacji.

WARIANT W2

Prognoze cen ciepta sieciowego w zrédle kogeneracyjnym planowanym do realizacji
w latach 2015-2017 oparto na ,Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
I przysztego zapotrzebowania na energie” opracowanym przez EDF Torun S.A. w lipcu
2015rr.

Wykonana prognoza zostata przedstawiona w postaci linowej w celu wyréwnania odchylen
w poszczegoblnych latach spowodowanych np. szybszym niz zaktadany wzrostem kosztéw

wytworzenia w wybranych latach oraz wolniejszym w pozostatych.

Na ponizszym wykresie przedstawiono prognoze usrednionych kosztéw ciepta systemo-
wego tgcznie u odbiorcy na terenie Torunia w dwoch wariantach.

Wykres 7-10 Prognoza u s$rednionych kosztéw ciepta systemowego w zrodle w Toruniu
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Wg powyzszej prognozy optaty za ciepto beda systematycznie wzrasta¢. Cena ciepta
w zrodle wzrosnie z okoto 53 z/GJ brutto w roku 2015 do poziomu okoto 90 z/GJ brutto
wg W1i96 z/GJ brutto wg W2 w roku 2030. Prognozowany usredniony koszt ciepta powi-
nien przysztosciowo (w okresie zatozonej prognozy) znajdowac sie w granicach wyzna-
czonych przez warianty W1 i W2.

Do prognozowanej ceny ciepta w zrédle nalezy oczywiscie doliczy¢ koszty dystrybucji cie-
pta, ktére w chwili obecnej na ,wysokim parametrze” wynoszg ok. 20 z{/GJ brutto.

Zgodnie z zapisami Aktu Notarialnego z dnia 16.07.2015 r. (Rep. A nr 3445/2015) o wa-
runkach i zasadach wspotpracy w zwigzku z realizacjg inwestycji polegajacej na budowie
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bloku energetycznego GT-50 w tym w celu zapewnienia ustawowej ochrony interesow od-
biorcéw przed nieuzasadnionym wzrostem stawek i cen ciepta oraz okreslenia szczegoéto-
wych warunkow realizacji i finansowania inwestycji drogowych i infrastrukturalnych na
rzecz Gminy Miasta Torun, par. 4 pkt 1 Sredni wzrost cen ciepta w obszarze wytwarzania
w latach 2015-2017 nie bedzie wyzszy niz 11% fgcznie w catym okresie w stosunku do
taryf obowigzujgcych obecnie.

Mechanizm obliczania ceny za ciepto (bez optaty przesytowej) zgodnie z zapisami taryfy
jest nastepujacy.

Optata za ciepto = cena za zamo6wiong moc cieplng x moc zamoéwiona + cena ciepfa x ilo$¢ pobranego ciepta

Przy zatozeniu hipotetycznego odbiorcy ciepta w Toruniu (moc zaméwiona 1 MW i roczne
zapotrzebownie na ciepto na poziomie 6 000 GJ — co potwierdza analiza obecnie wystepu-
jacej w systemie cieptowniczym Torunia proporcji mocy zamowionej i sprzedazy ciepta),
i przy cenach zawartych w aktualnej taryfie dla ciepta, roczny koszt ciepta bez optat prze-
sytlowych wynosi ok. 322 tys. PLN brutto. Przy tak wyliczonej optacie jednosktadnikowy
koszt 1 GJ wynosi 53,68 PLN brutto.

Bioragc pod uwage zapisy umowy z dnia 16.07.2015 r. cena ciepta po uwzglednieniu na-
kladow inwestycyjnych zwigzanych z przebudowg zrodta (zmiana paliwa na gaz ziemny),
liczona jednosktadnikowo wg wzoru jw. nie powinna by¢ wyzsza niz 59,58 PLN brutto.

7.4.4 Prognoza zmiany ceny gazu sieciowego i ptynne  go

Ceny gazu ziemnego w duzej mierze uzaleznione sg od gietdowych notowan cen ropy naf-
towej. Swiatowe ceny ropy naftowej podlegajg duzym wahaniom, ktére sg przede wszyst-
kim wynikiem zmian w sytuacji geopolitycznej na swiecie. Przewidywanie tego rodzaju
zmian w diugim okresie jest trudne, w zwigzku z czym prognozowanie cen ropy naftowej
I w konsekwencji cen gazu jest obarczone najczesciej duzym btedem. Na podstawie anali-
zy danych historycznych mozna stwierdzi¢, iz ceny ropy naftowej w diugim okresie po
wyeliminowaniu r6znego rodzaju wahan wykazujg trend wzrostowy. Z duzg dozg prawdo-
podobienstwa mozna stwierdzi¢, iz ten trend zostanie zachowany w przysztosci ze wzgle-
du na stopniowe wyczerpywanie sie zasobéw tego surowca.

Na wzrost cen gazu wptyw mogg miec nastepujgce czynniki:

» natozenie podatku akcyzowego na wegiel kamienny, co moze przetozy¢ sie na
wzrost cen tego paliwa dla odbiorcOw oraz rezygnacje z ogrzewania obiektéw ko-
ttami weglowymi na rzecz kottow na paliwo gazowe,

> budowa gazoportu w Swinoujéciu majaca na celu dywersyfikacje dostaw gazu do
Polski — koszty importu gazu poprzez gazoport sg wyzsze od tradycyjnego importu
gazociggiem,

» restrykcyjna polityka ekologiczna Unii Europejskiej majgca na celu ograniczenie
emisji szkodliwych substancji do atmosfery poprzez znaczng redukcje zuzycia we-
gla kamiennego na rzecz bardziej przyjaznych $rodowisku paliw gazowych oraz
odnawialnych zrodet energii,
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» bezpieczenstwo dostaw gazu z kierunku wschodniego w Swietle uwarunkowan
geopolitycznych i konfliktu Ukraina — Rosja.

Prognoza cen gazu sieciowego

Prognoze cen gazu sieciowego wykonano w oparciu o ceny bazowe przyjete na podstawie
stanu rzeczywistego za lata 2010-2014 z taryf dla gazu ziemnego Polskiej Spotki Gazow-
nictwa Sp. z 0.0. oraz PGNIG S.A.

Do analizy przyjeto dwie grupy taryfowe W-3.6 oraz W-6.1. Zuzycie gazu dla taryfy W-3.6
zatozono na poziomie 4 000 Nm®/rok, natomiast dla W-6.1 na poziomie 120 Nm?h.
Sprawnos$¢ urzadzenia przetwarzajgcego przyjeto na poziomie 85%, zas wartos¢ opatowg
roczng 35,5 MJ/Nm?®. Cene gazu odniesiono do jednostki ciepta to jest do 1 GJ.

Wyliczono srednioroczny rzeczywisty wzrost cen gazu za ostatnie 4 lata dla grupy taryfo-
wej W-3.6 na poziomie 3,5%, natomiast dla grupy taryfowej W-6.1 - 4,6%. Przedstawiona
tendencja wzrostowa bedzie utrzymywac sie na jednakowym poziomie do konca okresu
zatozonej prognozy tj. do 2030 r.

Wykres 7-11 Prognoza u $rednionych kosztow ciepta z gazu sieciowego w Torun iu
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Z powyzszego wynika, ze w ciggu nastepnych 15 lat koszty ciepta z gazu ziemnego wzro-
shg o okoto 70% dla gospodarstw domowych, natomiast dla przedsiebiorstw o okoto
100%.

Prognoza cen gazu ptynnego (LPG)
LPG (mieszanina propanu i butanu) najczesciej stosowany jest na terenach niezurbanizo-
wanych, gdzie nie ma dostepu do instalacji gazu ziemnego. Gtdwnym konsumentem LPG
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sq gospodarstwa domowe, wykorzystujgce gaz do gotowania (kuchenki gazowe) i ogrze-
wania (instalacje zbiornikowe na gaz ptynny, przenosne ogrzewacze na butle gazowe).

Prognoze cen gazu LPG wykonano w oparciu o ceny firmy GASPOL za lata 2010-2014.
Do analizy przyjeto wartos¢ opatowg réwng 46 MJ/kg. Cene gazu LPG odniesiono do jed-
nostki ciepta to jest do 1 GJ.

Wyliczono $rednioroczny rzeczywisty wzrost cen gazu za ostatnie 4 lata na poziomie
7,7%. Poniewaz wyliczona wartos¢ znajduje sie na bardzo wysokim poziomie i nie miesci
sie w granicach inflacji (o ktérych mowa we wczesniej omawianych podrozdziatach), dal-
sze analizy cen gazu LPG oparto o inflacje wynoszacg w latach 2015-2017 2,5% oraz od
2018 r. na poziomie 2,4%.

Wykonana prognoza zostata przedstawiona w postaci linowej w celu wyréwnania odchylen
w poszczegoblnych latach spowodowanych np. szybszym niz zaktadany wzrostem kosztéw
w wybranych latach oraz wolniejszym w pozostatych.

Na ponizszym wykresie przedstawiono sytuacje aktualng oraz prognoze usrednionych
kosztow ciepta z gazu LPG tgcznie u odbiorcy na terenie Torunia.

Wykres 7-12 Prognoza u s$rednionych kosztéw ciepta z gazu ptynnego (LPG)w T  oruniu
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Wg powyzszej prognozy optaty za ciepto pochodzace z gazu LPG bedg systematycznie
wzrastac. Cena ciepta w ciggu nastepnych 15 lat wzrosnie o okoto 46% ze 105 z{/GJ brut-
to obecnie, do poziomu okoto 153 zt/GJ brutto w roku 2030.

7.4.5 Prognoza zmiany ceny w egla kamiennego
Ksztattowanie sie cen wegla kamiennego w Polsce uwarunkowane jest sytuacjg na ryn-
kach miedzynarodowych. Ceny wegla w Polsce nie mogg znaczaco odbiega¢ od cen we-
gla importowanego do Unii Europejskiej. Analizujgc ceny mozna zauwazyc, iz w ciggu
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ostatnich lat w zwigzku z boomem gospodarczym na swiecie wywotanym gtownie przez
gospodarke USA oraz Chin, ceny importowanego wegla wykazywaty trend rosnacy. Moz-
na z duzg dozg prawdopodobienstwa stwierdzi¢, iz ten trend zostanie zachowany
w przysztosci. Przyjecie takiego zalozenia wynika z obserwowanego wzrostu zapotrzebo-
wania na wegiel, jak rowniez z postepujacej restrukturyzacji branzy wydobywczej. Te dwa
aspekty majg rowniez miejsce w Polsce.

Prognoze cen wegla kamiennego wykonano w oparciu o cennik Kompani Weglowej S.A.
za lata 2010-2014. Do analizy przyjeto wegiel sortymentu: orzech |, groszek I, kostka |
oraz nastepujace zatozenia:

Tabela 7-4 Charakterystyka wybranych sortymentéw w  egla kamiennego

Sprawno $¢€ urza-
Transport Warto $¢ opatowa dzen przetwarza-
Sortyment .
jacych
cena [z/Mg] rodzaj [MJ/kg] [%0]
Wegiel orzech | 150 samochodowy 28 74
Wegiel groszek | 20 samochodowy 27 80
Wegiel kostka | 90 samochodowy 29 78

Cene wegla kamiennego odniesiono do jednostki ciepta to jest do 1 GJ.

Wyliczono srednioroczny rzeczywisty wzrost cen wegla za ostatnie 4 lata:

> orzech | — 3,0%,
» groszek | — 2,6%,
> kostka | — 2,5%.

Przedstawiona tendencja wzrostowa bedzie utrzymywac sie na jednakowym poziomie do
konhca okresu zatozonej prognozy, tj. do 2030 r.

Na ponizszym wykresie przedstawiono sytuacje aktualng oraz prognoze usrednionych
kosztow ciepta z wegla kamiennego tacznie u odbiorcy na terenie Torunia.
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Wykres 7-13 Prognoza u $rednionych kosztow cieptaz w egla kamiennego w Toruniu
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Z wykresu wynika, ze w ciggu nastepnych 15 lat koszty ciepta z wegla kamiennego wzro-
shg w granicach od 48-61% do poziomu ok. 51-61 z/GJ brutto w zaleznosci od rodzaju.

7.4.6 Prognoza zmiany ceny oleju opatowego
Wysokos¢ cen oleju opatowego uzalezniona jest od tych samych czynnikéw, ktére wpty-
wajg na ksztattowanie sie swiatowych cen gazu ziemnego. Jednakze wskaznik korelacji
ksztaltowania sie cen oleju opatowego w stosunku do cen ropy naftowej jest wiekszy niz
ten sam wskaznik obliczony dla cen gazu ziemnego i ropy naftowe;j.

Prognoze cen oleju opatlowego wykonano w oparciu o cennik PKN Orlen S.A. za lata
2010-2014. Do analizy przyjeto olej opatowy lekki o wartosci opatowej rownej 43 MJ/kg
I sprawnosci urzadzenh przetwarzajgcych na poziomie 85%. Cene oleju opatowego odnie-
siono do jednostki ciepta, to jest do 1 GJ.

Wyliczono srednioroczny rzeczywisty wzrost cen oleju opatowego za ostatnie 4 lata na
poziomie 0,22%. Poniewaz wyliczona warto$¢ znajduje sie na bardzo niskim poziomie i nie
miesci sie w granicach inflacji (o ktérych mowa we wczesniej omawianych podrozdziatach)
dalsze analizy cen oleju opatowego oparto o inflacje, wynoszacg w latach 2015-2030,
2,5%.

Wykonana prognoza zostata przedstawiona w postaci linowej w celu wyrownania odchylen
w poszczegoblnych latach spowodowanych np. szybszym niz zaktadany wzrostem kosztow
w wybranych latach oraz wolniejszym w pozostatych.

Na ponizszym wykresie przedstawiono sytuacje aktualng oraz prognoze usrednionych
kosztow ciepta z oleju opatowego tacznie u odbiorcy na terenie Torunia.
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Wykres 7-14 Prognoza u s$rednionych kosztow ciepta z oleju opatowego w Torun iu
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Z przedstawionej prognozy wynika, iz cena oleju opatowego wzrosnie do 2030 r. o okoto
46% z poziomu 95 z/GJ brutto do 140 z{/GJ brutto.

7.4.7 Prognoza zmiany ceny energii elektrycznej
W przysztosci na ceny energii elektrycznej beda wpltywaé dwa zasadnicze czynniki,
a mianowicie: liberalizacja rynku energii elektrycznej oraz koniecznos¢ dostosowania pol-
skiej energetyki do norm Unii Europejskiej w zakresie ochrony srodowiska. Zmiany cen
energii elektrycznej bedg wypadkowsg dziatania tych dwéch czynnikéw.

Prognoze cen energii elektrycznej oraz stawek opfat za ustugi przesytowe dla grupy tary-
fowej G11 w ukiadzie 1-fazowym oparto o ceny bazowe przyjete na podstawie stanu rze-
czywistego za lata 2010-2014 taryf przedsiebiorstw: ENERGA Operator SA oraz ENERGA
SA dziatajgcych na terenie miasta Torunia. Zatozono zuzycie energii elektrycznej na po-
ziomie 2 000 kWh rocznie dla grupy G11 i 10 000 kWh rocznie dla grupy G12.

Wyliczono srednioroczny rzeczywisty wzrost cen energii elektrycznej za ostatnie 4 lata dla
grupy taryfowej G11 wynoszacy 1,8% i dla grupy G12 1,5%. Przedstawiona tendencja
wzrostowa bedzie utrzymywac sie na jednakowym poziomie do konca okresu zatozonej
prognozy, tj. do 2030 r.

Wykonana prognoza zostata przedstawiona w postaci linowej w celu wyréwnania odchylen
w poszczegolnych latach spowodowanych np. szybszym niz zaktadany wzrostem kosztow
w wybranych latach oraz wolniejszym w pozostatych.
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Wykres 7-15 Prognoza cen energii elektrycznej w Tor  uniu
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Zgodnie z przedstawiong prognoza przecietne ceny energii elektrycznej wzrosng
w rozpatrywanym okresie o okoto 30% do poziomu 50 gr/kWh i 78 gr/kwh, odpowiednio
dla G11i G12.

7.4.8 Podsumowanie prognozowania cen no  $nikow energii

Z powyzszych analiz wynika, iz ceny nosnikébw energii w okresie docelowym czyli do
2030 r. moga wykazywac trend rosngcy. Powodem tej sytuacji bedzie polityka proekolo-
giczna wprowadzona przez Unie Europejska, jak rowniez wzrost zapotrzebowania gtownie
na paliwa energetyczne na rynku krajowym. Trend wzrostowy moze ulega¢ w krotkim
okresie odwroceniu, na co wptyw mogg mie¢ zmiany na swiatowych rynkach finansowych,
jak rowniez sytuacja gospodarcza krajow bedacych najwiekszymi konsumentami surow-
cow energetycznych. Jednakze czynniki te nie powinny trwale wptynaé¢ na diugoterminowy
trend wzrostowy cen no$nikéw energii.
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8. Benchmarking Miasta Torunia

8.1 Dobdr miast do analizy poréwnawczej

Benchmarking jest jednym z proceséw mogacych bezposrednio optymalizowaé dziatania
miasta w zakresie gospodarowania energig. Poréwnywanie procesoéw zachodzacych
w systemach energetycznych oraz u pojedynczych odbiorcoéw energii kohcowej stanowi
kluczowy aspekt identyfikacji gtdwnych elementoéw rozwojowych oraz wdrazania nowych
systemoéw adaptacji wybranych zagadnien w warunkach miasta.

Do celéw poréwnawczych przyjeto 10 miast o stosunkowo podobnym otoczeniu gospo-
darczym i ekonomicznym oraz o zblizonej liczbie ludnosci.

Gtownym zrodiem pozyskania danych i wskaznikéw dla celéw benchmarkingu byt Bank
Danych Lokalnych (GUS), jak rowniez analiza dokumentow strategiczno-operacyjnych
poszczegoblnych miast, takich jak m.in.: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe; Plan gospodarki niskoemisyjnej; Plan dziatah na rzecz zrow-
nowazonej energii; Studium Uwarunkowan | Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzenne-
go; Strategia Rozwoju; jak réwniez — dane i informacje pozyskane od przedsiebiorstw
energetycznych.

Tabela 8-1 Ludno $¢ wg faktycznego miejsca zamieszkania oraz powierzch  nia danego miasta

i i Ludno $¢ w latach [osoba] Powierzchnia
pozycja Miasto
2010 2011 2012 2013 2014 [km 2]
1 Gorzow Wikp. 124 575| 124554| 124609| 124344 124145 86
2 Zielona Gora* 137384 | 137995| 138223| 137961 138512 277
3 Rybnik 141 036| 140944| 140789| 140173| 140052 138
4 Bytom 177266| 176106| 174724| 173439| 172 306 69
5 Gliwice 187830| 186868| 186210| 185450| 184415 134
6 Kielce 202 450| 201815| 200938| 199870| 198857 110
7 Torun 205129 | 204921| 204299| 203447| 203158 116
8 Czestochowa 237 203| 235798| 234472 232318| 230123 160
9 Gdynia 249 461 | 248939| 248726| 248042 247820 135
10 Katowice 311421 | 309304| 307233 304362 301834 165
11 Bydgoszcz 364443 | 363020| 361254| 359428 357652 176

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych

* w przypadku Miasta Zielona Géra, ktére od dnia 1.01.2015 r. zostato potgczone z Gming Zielona Géra
(i aktualnie funkcjonuje jako jedna jednostka terytorialna pod nazwg Zielona Géra), podane wartosci licz-
bowe dotyczg zawsze tgcznie obszaréw miejskich i wiejskich Zielonej Gory

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
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Wykres 8-1 Ludno $¢ wg faktycznego miejsca zamieszkania w latach: 2010  + 2014
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Tabela 8-2 G esto §¢ zaludnienia

_ _ lloé oséb na 1 km 2
pozycja Miasto
2010 2011 2012 2013 2014
1 Zielona Géra 496 498 499 498 500
2 Rybnik 1022 1021 1020 1016 1015
3 Gliwice 1402 1395 1390 1384 1376
4 Czestochowa 1483 1474 1465 1452 1438
5 Gorzoéw Wikp. 1449 1448 1449 1446 1444
6 Torunh 1768 1767 1761 1754 1751
7 Kielce 1840 1835 1827 1817 1808
8 Katowice 1887 1875 1862 1845 1829
9 Gdynia 1848 1844 1842 1837 1836
10 Bydgoszcz 2071 2063 2053 2042 2032
11 Bytom 2 569 2552 2532 2514 2 497

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS — Bank Danych Lokalnych

Pod wzgledem liczby ludnosci (w 2014 r.) Miasto Torun zajmuje 7-me miejsce.

Najwiekszg liczbag ludnosci (w analizowanej grupie miast) odznacza sie Bygdoszcz, ktora
posiada réwniez wysoki wskaznik liczby 0séb na 1 km? (2014 r.).

W przewazajgcej grupie miast obserwuje sie spadek liczby ludnosci. Dynamike zmian sta-
nu ludnosci przedstawiono w tabeli i na wykresie ponizej.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
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Tabela 8-3 Dynamika zmian liczby ludno  $ci w stosunku do roku 2010

. . Dynamika zmian liczby ludno $ci w stosunku do roku 2010
pozycja Miasto

2010 2011 2012 2013 2014
1 Katowice 100,00% -0,68% -1,34% -2,27% -3,08%
2 Czestochowa 100,00% -0,59% -1,15% -2,06% -2,98%
3 Bytom 100,00% -0,65% -1,43% -2,16% -2,80%
4 | Bydgoszcz 100,00% -0,39% -0,88% -1,38% -1,86%
5 Gliwice 100,00% -0,51% -0,86% -1,27% -1,82%
6 Kielce 100,00% -0,31% -0,75% -1,27% -1,77%
7 Torun 100,00% -0,10% -0,40% -0,82% -0,96%
8 Rybnik 100,00% -0,07% -0,18% -0,61% -0,70%
9 Gdynia 100,00% -0,21% -0,29% -0,57% -0,66%
10 Gorzéw WIkp. 100,00% -0,02% 0,03% -0,19% -0,35%
11 Zielona Goéra 100,00% 0,44% 0,61% 0,42% 0,82%

Zrodio: opracowanie wiasne na podst. danych GUS — Bank Danych Lokalnych

Wykres 8-2 Dynamika zmian liczby ludno

$ci w wybranych latach, w stosunku do roku 2010
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Zrédio: opracowanie wiasne na podst. danych GUS — Bank Danych Lokalnych

Wedtug powyzszych danych dynamika zmian liczby ludnosci wykazuje tendencje wzro-
stowg jedynie w Zielonej Gérze (o 0,8% w 2014 roku w stosunku do 2010 r.) w pozosta-
tych miastach stanowi ona zawsze wartos¢ ujemng. W Toruniu sytuacja réwniez nie jest
korzystna, a spadek liczby ludnosci w roku 2014 wynosi ok. -1% w stosunku do roku 2010.

Przy utrzymujgcej sie tendencji spadku liczby ludnosci w znakomitej wiekszosci miast ob-
serwuje sie jednakze znaczacg dynamike rozwoju zabudowy mieszkaniowej obrazujacg
systematyczna poprawe warunkéw mieszkaniowych spoteczehstwa, przy zréznicowanej

skali tempa przyrostu ilosci mieszkan w réznych miastach.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
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Przedstawione ponizej zestawienia tabelaryczne i wykresy dotyczace relacji stanu zaso-
béw mieszkaniowych ilosci mieszkan oddawanych do uzytkowania i wskaznika liczonego
na 1000 mieszkancéw wskazujg na Torun jako miasto cieszace sie jednym z najwyzszych

wskaznikow sposrod wybranych miast.

Tabela 8-4 Zasoby mieszkaniowe — dynamika rozwoju

) ) ) ) llo$¢é mieszka n
zasony missanious | Mestiens sdne. | Messiania oddane | addanen
pozycja Miasto —stan ogétem indywidualne do uzytkowania na
1000 mieszka hcow
2010 2014 srednia z lat 2010-2014

1 Bydgoszcz 143192| 147128 1031 153 3
2 Katowice 137 541 139 954 800 166 3
3 Gdynia 105 869 109 855 1070 169 4
4 Czestochowa 96 744 98 078 425 240 2
5 Torun 82 838 86 586 945 141 5
6 Kielce 78 445 82 007 895 240 4
7 Gliwice 77192 77928 281 108 2
8 Bytom 73 098 73 266 121 57 1
9 Gorzéw Wikp. 48 811 50 954 554 69 4
10 Zielona Goéra 47 753 50 269 643 117 5
11 Rybnik 45 847 47 149 352 316 3

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych

Wykres 8-3 Mieszkania oddane do u zytkowania — $rednia z lat 2010 - 2014
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Zrédio: opracowanie wiasne na podst. GUS — Bank Danych Lokalnych

Pod wzgledem sredniej liczby mieszkan oddanych do uzytkowania w wybranych miastach

w latach 2010 - 2014 Torun zajmuje trzecig pozycje (945 mieszkan/rok).
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Wykres 8-4 Mieszkania oddane do u zytkowania na 1000 mieszka ncéw — srednia z lat 2010 — 2014

llos¢ mieszkan oddanych do uzytkowania
na 1000 mieszkaricow
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Zr6dio: opracowanie wiasne na podst. GUS — Bank Danych Lokalnych

Srednia ilo$é mieszkan oddanych do uzytkowania na 1000 mieszkancéw (za lata 2010 -
2014) ksztattuje sie w granicach od 1 do 5 mieszkanh. Toruh zajmuje w tym zestawieniu
pierwszg pozycje, wraz z Zielong Goérg, z wielkoscig 5 mieszkan/1000 mieszkancéw. Dla
poréwnania wskaznik ten dla Bydgoszczy jest na poziomie 3.

8.2 Dostawa i zu zycie no $nikow energii

8.2.1 Cieplo

Na wykresie oraz w tabeli ponizej przedstawiono ilo$¢ oraz udziat mieszkan wyposazo-
nych w instalacje c.o0. Ponizsze zestawienia wykonano w oparciu o informacje zawarte
w Banku Danych Lokalnych — GUS. Poniewaz w BDL brak aktualnie danych za rok 2014,
dlatego ponizsze zestawienia zamykajg sie w roku 2013.

Jako instalacje c.o. nalezy w tym przypadku rozumie¢ instalacje wewnatrz budynku, umoz-
liwiajacg rozprowadzenie ciepta w obiekcie. Zrédiem pozyskania tego ciepta moze byé
zarowno miejski system cieptowniczy (m.s.c.), lokalny system cieptowniczy, jak i kottownia
lokalna, wytwarzajgca ciepto dla potrzeb danej zabudowy mieszkaniowe].

Wykres 8-5 llo $¢ mieszka n wyposa zonych w instalacje c.0. — w wybranych latach
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Tabela 8-5 Mieszkania wyposa zone w instalacje c.0. w procencie og6tu mieszka

mieszkania wyposa zone w instalacje c.0. w %

pozycja Miasto ogotu mieszka n
2010 2011 2012 2013
1 Kielce 94,0% 94,0% 94,1% 94,3%
2 Gdynia 93,6% 93,6% 93,7% 93,8%
3 Zielona Goéra 92,9% 93,0% 93,1% 93,2%
4 Torun 88,3% 88,5% 88,6% 88,8%
5 Gorzoéw Wielkopolski 86,8% 87,0% 87,2% 87,7%
6 Bydgoszcz 87,0% 87,1% 87,2% 87,3%
7 Rybnik 85,1% 85,3% 85,4% 85,5%
8 Czestochowa 84,6% 84,7% 84,7% 84,9%
9 Katowice 79,3% 79,4% 79,5% 79,7%
10 Gliwice 78,0% 78,1% 78,2% 78,3%
11 Bytom 66,5% 66,7% 66,7% 66,8%

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych

Tabela 8-6 Dlugo $¢ sieci cieptowniczej

diugo $¢ sieci % sieci w
pozycja Miasto cieplnej preizolacji
km %
1 Katowice 597 31
2 Bydgoszcz 389 20
3 Torun 234 53
4 Kielce 221 5
5 Gdynia 201 b.d.
6 Gliwice 173 55
7 Czestochowa 169 30
8 Bytom 135 62
9 Zielona Gora 113 44
10 Gorzéw Wielkopolski 95 60
11 Rybnik 58 34

n

Zrédio: Projekty Zatozer dla poszczegéinych miast, Studia uwarunkowar i zagospodarowania przestrzenne-

go.
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Wykres 8-6 G esto $¢ sieci cieptowniczej — km sieci na 100 km
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Tabela 8-7 Charakterystyka zrodet zasilaj acych m.s.c. i skala ich oddziatywania

. MOC, % pokry- Sprzedaz
Nazwa zrodta Moc zamoé- | cia przez :
. System ) . . . ciepta z
Miasto . ) pracuj acego zainstalowana Paliwo wiona w SC po-
cieptowniczy systemu
na potrzeby sc s.C. trzeb
MWt | Mwe mw | ciepinyeh T
. . wegiel, olej,
Gdynia | OPEC Sp.zoo0.| CeKtrocieplownia 586 105 mazut, 451 55% 4140
Gdynska ;
biomasa
Fortum Power | »CHP Czestochowa" | 120 64 wegiel,
and Heat biomasa .
Czestochowa Polska Cieptownia "Rejtana" 174 wegiel 827 51% 1926
Sp.zo.o. Ciept. "Brzeznicka" 35 wegiel
b PEC SA Ja- EC Chwa&owwe 196 16 weg'lel o s Jou
y strzebie Zdréj Elektrownia EDF Ryb- 4712 1775 wegiel, 0
nik S.A. biomasa
Kielce MPEC Sp. 2 EC Kielce 346 17,5 wegiel, 256 55% 1669
0.0. biomasa
Gliwice | ¢ S'(')Wéce SP-1 Cieptownia Gliwice 359 0 Wegiel 314 19% 1938
EC Wschod 339 2,2 wegiel
EC Zachéd (kotto w-
Toru EDF Torun S.A. |  Nia- wyt aczenie z 30 0 wegiel 373 57% 2021
eksploat 1.01.2016 r.)
Biogaz Inwestor 0,99 0,925 biogaz
Gorzé PGE GIEK S.A. gaz (wegiel
orzow Oddziat EC EC Gorzéw 270 97,5 | Makotach | 444 42% 1501
Wikp. Gorz6 szczyto-
orzow wych)
Elektrocieptownia .
Komunalne Bydgoszcz | 194 4 wegiel
Przedsigbior- Elektrocieptownia )
Bydgoszcz | stwo Energetyki Bydgoszcz |1 627 183 wegiel 592 48% 4269
Cieplnej Cieptownia Btonie 23,2 0 wegiel
Sp. z o.0.
Cieptownia Biale Blota | 36,76 0 wegiel
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Moc % pokry- Sprzedaz
Svstem Nazwa zrodta Moc zamo- cia przez ciepta z
Miasto _ oyster pracuj acego zainstalowana Paliwo wiona w Sc po-
cieptowniczy systemu
na potrzeby sc S.C. trzeb
MWt | Mwe mw | ciepinych T
. . EC Zielona . . ;
Zielona Gora Gora SA EC Zielona Géra 469 135 gaz, olej 197 43% 1378
EC Miechowice 368 55 wegiel
Bytom | TEC Zszm Sp- | EC Szp(:gqv\tl’r'f:)(' (cie- 57 0 wegiel 250 47% 1435
Ciept. Radzionkéw 53,62 0 wegiel
Zaktad Wytwarzania wedgiel
Katowice (dawna EC | 4594 | 1355 biangqas’a
Tauron Ciepto Katowice) -
S.A. Zrédta pozostate zlo- ggzil’ gaz
ZECS.A. kal. na terenie Katowic metanyé
Katowice ECS?)ZZPcl)e:'Ce nalezace do ZEC S.A., | 409,6 75 | dmetano- 792 61% 4759
- £ 0.0 EC Szopienice, ZGC )
ZGCSIUM | gum wania ko-
EC Chorzow paini
S.A. irédiaKzI:)kqlizowane gtownie
poza Katowicami, :
m.in.: EC Elcho, EC wegiel,
Slask biomasa

Zrédio: Projekty zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla poszczegélnych miast
wraz z ich Aktualizacjg, Studia Uwarunkowan Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego, Plany gospodarki ni-
skoemisyjnej oraz informacje podane na stronach internetowych danego Zrodta / przedsiebiorstwa energetycznego.

Przedstawiona powyzej charakterystyka podstawowych systeméw cieptowniczych funk-
cjonujacych w analizowanych miastach, pozwala zauwazy¢, ze ciepto pochodzace z tych
systemow pokrywa okoto 50-60% potrzeb cieplnych odbiorcow ww. miast. Toruh charakte-
ryzuje sie pod tym wzgledem wysokim wskaznikiem zaspokajania potrzeb cieplnych przez
msc, tj.: 57%.

We wszystkich miastach podstawowe (najwieksze pod wzgledem zainstalowanej mocy)
zrodta, ktore zasilajg msc, pracujg w ukfadzie skojarzonym, a ich gtdwnym paliwem jest
przewaznie wegiel. Inna sytuacja jest w Zielonej Gorze i Gorzowie Wielkopolskim, gdzie
podstawowym paliwem dla produkcji energii w zrédtach systemowych jest gaz ziemny.
Jednoczesnie obserwuje sie, ze zrédta wykorzystujgce wegiel w ostatnich latach poddane
zostaty modernizacji w kierunku uruchomienia w nich wspotspalania biomasy, jak réwniez
przechodzenia z paliwa weglowego na gazowe (jako paliwo podstawowe). Przykladem
moze by¢ tutaj m.in. oddana do eksploatacji w 2010 r. Elektrocieptownia ,CHP Czesto-
chowa”, pracujgca w oparciu o kogeneracyjny blok cieptowniczy, umozliwiajgcy spalanie
wegla i biomasy. Podobne dziatania dotyczgce poprawy efektywnosci wytwarzania energii
w zrédtach systemowych prowadzone sg rowniez przez EDF Torun S.A. Spotka planuje
budowe dwdéch kogeneracyjnych blokow energetycznych GT50 zasilanych gazem ziem-
nym oraz czterech kottow wodnych opalanych alternatywnie gazem ziemnym lub olejem.
Inwestycja prowadzona bedzie na terenie EC Wschdod, a jej zakonczenie planuje sie
w pierwszym kwartale 2017 roku.
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8.2.2 Energia elektryczna
Na ponizszych wykresach przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu
w przeliczeniu na jednego odbiorce jakim jest gospodarstwo domowe oraz liczbe gospo-
darstw domowych korzystajgcych z tego rodzaju energii.

Wykres 8-7 Jednostkowe zu zycie energii elektrycznej na niskim napi  eciu
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Zrodto: GUS — Bank Danych Lokalnych

Pod wzgledem jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
Miasto Torun plasuje sie na dziewiagtej pozycji (1657 kWh/odbiorce w 2013 r. — jeden
z najnizszych wskaznikow). Przy czym wzrasta ilos¢ odbiorcow korzystajacych z energii
elektrycznej na niskim napieciu. Podobny trend obserwuje sie w wiekszosci pozostatych
miast.

Wykres 8-8 Liczba odbiorcéw energii elektrycznej na niskim napieciu
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Zrodto: GUS — Bank Danych Lokalnych
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8.2.3 Gaz

W Toruniu procent og6tu ludnosci korzystajgcej z sieci gazowej wynosi 83,4% i jest jed-
nym z najwyzszych sposrod wszystkich analizowanych miast. Przy czym obserwowany
jest wyrazny podziat wsrod analizowanej grupy miast: w miastach wojewoddztwa $laskiego
zaznacza sie wzrost tego wskaznika, natomiast w pozostatych miastach widoczne jest je-
go wahanie z tendencjg do obnizenia. Szczegodlnie w Gdyni i Zielonej Gorze nastgpito
znaczne obnizenie tego wskaznika o ok. 4,4 punktu procentowego.

Na wykresie ponizej przedstawiono jednostkowe zuzycie gazu przez jedno gospodarstwo
domowe wykorzystujgce gaz do ogrzewania mieszkania. Na kolejnym wykresie pokazano
takze tgczne zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe na ogrzewanie mieszkan. Ze
wzgledu jednak na niewiarygodne informacje o ilosci gospodarstw ogrzewajgcych miesz-
kania gazem za rok 2013, analize tego wskaznika przeprowadzono do roku 2012.

Wykres 8-9 Zu zycie gazu na ogrzewanie mieszkania przez jedno gosp  odarstwo domowe
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Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych

Z analizy powyzszych danych wynika, ze Torun charakteryzuje sie (do 2012 r.) jednym
z najwyzszych wskaznikow jednostkowego zuzycia gazu dla potrzeb ogrzewania mieszka-
nia (w 2011: 2067 m® gazu). Taka sytuacja moze $wiadczyé o tym, ze na terenie Torunia
wystepuje indywidualny odbiér gazu dla potrzeb grzewczych gtéwnie dla zabudowy miesz-
kaniowej jednorodzinnej oraz zabudowy wielorodzinnej zlokalizowanej w czesci lewo-
brzeznej miasta, gdzie brak jest scentralizowanego systemu cieptowniczego, a potrzeby
grzewcze tych grup odbiorcoOw pokrywane sg rzeczywiscie w petni z wykorzystaniem gazu.
Na znacznym terenie kraju odbiorcy wykorzystujacy gaz czesto réwnolegle korzystajg z
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zainstalowanych wczesniej kottow weglowych, co w znacznej mierze wptywa na poziom
zanieczyszczen emitowanych do powietrza.

Wykres 8-10 Zu zycie gazu w gospodarstwach domowych na ogrzewanie m

ieszkan
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W tabelach ponizej zestawiono informacje na temat ilosci mieszkan wyposazonych w gaz
sieciowy, odsetku ludnosci korzystajgcej z gazu oraz scharakteryzowano sie¢ gazowa.

Tabela 8-8 llo $¢ mieszka n wyposa zonych w gaz sieciowy oraz procent ludno

$ci korzystaj acej z gazu

2010 2011 2012 2013

) Mieszkania | % og6tu |Mieszkania| % ogotu |Mieszkania| % ogotu |Mieszkania| 9% ogotu

pozycja Miasto wyposa zone | ludno $ci |wyposa 2zo- | ludno §ci |wyposa zo-| ludno §ci | wyposa- ludno Sci
w gaz sie- |korzystaj @-| new gaz |korzystaj a-| ne w gaz |korzystaj a- [zone w gaz |korzystaj acej

ciowy cejz gazu | sieciowy |cejzgazu | sieciowy | cejzgazu | sieciowy z gazu
1 Rybnik 26 808 56,3 26 932 56,2 27 061 58,2 27 194 58,0
2 Czestochowa 70921 71,5 71 086 71,5 71 291 73,3 71 647 73,1
3 Gdynia 81 592 79,8 81748 79,1 81 807 75,6 81975 75,4
4 Katowice 107 903 77,9| 108 288 77,7 108 553 78,4| 108 707 78,2
5 Bytom 59 480 80,3 59 509 80,2 59 555 81,5 59 653 81,5
6 Gliwice 63 958 82,2 64 100 82,2 64 177 82,4 64 229 82,4
7 Gorzow Wikp. 41 459 86,0 41 622 85,0 41 661 83,2| 41687 82,8
8 Zielona Goéra 45732 87,4 46 073 87,0 46 593 83,6 46995 83,4
9 Torun 70 355 82,6 70 569 81,3 71115 83,5 71 559 83,4
10 [Kielce 65 580 84,0 66 300 83,8 66 584 83,2 66 869 83,7
11 Bydgoszcz 125 390 87,3 125767 86,9| 126 650 87,3| 127 205 87,1

Zrédto: GUS — Bank Danych Lokalnych
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Tabela 8-9 Charakterystyka sieci gazowej

Dlugo $¢ sieci Sie€ gazowa rozdzielcza na
pozycja Miasto gazowej 100 km?

[km] [km]
1 Zielona Goéra 416 137
2 Gdynia 473 178
3 Czestochowa 525 295
4 Kielce 327 297
5 Gorzéw WIkp. 267 302
6 Rybnik 327 311
7 Gliwice 517 346
8 Bydgoszcz 416 349
9 Torun 428 352
10 Katowice 659 376
11 Bytom 271 384

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych, stan na 31.12.2013 .

Torun posiada jedng z najdiuzszych sieci gazowych wsréd analizowanych miast oraz wy-
soki wskaznik dlugosci sieci gazowej rozdzielczej na 100 km?.

8.3 Ceny no $nikéw energii

Poréwnanie cen nosnikow energii w poszczegolnych miastach oraz taryf danych przedsie-
biorstw energetycznych przedstawiono w rozdziale 7 niniejszego opracowania.

8.4 Emisyjno $¢€ systemoOw energetycznych

Wielkos¢ emisji zanieczyszczenh ze spalania paliw oparto o dane pochodzace z BDL-GUS,
gdzie prowadzona jest ewidencja emisji zanieczyszczenh z zakladdéw szczegolnie ucigzli-
wych dla czystosci powietrza.

Na wykresach ponizej przedstawiono ogélng wielko$¢ emisji zanieczyszczen gazowych
oraz pytowych z wyszczegolnieniem zanieczyszczeh pytowych ze spalania paliw oraz
jednostkowa emisje zanieczyszczen pylowych, wyrazong w Mg na 1 km? powierzchni da-
nego miasta.
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Wykres 8-11 Emisja zanieczyszcze n pylowych ogétem oraz ze spalania paliw z zaktadéw
uci gzliwych dla powietrza
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Gorzéw Wikp | Zielona Goéra Bydgoszcz Torun Gdynia

Biorgc pod uwage srednig z lat 2008-2012 dla emisji zanieczyszczeh pytowych ogotem
(356 Mg/rok) dla wszystkich analizowanych miast, mozna stwierdzi¢, ze miasto Torun
(z wielkoscig 141 Mg/rok) zajmuje dobrg trzecig pozycje. Przed nim znajdujg sie tylko Go-
rzéw Wikp. (41 Mg/rok) i Zielona Goéra (59 Mg/rok). W przypadku emisji zanieczyszczen
pytlowych ze spalania paliw — sytuacja jest identyczna: Torun 118 Mg/rok — trzecie miejsce
(srednia dla miast 304 Mg/rok). Przewazajgcq tendencjg w przedmiotowym aspekcie (wi-
doczng réwniez w Toruniu) jest obnizanie sie wielkosci emisji zanieczyszczeh pylowych ze
spalania paliw z rdwnoczesnym polepszeniem skutecznosci odpylania urzadzeh do ich
redukciji.

Tabela 8-10 Wielko $¢ emisji zanieczyszcze n gazowych ogétem (bez CO ,) z zaktaddéw szczegdlnie
uci azliwych

. . 2010 2011 2012 2013
pozycja Miasto

Mg] Mg] Mg] Mg]
1 Zielona Goéra 773 549 484 471
2 Torun 3968 1803 1861 1796
3 Gorzoéw Wlkp 1936 1758 1757 1969
4 Kielce 2292 3773 2163 2 160
5 Bytom 4198 3729 3284 3067
6 Gdynia 3941 3475 3641 3772
7 Czestochowa 6 931 5482 5406 4 551
8 Bydgoszcz 11 219 9319 9075 6 958
9 Gliwice 33836 29 200 21801 22 956
10 Katowice 20993 22 831 24 069 51 958
11 Rybnik 59 137 56 826 72 953 66 649

Zrédio: GUS — Bank Danych Lokalnych
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8.5 Udziat energii uzyskanej z wykorzystania OZE

W rozdziale 8.2.1. Ciepto, w tabeli charakteryzujgcej systemy cieptownicze (tabela 8-6)
w analizowanych miastach, przedstawiono réwniez zrédta pracujgce dla centralnych sys-
teméw cieptowniczych, ktére jako paliwo stosujg takze biomase (gtdwnie wspotspalanie
z weglem). Tego rodzaju zrédta pracujg w pieciu z jedenastu analizowanych miast.
Natomiast udziat energii cieplnej pochodzacej ze spalania biomasy w tych instalacjach,
jest trudny do oszacowania i aktualnie brak danych na ten temat. We wspomnianej powy-
zej tabeli przedstawiono ogélng wielkos¢ sprzedazy energii cieplnej z m.s.c., produkowa-
nej m.in. w instalacjach wspoétspalajgcych biomase.

Ponadto w miastach objetych benchmarkingiem zidentyfikowano nastepujgce instalacje

(istniejgce i/lub planowane w najblizszych latach) produkujace energie z OZE (o mocy >

0,5 MW:

BYTOM

2 Oczyszczalnia Sciekdw Centralna produkuje biogaz, ktory stuzy m.in. do napedu
dwoch zespotow pradotworczych o znamionowej mocy elektrycznej 200 kW kazdy.
Zainstalowane urzadzenia pozwalajg wyprodukowac rocznie 1750 MWh energii elek-
trycznej, z czego okoto 86% zuzywanych jest na potrzeby wiasne oczyszczalni, nato-
miast okoto 240 MWh sprzedawanych jest do sieci Operatora Systemu Dystrybucyj-
nego;

= Na skladowisku odpaddéw w Bytomiu funkcjonuje instalacja do odzysku gazu wysypi-
skowego, w ktérej odzyskuje sie 1 839 600 m®/rok gazu wysypiskowego, zuzywanego
do napedu 5 szt. zespotow prgdotworczych o znamionowej mocy elektrycznej 125 kW
kazdy;

GLIWICE

= Na terenie skfadowiska odpadow funkcjonuje agregat kogeneracyjny przetwarzajgcy
gaz sktadowiskowy na energie elektryczng i cieplng. Roczna produkcja energii wynosi
ok. 2 200 MWh;

BYDGOSzZCz
= Na terenie Bydgoskiego Parku Przemystowo-Technologicznego realizowany jest pro-
jekt pn.: ,Budowa Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych dla
Bydgosko-Torunskiego Obszaru Metropolitalnego”. Zaktad rocznie utylizowac¢ bedzie
okoto 180 tys. Mg odpadéw. Instalacja produkowac bedzie energie elektryczng na po-
trzeby inwestorow BPP oraz energie cieplng na potrzeby miejskiego systemu cieptow-
niczego;
=> Istniejgce elektrownie biogazowe na terenie:
= Oczyszczalni Sciekéw ,Kapusciska”,
= Oczyszczalni Sciekéw ,Fordon”;
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KATOWICE

2>

Spalarnia biogazu zlokalizowana na terenie oczyszczalni sciekow w dzielnicy Zawo-
dzie, o mocy elektrycznej 280 kW i cieplnej 427 kW;

TORUN

>

Instalacja do pozyskiwania i utylizacji biogazu ze skladowiska Zaktadu Unieszkodli-
wiania Odpadéw Komunalnych oraz zamknietego i zrekultywowanego Miejskiego
Sktadowiska Odpadéw; instalacja sklada sie z dwoch kogeneracyjnych agregatéw
pradotwdrczych o tgcznej mocy elektrycznej 925 kW, i mocy cieplnej 988 kW,
Elektrownia biogazowa zlokalizowana na terenie Oczyszczalni Sciekéw Centralna.
Aktualnie instalacja sktada sie z trzech agregatow pradotworczych o tgcznej mocy
elektrycznej 1 240 kW, oraz mocy cieplnej 1 620 kW, oraz dwoch kottow o tagcznej mo-
cy 1,44 MW.
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IIILANALIZY, PROGNOZY, PROPOZYCJE DO 2030 R.

9. Analiza rozwoju - przewidywane zmiany zapotrzebo wania na
nosniki energi

9.1 Woprowadzenie

Celem ,Analizy rozwoju...” jest okreslenie wielkosci i lokalizacji nowej zabudowy
z uwzglednieniem jej charakteru oraz istotnych zmian w zabudowie istniejgcej, ktore skut-
kujg przyrostami i zmianami zapotrzebowania na nosniki energii ha terenie miasta.

W ramach niniejszej aktualizacji uwzgledniono zapisy z aktualizowanych dokumentow lo-
kalnych i regionalnych, ktére zostaty opracowane i przyjete uchwatg odpowiednich orga-
now w latach 2010 — maj 2015.

W ,Analizie ...” uwzgledniono:
= dokumenty planistyczne wojewddztwa:
» Strategie Rozwoju Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego do roku 2020 ,Plan mo-
dernizacji 2020+” przyjeta uchwalg Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
Nr XLI/693/13 z dnia 21 pazdziernika 2013 r.;
» Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
przyjety uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego nr X1/135/03 z dnia
26 czerwca 2003 r.;
oraz
dokumenty planistyczne miasta;
konsultacje z Urzedem Miejskim w Toruniu i Miejskg Pracownig Urbanistyczna;
publikacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego;
materiaty z innych zrodet (internet, prasa, informacje od spotdzielni, deweloperéw itp.),
w tym oferty inwestycyjne miasta i innych podmiotow.

L2

Podstawe do okreslenia kierunkéw rozwoju Torunia w 2009 roku we wczesniej przyjetym
dokumencie, tj. Projekcie zatozen... z 2010 r., stanowito Studium Uwarunkowan | Kierun-
kow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Torunia przyjete uchwatg Rady Miasta
Torunia Nr 1032 Rady Miasta Torunia z dnia 18.05.2006 r. W chwili obecnej prowadzone
sg prace zwigzane z aktualizacjg ww. Studium...

W niniejszym projekcie wprowadzono zmiany dotyczace lokalizacji obszaréw rozwoju stre-
fy budownictwa mieszkaniowego oraz ustug i przemystu wynikajgce z zapiséw ujetych
w aktualnie obowigzujacych dokumentach i korekty tempa rozwoju stanowigce odzwier-
ciedlenie stanu rzeczywistego minionych pieciu lat. Uwzgledniono rowniez informacje do-
tyczace wykorzystania terenow pod zabudowe zrealizowang w latach 2010-2014.

Aktualnie obowigzujgcymi dokumentami planistycznymi dla miasta Torunia sa:
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» Studium Uwarunkowan | Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta To-
runia przyjete uchwatg Nr 1032/06 Rady Miasta Torunia z dnia 18 maja 2006 r.,
» obowigzujgce Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego.

Sposrod dokumentow o charakterze strategicznym wymieni¢ nalezy:

= Strategie Rozwoju Miasta Torunia do roku 2020, przyjetg uchwalg Rady Miasta Toru-
nia Nr 935/2010 z dnia 4 listopada 2010 r.;

= Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Torunia na lata 2007-2015 przyjety uchwatg Ra-
dy Miasta Torunia Nr 624/09 z dnia 27 sierpnia 2009 r., dla ktérego dokonano kilku ak-
tualizacji zapisow, przy czym ostatnia miata miejsce 13 listopada 2014 r uchwatg Rady
Miasta Torunia nr 903/2014;

= Program wspierania przedsiebiorczosci w Toruniu na lata 2014-2020 zatwierdzony
Uchwatg Rady Miasta Torunia nr 631/13 z dnia 24 pazdziernika 2013 r.

Analize rozwoju przeprowadzono wydtuzajgc okres docelowy z 2025 roku, stanowigcy ho-
ryzont ,Zatozen... 2010”, do roku 2030.
Do analizy przyjeto nastepujace okresy rozwoju miasta:

- do roku 2020;

- w latach 2021 do 2025;

- w latach 2026 do 2030;

- wskazanie chtonnosci terendbw wytypowanych do zagospodarowania.

Gtéwnym czynnikiem warunkujgcym zaistnienie zmian w zapotrzebowaniu na wszelkiego
typu nosniki energii jest dynamika rozwoju miasta ukierunkowana w wielu ptaszczyznach.

Elementami wptywajgcymi bezposrednio na rozwoéj Miasta Torunia sa:
2 zmiany demograficzne uwzgledniajgce zmiany w ilosci oraz strukturze wiekowej
i zawodowej ludnosci, migracja ludnosci;
2 rozwoj zabudowy mieszkaniowej;
3 rozwoj szeroko rozumianego sektora ustug obejmujacego miedzy innymi:
» dziatalno$¢ handlowa, ustugi komercyjne i ustugi komunikacyjne,
> dziatalno$¢ w ramach swiadczenia ustug publicznych;
> dziatalnos¢ kulturalng i sportowo-rekreacyjna,
» dziatalno$¢ w sferze nauki i edukacii,
» dziatalno$¢ w sferze ochrony zdrowia;
2 rozwoj przemystu i wytworczosci;
2 konieczno$¢ poprawy stanu jakosci sSrodowiska, a w szczegdélnosci jakosci powietrza.

Przy okreslaniu lokalizacji obszaréw rozwoju postuzono sie udostepnionymi przez MPU
w Toruniu materiatami obejmujgcymi lokalizacje i oznaczenie obszaréw przeznaczonych
pod okreslony charakter zabudowy, uwzgledniajgcymi informacje dotyczgce prowadzo-
nych i planowanych procesow inwestycyjnych, obrotu nieruchomosciami, harmonogramow
przedsiewzie¢ do realizacji na terenach gminnych.
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Wykorzystano rowniez informacje zawarte w udostepnionym na stronie Urzedu Miasta
Katalogu Ofert Inwestycyjnych 2015 oraz publikacji pt. Gminne dziatki pod dom — je-
sien/zima 2014/2015.

W praktyce autoréw opracowania wysoce przydatng dla prognozowania zapotrzebowania
na poziomie lokalnym jest kombinacja metody scenariuszowej z metodg modelowania od-
biorcy koncowego. Wymieniony sposéb prognozowania zostat zastosowany w wielu opra-
cowaniach gminnych projektow zatozen do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe, a po kilku latach od ich opracowania mozna stwierdzi¢ wysoce
zadowalajaca korelacje tak sporzadzonych prognoz z uksztattowang pozniej sytuacjq fak-
tyczna.

9.2 Uwarunkowania do okre $lenia wielko $ci zmian zapotrzebowania
na no $niki energii

9.2.1 Prognoza demograficzna
Liczba ludnosci na terenie Torunia od szeregu lat systematycznie maleje. Srednie tempo
spadku wynosi okoto 0,3% rocznie.
Teendencje zmiany liczby ludnosci w miescie przedstawino na ponizszym wykresie.

Wykres 9-1 Prognozowana zmiana liczby ludno  $ci w Toruniu do roku 2030
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Przy zalozeniu utrzymania sie istniejgcego trendu oraz zgodnie z aktualng prognozg GUS
opracowang na lata 2014 — 2050 mozna przewidywac, ze w 2020 roku Torun zamieszki-
wac bedzie w granicach 197 + 200 tys. 0s0b, a liczba ta moze obnizy¢ sie w roku 2030 do
poziomu 186 + 193 tys. osob.
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Nalezy nadmieni¢, ze zmiany liczby ludnosci nie przektadajg sie wprost na rozwéj budow-
nictwa mieszkaniowego — majg na to réwniez wptyw takie czynniki jak np. postepujacy
proces poprawy standardu warunkéw mieszkaniowych i zwigzana z tym posrednio rosng-
ca ilos¢ gospodarstw jednoosobowych.

9.2.2 Rozw0j zabudowy mieszkaniowej

Parametrami decydujgcymi o wielkosci zapotrzebowania na nowe budownictwo mieszka-
niowe sg potrzeby nowych rodzin oraz zapewnienie mieszkan zastepczych w miejsce wy-
burzen i wzrost wymagan dotyczacych komfortu zamieszkania, co wyraza sie zarGwno
wielkoscig wskaznikbw zwigzanych z oceng zapotrzebowania na mieszkania, okreslaja-
cych np.:

» ilos¢ 0sOb przypadajacych na mieszkanie;

» wielko$¢ powierzchni uzytkowej przypadajacej na osobe;
jak réwniez stopniem wyposazenia mieszkan w niezbedng infrastrukture techniczna.

Sukcesywne dziatania realizujgce polityke mieszkaniowag winny obejmowac:
» wspieranie budownictwa mieszkaniowego poprzez przygotowanie uzbrojonych tere-
now, polityke kredytowa i polityke podatkowa;
» wspomaganie remontow i modernizacji zasobow komunalnych przewidzianych do
uwtaszczenia;
» opracowanie odpowiedniego programu i realizacje odpowiedniej skali budownictwa
socjalnego i czynszowego.

Dla budownictwa mieszkaniowego w Toruniu przewiduje sie kontynuacje:
» dziatan zmierzajgcych do modernizacji, restrukturyzacji i rewitalizacji istniejgcych
zasobdéw mieszkaniowych;
» wprowadzania nowej zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinneyj;
» dogeszczania istniejgcej zabudowy mieszkaniowe,).

Przy okreslaniu lokalizacji obszarow rozwoju postuzono sie udostepnionymi przez MPU
w Toruniu materiatami obejmujacymi lokalizacje i oznaczenie obszaréw przeznaczonych
pod okreslony charakter zabudowy uwzgledniajacymi informacje dotyczace prowadzonych
i planowanych procesow inwestycyjnych, obrotu nieruchomosciami, harmonogramow
przedsiewzie¢ do realizacji na terenach gminnych.

Dla oszacowania ilosci mieszkan w ramach petnej chtonnosci terenéw pod zabudowe
mieszkaniowg przyjeto nastepujace zatozenia:
» intensywnos¢ zabudowy przy zabudowie wielorodzinnej jako wielkos¢ usredniong
na poziomie 0,8,
> dla zabudowy jednorodzinnej - $érednia powierzchnia dziatki 1000 m?, przy zasto-
sowanym wskazniku wykorzystania terenu 0,8.

Lokalizacje obszaréw przewidywanych pod rozwoj zabudowy mieszkaniowej wytypowano
jako obszary wedtug obowigzujgcego Studium uwarunkowan wolne lub przewidywane do
zmiany sposobu zagospodarowania.
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Lokalizacje obszarow rozwoju przedstawiono na rys. 9.1 zamieszczonym na kohcu rozdz.
9.2 oraz na mapach systemow energetycznych zatgczonych do opracowania.
Opracowane na podstawie dokumentow jw. zestawienie terendéw i parametrOw rozwojo-
wych bylo pisemnie konsultowane ze wskazanymi w toku prac jednostkami organizacyj-
nymi Urzedu Miasta Torunia to jest: MPU, Wydzialem Rozwoju i Programowania Europej-
skiego oraz Wydziatem Architektury i Budownictwa.

W ponizszej tabeli zestawiono tereny przeznaczone pod rozwoéj zabudowy mieszkaniowej
jedno- i wielorodzinnej zbiorczo, ze wskazaniem przewidywanego stopnia zagospodaro-
wania w przyjetych okresach rozwoju miasta.

Tabela 9-1 Obszary rozwoju budownictwa mieszkaniowe  go
Jedn. Oznacze- SZ(;\:\C S(t),(-j Chionno $¢ terenu dla zabudowy . o
bilanso- nie zabudow e ‘x N Pow. PrzeW|dywan¥ stopie n
wa obszaru mieszkas llosé _odb|orc’0w uzytk. zagospodarowania w latach:
niow g (mieszka f) mieszka n
2| imey | ez | UM [Po2020 | S0 | G
M1 1,0 11 1,6 - 20% 20%
M3 22,0 2 816 140,8 20% 30% 40%
' M4 38,0 434 65,1 30% 30%
M5 35,0 5760 288,0 20% 20% 20%
M5.1 1,5 192 9,6 50% 50%

\ Uzupetn. zabudowy 300 15,0 30% 30% 30%
M/U38 41 314 15,7 50% 50%
Vil M/U43 12,6 967 48,4 40% 30% 30%
Uzupetn. zabudowy 100 50 12,5 40% 30% 30%
X M9 10,1 101 15,2 40% 30% 30%
Uzupetn. zabudowy 15 2,2 40% 30% 30%
Xl M11 2,1 56 8,4 30% 30% 30%
Uzupetn. zabudowy 300 30 19,5 30% 30% 30%
Xl Uzupetn. zabudowy 30 4,5 40% 30% 30%
M14 12,7 194 38 15,4 40% 20% 20%
XV M15 14,6 101 15,15 40% 20% 20%
M10 19,8 1058 84 65,5 40% 20% 20%
Uzupetn. zabudowy 100 50 12,5 40% 30% 30%
XVI Uzupetn. zabudowy 100 15,0 40% 30% 30%
XVII Uzupein. zabudowy 100 5,0 40% 30% 30%
Xviil M20 39,0 390 58,5 30% 30% 30%
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Pow. 0b- | ~ionno $é terenu dia zabudowy
Jedn. Oznacze- | szaru pod : L
. . Przewidywany stopie n
bilanso- nie zabudow e ‘x L Pow. .
) llo$¢ odbiorcow . zagospodarowania w latach:
wa obszaru mieszka- . , uzytk.
; (mieszka n) ) 3
niow a mieszka i
wieloro- | jednoro- 2 2021- 2026-
ha dzinnej dzinnej tys.m Do 2020 2025 2030
Uzupetn. zabudowy 100 50 12,5 30% 30% 30%
M/U26 2,2 246 123 30% 30% 30%
XIX M/U27 9,5 1064 53,2 20% 40% 30%
M28 8,9 996 26 53,7 30% 30% 30%
M24 10,0 1000 50,0 - 30% 30%
M29 5,6 896 44,8 100% - -
XX M25 1,7 17 2,55 - 50% 50%
U/M36 31,0 1984 99,5 10% 20% 20%
Uzupetn. zabudowy 100 50 12,5 30% 20% 20%
Sumarycznie 2914 18 587 1633 1174,3

Mozliwy tgczny przyrost zasobow mieszkaniowych wynikajacy z rezerw chtonnosci tere-
now wyznaczonych pod rozwoj budownictwa mieszkaniowego wedtug stanu na rok 2014,
po korekcie wynikajacej z aktualizacji obowigzujgcych dokumentow planistycznych Toru-
nia, wynosi okoto 20 220 mieszkan, w rozkfadzie na:

2 ponad 1 600 budynkéw jednorodzinnych;

2 ~ 18 600 mieszkan w zabudowie wielorodzinnej.

W dokumencie z 2010 roku przyjety zostat przyrost zabudowy mieszkaniowej w wariancie
zrownowazonym na poziomie 860 mieszkan sredniorocznie oddawanych do uzytku. Wg
danych GUS w okresie 2005+2014 oddano do uzytku 10 300 mieszkan co wskazuje, ze
rzeczywiste tempo rozwoju budownictwa mieszkaniowego miesci sie w granicach zblizo-
nych do przyjetego wariantu optymistycznego tj. o 20% wiekszego. W zwigzku z tym pro-
ponujemy podniesienie usrednionego wskaznika do poziomu 950 mieszkan sredniorocznie
oddawanych do uzytku dla wariantu zrownowazonego (usrednienie z okresu 2005+2014
z wytgczeniem roku 2008 jako nietypowego - 0 znaczgco zawyzonej ilosci mieszkan od-
danych do uzytku). Przy tak przyjetym zatozeniu przewiduje sie rozkiad ilosci nowych
mieszkan na poziomie 800 mieszkan w zabudowie wielorodzinnej i 150 mieszkan w zabu-
dowie jednorodzinne,j.

Przy powyzszych zatozeniach prognozowany tgczny przyrost zasobow mieszkaniowych
w okresie do 2030 roku szacuje sie na okoto 15 200 mieszkan, w tym 12 800 w zabudowie
wielorodzinnej i 2 400 w zabudowie jednorodzinne;.

Z przedstawionych powyzej wielkosci wynika, ze na terenie Torunia wystepujg rezerwy
terenowe pod zabudowe mieszkaniowa, ktérej wypetnienie przy zalozonym tempie rozwo-
ju moze nastgpi¢ w perspektywie po 2030 roku, przy czym dotyczg one gtdwnie obszarow
pod zabudowe mieszkaniowg wielorodzinna.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
(Aktualizacja 2015)

138



Obserwujgc dynamike zmian ilosci mieszkan oddawanych do uzytku w ostatnich latach
podtrzymano zatlozenie, ze mozliwe wahania tempa rozwoju zabudowy mieszkaniowej
beda na poziomie wzrostu o 20% w wariancie optymistycznym oraz spadku o 30% w wa-
riancie stagnacyjnego rozwoju, liczone w stosunku do wariantu zrownowazonego. Osig-
gniete moga byc¢ wielkosci ok. 1140 mieszkan rocznie w wariancie optymistycznym i blisko
670 rocznie dla wariantu stagnaciji.

Decydujgcym o tempie rozwoju budownictwa mieszkaniowego bedzie zaréwno popyt na
mieszkania wynikajacy z zasobnosci mieszkancéw, jak i potrzeby i wymagania nowych
gospodarstw domowych.

Wystepujgca w sposob zréznicowany rezerwa terenowa przewidywana pod budownictwo
mieszkaniowe, stanowi trudno$¢ w jednoznacznym wskazaniu, ktére obszary i w jakim
stopniu bedg zagospodarowywane w analizowanych przedziatach czasowych.
Przewidywane maksymalne procentowe zainwestowanie poszczegolnych terenéw rozwoju
zabudowy mieszkaniowej, w analizowanych przedziatach czasowych przedstawiono
w tabeli 9-1.

Z uwagi na fakt, ze z terenami zabudowy mieszkaniowej scisle zwigzana jest sfera tzw.
ustug bezposrednich, takich jak: ustugi handlu detalicznego, zakwaterowania, gastronomii,
zwigzane z obstugg nieruchomosci lub tp., przy prowadzeniu analiz zwigzanych z zapo-
trzebowaniem na nosniki energii potrzeby tej grupy ustug uwzgledniono przy bilansowaniu
potrzeb budownictwa mieszkaniowego.

9.2.3 Rozw0j zabudowy strefy ustug komercyjnychiw  ytworczo $ci
Szeroko rozumiana zabudowa strefy ustug i wytworczosci obejmuje obiekty handlowe,
hotele, obiekty uzytecznosci publicznej, obiekty sportu i rekreacji itp. oraz obiekty szeroko
rozumianej strefy przemystowej.

Rozwoj wymienionego sektora realizowany bedzie wielokierunkowo i obejmowaé bedzie
m.in.:
— uzupetnienie zabudowy ustugowej,
— rozszerzenie bazy ustug kulturalnych i edukacyjnych,
— rozbudowe infrastruktury rekreacyjno—turystycznej,
- rozwdj centréw ustugowo—komercyjnych, w tym zwigzanych z rozbudowg systemu
komunikacji, gtdwnie dla ruchu tranzytowego i szybkich potaczen regionalnych.

Analogicznie jak dla obszaréw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa, lokalizacje
obszaréw przewidywanych pod rozwdj zabudowy ustug wytypowano, jako kontynuacje
analiz przeprowadzonych w projekcie zatozen z 2010 roku, z uwzglednieniem zmian jakie
miaty miejsce w minionym okresie w ramach realizacji nowej zabudowy i utworzenia pro-
gnozowanych nowych obszaréw lub zmiany sposobu zagospodarowania.

Ponizej przedstawiono zestawienie przyjetych obszarow rozwoju strefy ustug komercyj-
nych i wytworczosci ze wskazaniem powierzchni obszarow i prognozowanego maksymal-
nego stopnia zagospodarowania.
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Tabela 9-2 Tereny rozwoju strefy ustug komercyjnych

i wytworczo $ci

Powierzchnia

_ Jedn. Oznaczenie obszaru do zago- M:tk;r? r;:;?;ﬁgzz\:ggv)g:]?; Y
bilansowa obszaru spodarowania
ha do 2020 2021-2025 2026— 2030
u2.1 10,0 20% 30% 30%
u2.2 14,7 20% 30% 30%
| UP3 48,0 10% 10% 10%
UP16 16,0 30% 30% 30%
U39 10,4 20% 20% 20%
u40 7,9 20% 20% 20%
U4 22,0 - 20% 20%
1 PUS 57,0 10% 10% 10%
u4.1 0,7 100% - -
u4.2 0,5 - 100% -
ul1s8 4.8 50% 50% -
ul19.1 2,7 50% 50% -
VI U19.2 0,7 - 100% -
u19.3 0,9 - - 100%
U4l 5,6 - 50% 50%
u20 7,6 50% 50% -
VIl M/U38 4,1 - 40% 40%
M/U43 12,6 30% 35% 35%
u4d4 4,0 15% 40% 40%
UP9 1,0 100% - -
IX u21 4.3 20% 20% 20%
u42 9,8 - 30% 30%
X PU 11 46,0 20% 20% 20%
Uil2.1 3,0 50% 50% -
ul2.2 3,0 - 50% 50%
u22 1,4 - 50% 50%
u23 3,8 - 30% 30%
u24 8,7 - 20% 20%
Xl PU25 51 30% 20% -
PU26 18,7 10% 10% 10%
up27 12,0 10% 10% 10%
PU28 12,2 0% 20% 20%
PU 29 70,0 10% 10% 10%
PU45 10 - 30% 30%
U30 14,5 0% 0% 20%
U3l.1l 37,0 10% 10% -
Xl U31l.2 7,8 - 30% 30%
UP 13 50,0 0% 0% 20%
XV PU 14 40,6 20% 20% 10%
U32 1,3 50% 50% -
XVII uU34 2,9 - 50% 50%
UP15 54 30% 30% 30%
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Powierzchnia

Jedn. | Oznaczenie | obszaru do zago- ¥ o 2agosposarowanta.
bilansowa obszaru spodarowania
ha do 2020 2021-2025 2026—- 2030

XVIII U35.1 5,3 50% 50% -
U35.2 4.3 - 50% 50%
UP46 10,0 - 20% 20%

XIX u47 1,0 100% - -

M/U26 2,2 - 100% -
M/U27 9,5 30% 30% 30%
U/M36 31,0 10% 20% 20%

XX u37 0,8 - 30%

uP48 40,0 - 30% 20%

R1 60,0 Teren obecnie niedostepny - zamkniety
Razem [ha] 763 85 134 119

Lokalizacja obszar6w nowej zabudowy mieszkaniowej oraz strefy ustug i przemystu za-
znaczona jest na rys. 9-1 oraz na mapach systeméw energetycznych ujetych w czesci gra-
ficznej opracowania.

Z uwagi na fakt, ze w chwili obecnej trudno jest jednoznacznie okresli¢, ktore z obszaréw
i w jakim okresie bedg zagospodarowywane przewiduje sie, ze wytypowany zakres zago-
spodarowywania obszaréw jest maksymalnym przewidywanym, a w skali calego miasta,
w wariancie zrownowazonym zagospodarowanych zostanie okoto 75% przedstawionego

zakresu.
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Rysunek 9-1 Obszary rozwoju na terenie Torunia
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9.3 Potrzeby energetyczne dla nowych obszaréw rozwo  ju

Zbilansowanie potrzeb energetycznych miasta wynikajgcych z zagospodarowania nowych
terendw przeprowadzono dla:
— peinej chionnosci obszaréw wytypowanych pod przewidywany sposéb zagospoda-
rowania,
— perspektywy - do roku 2020,
— w okresie 2021-2025,
— perspektywy docelowej - na lata 2026-2030.

W pierwszym kroku okres$lania przysztych potrzeb energetycznych przeprowadzono anali-
zy zapotrzebowania na nosniki energii liczone u odbiorcy.

Do analizy bilansu przyrostu zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujgce zatozenia:

> Srednia powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) mieszkania:
— 150 m? - mieszkania w zabudowie jednorodzinnej,
— 50 m? - mieszkania w zabudowie wielorodzinnej;

powyzsze wielkoSci przyjeto na podstawie analizy tendencji zaobserwowanych

w budownictwie mieszkaniowym Torunia;

» Nowe budownictwo bedzie realizowane jako energooszczedne - wskaznik jednostko-
wego zapotrzebowania mocy cieplnej na ogrzewang powierzchnie uzytkowg mieszka-
nia:

v' 60 W/m* — do roku 2020,
v 50 W/m® —w latach 2021 + 2030,
v' 40 W/m? — po roku 2030;

» Zapotrzebowanie mocy cieplnej i roczne zuzycie energii na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) wyliczono w oparciu o PN-92/B-01706 - Instalacje wo-
dociggowe;

» Dla zabudowy strefy ustug i wytworczos$ci przyjeto zréznicowane wskazniki zapotrze-
bowania mocy cieplnej w zaleznosci od przewidywanego charakteru zabudowy:

v' 200 kW/ha — dla terenéw zabudowy przemystowe;,

v' 150 kW/ha - dla terenéw zabudowy ustug publicznych oraz komercyjnych
i handlowych,

v' 70 kW/ha - dla terenéw zabudowy ustugowo-technicznej o niskim zapotrze-
bowaniu na ciepto np. tereny ustug sportowo-rekreacyjnych lub tp.

Wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny wyznaczono:
» Dla budownictwa mieszkaniowego z uwzglednieniem wykorzystania gazu dla po-
krycia potrzeb grzewczych oraz dodatkowo na potrzeby gotowania i c.w.u.,
» Dla strefy ustug i przemystu — wytgcznie na pokrycie potrzeb grzewczych.

Wielkos$ci zapotrzebowania na energie elektryczng wyznaczono przy nastepujacych zato-
zeniach:
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» dla budownictwa mieszkaniowego okreslono dwa warianty:
v" minimalny — przy wykorzystaniu potrzeb na oswietlenie i korzystanie ze sprzetu go-
spodarstwa domowego,
v' maksymalny, gdzie dodatkowo energia elektryczna wykorzystywana jest przez 50%
odbiorcow na wytwarzanie c.w.u.
» Wskazniki zapotrzebowania na energie elektryczng dla zabudowy mieszkaniowej przy-
jeto, zgodnie z normg N SEP-E-002, na 1 mieszkanie na poziomie:
v' 12,5 kW dla pokrycia potrzeb na o$wietlenie i sprzet gospodarstwa domowego,
v' 30,0 kW dla pokrycia potrzeb na o$wietlenie i sprzet gospodarstwa domowego oraz
wytworzenie cieptej wody uzytkowej.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla strefy ustug i przemystu wyznaczono wskaz-
nikowo wg przewidywanej powierzchni zagospodarowywanego obszaru i potencjalnego
charakteru odbioru w zakresie 100 — 250 kW/ha.

Zapotrzebowanie na energie wystepujace przy realizacji uzupetnienia ulic zabudowg
.plombowg” redukowane bedzie przez dziatania renowacyjne i modernizacyjne, w trakcie
ktorych dazy sie miedzy innymi do zminimalizowania potrzeb energetycznych. Wystapig
rowniez zmiany co do charakteru odbioru i nosnika energii, uwzgledniajgce poprawe stan-
dardu warunkow mieszkaniowych.

Wielkosci te sg trudne do okreslenia pod katem sprecyzowania odpowiedzi na pytania
w jakiej skali miejscowej i czasowej, gdzie i kiedy realizowane bedg te zamierzenia. Zwia-
zane jest to bowiem gtéwnie z mozliwosciami finansowymi wiascicieli budynkow, a takze
Miasta - w przypadku wiasnosci komunalnej.

Prognozowane wielkosci sg wielkosciami szczytowego zapotrzebowania na wszystkie no-
$niki energii liczone u odbiorcy, bez uwzgledniania wspoétczynnikdw jednoczesnosci.

Sumaryczne wielko$ci potrzeb energetycznych nowych odbiorcéw w skali catlego miasta,
Z wyszczegolnieniem gtéwnych grup odbiorcow przedstawiono w ponizszych tabelach:
» Tabela 9-3 — przy wykorzystaniu petnej chtonnosci terenéw,
» Tabela 9-4 — dla prognozy w wyznaczonych przedziatach czasowych do 2020 roku
I w okresach 2021-2025 oraz 2026-2030.

Tabela 9-3 Potrzeby energetyczne odbiorcéw dla obsz  aréw rozwoju — dla petnej chlonno  sci terenéw
llo$¢ odbiorcéw . Zapotrzebowanie na
. R Zapotrzebowanie na .
(mieszka n) energi e elektryczn a
Charakter
odbiorcy _ _ moc gaz ziemny min max
jednor. wielor. ciepln g
[ MW ] [m°h] [ MW ] [ MW ]
Budownictwo mieszkaniowe ~1 600 ~18 600 58,8 8 400 22,0* 33,0*
Strefa ys}ug k}omercymych 123.0 8 600 160
i wytwlrczo $ci

* Liczone na przytgczu do budynku
** Dla obiektow potencjalnie moggcych korzystac z systemu gazowniczego
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Przy wyznaczaniu nowych potrzeb energetycznych w analizowanych okresach uwzgled-
niono przedstawione we wczesniejszych podrozdziatach wskazania dotyczace przewidy-
wanego stopnia wykorzystania obszarow rozwoju dla strefy ustug i przemystu dla wariantu
zrOwnowazonego rozwoju, a w przypadku gazu ziemnego nowych odbiorcow, dla ktérych
przewiduje sie mozliwos¢ zasilania z systemu gazowniczego.

Tabela 9-4 Zestawienie zbiorcze potrzeb energetyczn ych nowych odbiorcéw w wyznaczonych per-
spektywach czasowych i docelowo do roku 2030 dlawa  riantu zrbwnowa zonego

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na energi ¢
Okres rozwoju moc ciepln g na gaz ziemny elektryczn a
[MW ] [m%h] [MW ]
dla nowych zasobéw budownictwa mieszkaniowego
min max (50% cwu)

Do 2020 17,9 2 150 ** 55* 8,4~

2021 - 2025 15,0 2 150 ** 55* 8,3*
2026 - 2030 15,2 2 050 ** 55* 8,4~
Sumarycznie do 2030 48,1 6 350 ** 16,5 * 251 *

Dla obszaréw rozwoju strefy ustug komercyjnych i wy tworczo sci

Do 2020 10,2 700 ** 13,2

2021 - 2025 15,4 1100 ** 19,4

2026 - 2030 13,8 1 000 ** 17,5
Sumarycznie do 2030 39,4 2800 50,1

* Liczone na przytgczu do budynku
** Dla obiektow potencjalnie moggcych korzystac z systemu gazowniczego

9.4 Zakres przewidywanych zmian zapotrzebowania na  ciepto — bilans
przyszto sciowy

Przedstawione powyzej wielkosci potrzeb energetycznych okres$lajg potrzeby u odbiorcy,
w wariancie zrownowazonym, przewidywanym do pojawienia sie na terenie miasta w ana-
lizowanym okresie.

Dla oceny przysziosciowego bilansu zapotrzebowania na nosniki energii dla Torunia na
poziomie zrodiowym dla poszczegolnych systeméw energetycznych nalezy uwzglednié
zarowno wspoitczynniki  jednoczesnosci, jak i zmiany zachowan odbiorcow
w przewidywanym horyzoncie czasowym, w tym w szczegoélnosci dziatania zwigzane
Z poprawg efektywnosci energetyczne.

Na potrzeby okreslenia przysztosciowego bilansu zapotrzebowania na nosniki energii dla
miasta na poziomie zrédtowym przyjeto, na podstawie zaobserwowanych tendencji rozwo-
ju miasta i uwarunkowan zewnetrznych, mogacych mie¢ wptyw na ten rozwoj, zdefiniowa-
ne ponizej trzy warianty rozwoju, uwzgledniajgce miedzy innymi wczesniej przedstawione
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warianty tempa rozwoju zabudowy mieszkaniowej i zrGznicowane tempo rozwoju strefy

aktywnos$ci gospodarczej. Tak przyjete warianty obejmowac beda:

2 wariant zrownowa zony — scharakteryzowany we wczesniejszych podrozdziatach, sta-
nowigcy podstawe do wyznaczenia zapotrzebowania na nosniki energii dla nowych ob-
szarOw rozwoiju, tj. dla zabudowy mieszkaniowej oddawanie 950 mieszkan rocznie, dla
strefy ustug realizacja wszystkich identyfikowanych prognozowanych i planowanych in-
westycji, dla strefy przemystowej wykorzystanie 70% wytypowane] do zagospodarowa-
nia powierzchni;

2 wariant optymistyczny — przyspieszenie tempa rozwoju dla wszystkich stref o 20%
w stosunku do zatozen przyjetych jak dla wariantu zrbwnowazonego;

2 wariant stagnacyjny — przyjeto, ze w stosunku do wariantu zréwnowazonego zarOwno
tempo rozwoju zabudowy mieszkaniowej, jak i strefy ustug i wytwdrczosci, spadnie
0 30%.

W kolejnych rozdziatach przedstawiono wyniki przeprowadzonych analiz, w ktérych
uwzgledniono tez wskazania dotyczace kierunkow wykorzystania poszczegolnych nosni-
kow dla pokrycia potrzeb grzewczych, przedstawione w rozdz. 10, okreslajagcym scenariu-
sze zaopatrzenia miasta w nosniki energii oraz efekty zmiany zapotrzebowania wynikajace
Z dziatan termomodernizacyjnych i zmiany sposobu zaopatrzenia w ciepto.

9.4.1 Bilans przyszio sciowy zapotrzebowania na ciepto

Przysztosciowy bilans zapotrzebowania miasta na ciepto przeprowadzono przy uwzgled-

nieniu przyjetego w powyzszych rozdziatach:

= przewidywanego tempa przyrostu zabudowy w wytypowanych okresach wedlug wa-
riantow zrownowazonego i optymistycznego oraz stagnacyjnego rozwoju miasta

oraz

=» pozostawieniu bez zmian charakteru istniejgcej zabudowy i zatozeniu jej likwidacji
(wyburzenia) w tempie 20 mieszkan rocznie oraz 0,2% obiektow strefy ustug i wytwor-
czosci i 0,1% w wariancie optymistycznym,

= przyjeciu, ze dziatania termomodernizacyjne bedg prowadzone w sposob ciggtly, a ich
skala oszacowana zostata na poziomie:
» 0,5% $redniorocznie do roku 2020,
» 0,3% w skali roku w okresie 2021-2030;

= uwzglednieniu zmian zapotrzebowania na nos$niki energii zasygnalizowane przez
podmioty gospodarcze w ramach przeprowadzonej akcji ankietowe,.

Ponizej przedstawiono zestawienia bilansowe dla zaproponowanych wariantéw rozwoju,
uwzgledniajgc zarowno przyjetg dynamike rozbudowy nowych obszarow rozwoju, jak row-
niez zréznicowane tempo zmian potrzeb cieplnych dla obiektéw istniejgcych (np. tempo
dziatan termomodernizacyjnych czy realizacji planow rozwoju podmiotéw gospodarczych),
przy czym efekty dziatan termomodernizacyjnych dla wariantu zréwnowazonego przyjeto
wedtug trendu z lat ubiegtych.

W ponizszych zestawieniach przedstawiono wielkos¢ zapotrzebowania ciepta dla gtow-
nych grup odbiorcow w przyjetych okresach rozwoju miasta.
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Wariant zrbwnowa zony

Tabela 9-5 Przyszio $ciowy bilans cieplny miasta [MW] — wariant zrbwnowa  zony
Charakter Wyszczeg6inienie D0 2020 2021-2025 |2026-2030
zabudowy
stan na poczatku okresu 396,9 404,1 410,8
q , spadek w wyniku ubytkow i dziatan
Bu ovl\(/mc.tWO termomodernizacyjnych -12,6 -6.4 -6.3
mieszkaniowe przyrost zwigzany z nowym budownictwem 17,9 15,0 15,2
stan na koniec okresu 402,2 410,8 419,7
stan na poczatku okresu 249,8 249,5 258,7
spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
_ Strefa ushug termomodernizacyjnych -10.5 6,2 6.5
i wytwolrczo $ci . .
przyrost zwigzany z rozwojem 10,2 15,5 13,8
stan na koniec okresu 249,5 258,7 266,0
stan na poczatku okresu 646,7 651,6 669,5
spadek w wyniku ubytkoéw i dziatan
Miasto Toru A termomodernizacyjnych 23,1 -12,6 -12,8
przyrost zwigzany z rozwojem miasta 28,1 30,5 29,0
stan na koniec okresu 651,7 669,5 685,7
zmiana w stosunku do stanu z 2014 r. 0,8% 3,5% 6,0%

Na terenie Torunia dziatlania termomodernizacyjne dla zorganizowanego budownictwa
wielorodzinnego sg bardzo zaawansowane, w mniejszym tempie prowadzone sg one
przez odbiorcow indywidualnych. Maleje wiec zjawisko obnizania sumarycznego zapo-
trzebowania wynikajgcego z prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych. W okresie do-
celowym przewidywany przyrost zapotrzebowania mocy cieplnej dla zabudowy mieszka-
niowej szacuje sie na poziomie rzedu 6%.

Sumarycznie w wariancie zrownowazonym szacuje sie, ze do roku 2030 moze wystgpi¢
przyrost zapotrzebowania mocy cieplnej o okoto 6% w stosunku do stanu obecnego, co
w catym analizowanym okresie wskazuje podniesienie tego zapotrzebowania do wielkosSci

rzedu 685,7 MW.
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Wariant dynamiczneqo rozwoju budownictwa— Wariant o ptymistyczny

Tabela 9-6 Przyszio sciowy bilans cieplny miasta [MW] — wariant optymist yczny

Charakter Wyszczeg6linienie D0 2020 2021-2025 |2026-2030
zabudowy
stan na poczatku okresu 396,9 405,8 417,4
Budownicto spadek w wyniku upytk(’)_w i dziatan
. _ termomodernizacyjnych -12,6 -6,4 -6,3
mieszkaniowe przyrost zwigzany z nowym budownictwem 21,5 18,0 18,2
stan na koniec okresu 405,8 417,4 429,3
stan na poczatku okresu 249,8 252,9,0 265,8
spadek w wyniku ubytkoéw i dziatan
Strefa ustug termomodernizacyjnych -9,0 5.1 -5,3
I wytwérczo Sci przyrost zwigzany z rozwojem 12.12 18.6 16.6
stan na koniec okresu 252.9 266,4 2777
stan na poczatku okresu 646,7 658,7 683,8
spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
Miasto Toru A termomodernizacyjnych -21,6 -11,5 -11,6
przyrost zwigzany z rozwojem miasta 33,6 36,6 34,8
stan na koniec okresu 658,7 683,8 707,0
zmiana w stosunku do stanu z 2013 r. 1,9% 5,7% 9,3%

W wariancie optymistycznym zatozono, ze rownolegle ze zwigekszong intensywnoscia rea-
lizacji inwestycji w zakresie budowy nowych obiektow zarowno w sferze zabudowy miesz-
kaniowej, jak i szeroko rozumianej sferze ustug i wytworczosci, obnizone bedzie rowniez
tempo likwidacji dziatajgcych podmiotow.

Efektem powyzszego bedzie, w perspektywie do 2030 roku wzrost zapotrzebowania na
ciepto dla zabudowy mieszkaniowej o okoto 8% tj. do poziomu 430 MW, a w bilansie cal-
kowitym przyrost zapotrzebowania szacuje sie na ponad 9%.
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Wariant obni zenia tempa rozwoju budownictwa— Wariant stagnacyjny

Tabela 9-7 Przyszio sciowy bilans cieplny miasta [MW] — wariant stagnacy  jny

Charakter Wyszczegdlnienie Do 2020 2021-2025 |2026-2030
zabudowy
stan na poczatku okresu 396,9 396,8 400,9
Bud . spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
u ovl\(/nu?two termomodernizacyjnych -12,6 -6,4 -6.3
mieszkaniowe przyrost zwigzany z nowym budownictwem 12,5 10,5 10,6
stan na koniec okresu 396,8 400,9 405,2
stan na poczatku okresu 249,8 246.,4 251,1
spadek w wyniku ubytkéw i dziatan
_ Stref"f‘ ”SJ‘“g, _ termomodernizacyjnych -10,5 6,2 -6,3
i wytwdrczo Sci . :
przyrost zwigzany z rozwojem 7,07 10,4 9,7
stan na koniec okresu 246,4 251,1 254,5
stan na poczatku okresu 646,7 643,2 652,0
spadek w wyniku ubytkoéw i dziatan
Miasto Toru A termomodernizacyjnych -23,1 -12,6 -12,6
przyrost zwigzany z rozwojem miasta 19,6 21,4 20,3
stan na koniec okresu 643,2 652,0 659,7
zmiana w stosunku do stanu z 2014 r. -0,5% 0,8% 2,0%

Sumarycznie, w wariancie stagnacyjnym szacuje sie, ze obnizona dynamika rozwoju mia-
sta, przy zachowaniu skali dziatan termomodernizacyjnych na niezmienionym poziomie
spowoduje utrzymanie wielkosci zapotrzebowania mocy cieplnej miasta na niezmienionym
poziomie. Wskazywany przyrost rzedu 2% miesci sie w granicach doktadnosci obliczen
prognostycznych.

9.4.2 Prognoza zmian w strukturze zapotrzebowanian a ciepto
Oprocz przyrostu zapotrzebowania na ciepto wynikajgcego z rozwoju miasta i pojawiania
sie nowych odbiorcow, w rozpatrywanym okresie wystgpig réwniez zjawiska zmiany struk-
tury pokrycia zapotrzebowania na ciepto w istniejgcej zabudowie. Miasto winno kontynuo-
wacé dazenie do likwidacji przestarzatych i niskosprawnych ogrzewan bazujacych na spa-
laniu wegla kamiennego (szczegdlnie ogrzewan piecowych) i zamianie ich na rzecz:
= systemu cieptowniczego;
= paliw niskoemisyjnych (gaz ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, wegiel wysokiej jakosci);
= Zzrodet energii odnawialnej (kolektory stoneczne, pompy ciepta);
= energii elektryczne,;.

Obecne zapotrzebowanie mocy cieplnej pokrywane przez ogrzewania weglowe
w poszczegoblnych grupach odbiorcéw ksztattuje sie nastepujgco:

2 budownictwo mieszkaniowe 86,4 MW,

2 budynki uzytecznosci publicznej 0,6 MW;

2 ustugi komercyjne i wytwoérczos¢ 35,2 MW.
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Podsumowujgc powyzej przedstawione informacje, mozna stwierdzi¢, ze ogrzewania ba-
Zujgce na wykorzystaniu wegla, jako nosnika energii, w bilansie miasta stanowig 0k.19%.
W celu oszacowania potencjalnej wielko$ci mocy cieplnej, ktora pojawi sie do zastgpienia
przez podane powyzej sposoby zaopatrzenia w ciepto, w zwigzku z likwidacjg przestarza-
tych zrodet weglowych, przyjeto nastepujace zatozenia:
> 80% ogrzewan piecowych w zabudowie wielorodzinnej zostanie w okresie docelo-
wym zmodernizowane;
2 70% niskosprawnych ogrzewan weglowych w zabudowie jednorodzinnej zostanie
zmodernizowanych;
2 100% ogrzewan weglowych w budynkach uzytecznosci publicznej zostanie zmo-
dernizowanych;
2 100% niskosprawnych ogrzewan weglowych w zabudowie ustugowej i przemysto-
wej zostanie poddanych modernizacji w okresie docelowym.

Przy uwzglednieniu powyzszych zatozen wielkos¢ mocy cieplnej do zmiany sposobu zasi-
lania w okresie docelowym przewiduje sie na ok. 110 MW, w tym 64 MW w zabudowie
mieszkaniowej.

Zmiana sposobu zasilania w ciepto obejmuje wykorzystanie r6znego rodzaju zrédet, w tym
m.in.: podigczenie do systemu cieptowniczego, wykorzystanie paliw niskoemisyjnych (gaz
ziemny, gaz ptynny, olej opatowy), wykorzystanie zrédet odnawialnych (pompy ciepta, ko-
lektory stoneczne) i energii elektrycznej. Jako rozwigzanie dopuszczalne przyjmuje sie
wymiane kottdbw na nowoczesne kotly retortowe ze spalaniem wegla wysokiej jakosci.

Realnie, biorgc pod uwage fakt, ze wsréd zidentyfikowanych rozwigzan wykorzystujgcych
ogrzewanie weglowe, szczegolnie w zabudowie indywidualnej jednorodzinnej, czes¢
(trudng do jednoznacznego okreslenia) stanowig juz rozwigzania weglowe niskoemisyjne,
mozna przyjac, ze potencjalna wielkos¢ mocy cieplnej, ktéra podlegaé bedzie zastgpieniu
przez podane powyzej sposoby zaopatrzenia w ciepto w zwigzku z likwidacjg przestarza-
tych ogrzewan weglowych, bedzie nie wieksza niz 70% powyzej podanej wartosci, to jest
okoto 77 MW.

Rownolegle z modernizacjg sposobu ogrzewania zazwyczaj prowadzone sg dziatania
zmierzajgce do ograniczenia i zoptymalizowania potrzeb, ktére szacuje sie na 10-20% za-
potrzebowania wyjsciowego.

9.4.3 Mozliwo sci pokrycia przysztego zapotrzebowania na ciepto z systemu
cieptowniczego — poziom  zrodtowy

Obszary, dla ktorych istnieje mozliwosé zaopatrzenia w ciepto z systemu cieptowniczego
wskazane zostaly w rozdziale 10 dotyczacym scenariuszy zaopatrzenia Miasta Torunia
w nosniki energii.
W zaleznosci od wskazanego sposobu zaopatrzenia w ciepto realnie mozna przyjaé, ze do
systemu cieptowniczego zostanie podigczonych 100% obiektéw jednoznacznie wskaza-
nych do poditaczenia do s.c., jak rowniez 80% odbiorcéw z obszaréw przewidywanych do
poditgczenia do systemu cieptowniczego lub gazowniczego ze wskazaniem na system cie-
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ptowniczy, jako preferowany oraz 20% ze wskazaniem na system gazowniczy jako prefe-
rowany.

Wielkosci te moga sie wahac¢ w granicach +20% w zalezno$ci od wynikow przeprowadzo-
nego indywidualnie rachunku ekonomicznego.

Zmiana poziomu zapotrzebowania na ciepto z systemu w wytypowanych okresach czaso-
wych dla warunkéw zréwnowazonego rozwoju przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 9-8 Przewidywane zmiany potrzeb cieplnych po  krywanych z systemu cieptowniczego — wa-
riant zrbwnowa zony [MW]

okres
Wyszczegolnienie rok
2014 do 2020 |2021 - 2025 | 2026 - 2030
Moc zamowiona w msc Torunia - stan wyjsciowy 373,4

Nowe zasoby budownictwa mieszkaniowego 12,40 8,20 8,00
Budownictwo ustugowe i wytworcze — nowe obiekty 784 10.43 889

(obszary) ' ' '
Spadek zapotrzebowania wynikajacy z ubytkow 2016 -16.30 1590

i dziatlan termomodernizacyjnych ' ' '
Podtaczenie do systemu jako zmiana sposobu zaopa- 12 80 12 80 12 80

trzenia w ciepto ' ' '
Zmiana zapotrzebowania - sumarycznie 12,88 15,13 1 3,80
Moc zaméwionaw msc Torunia 386,28 401,41 415,21

- stan na koniec okresu

Przyjmujgc dla systemu cieptowniczego wspotczynnik jednoczesnosci wykorzystania mocy
cieplnej przez odbiorcéw dla rozlegtego systemu cieptowniczego, jaki zlokalizowany jest
na terenie Torunia na poziomie 0,85, prognozy dotyczace zapotrzebowania mocy ciepinegj
w zrodle systemowym wyniosg odpowiednio:

» wroku 2020 - 330 MW,

» wroku 2025 - 340 MW,

» wroku 2030 - 353 MW.

Majac na uwadze ocene istniejgcego stanu zaopatrzenia Torunia w ciepto z systemu cie-

ptowniczego nalezy stwierdzié, ze:

» w 2017 roku planowane jest uruchomienie nowych instalacji wytwarzania energii
cieplnej w obrebie EC Wschdd — dwoch gazowych blokéw energetycznych o tacznej
mocy termicznej 210 MW, oraz 4 kottow wodnych o mocy 30 MW; kazdy, w miejsce
dotychczas dziatajgcych zrédet opartych na wykorzystaniu wegla jako paliwa,

» wymagana jest realizacja petnego planowanego zakresu inwestycji z uwagi na to, ze
prognozowane zapotrzebowanie mocy w zrddle szacowane na rok 2020 pokrywa sie
w petni z wielko$cig mocy zainstalowane.,

» wymagana jest kontrola realizacji planu rozwoju EDF Torun w zakresie harmonogramu
budowy zrédet dla zagwarantowania ciagtosci zasilania systemu cieptowniczego w no-
Snik energii,

» wymagana jest biezgca kontrola potrzeb cieplnych obiektow juz podtaczonych do sys-
temu cieptowniczego oraz realnego wzrostu zapotrzebowana dla nowych odbiorcéw
w celu umozliwienia podjecia decyzji o rozbudowie zrodta o nowe jednostki kottowe
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przewidywane do pracy w okresie szczytowego zapotrzebowania mocy w przypadku
zaistnienia wzrostu zapotrzebowania ponad wielkos¢ planowanej mocy zainstalowa-
nej,

» celowym jest pojecie przeprowadzenia analiz dotyczacych utrzymania zrodta szczyto-
wego w drugiej lokalizacji, jak dotychczas — w zachodniej czesci miasta, jak rowniez
zréznicowania mozliwosci stosowanego paliwa,

» zgodnie z zapisami ustawy Prawo budowlane (obowigzujgacej od lipca 2012) dla obiek-
tdbw o zapotrzebowaniu mocy powyzej 50 kW zlokalizowanych na terenie, na ktorym
istniejg techniczne warunki dostawy ciepta z sieci systemu cieptowniczego o wysokiej
efektywnosci, wymagane jest przytgczenie obiektu do ww. systemu lub przeprowa-
dzenie analizy efektywnosci rozwigzania indywidualnego z zastosowaniem rozwigza-
nia z wykorzystaniem odnawialnego zrodta energii lub kogeneracii,

» wymagane jest przeprowadzenie analizy hydraulicznej dla oceny pewnosci zasilania
z systemu cieptowniczego odbiorcéw zlokalizowanych w zachodniej czesci miasta po
planowanym trwaltym wytaczeniu z eksploatacji EC Zachdd,

» istotnym jest kontynuacja dziatan w kierunku likwidacji niskiej emisji w Toruniu poprzez
podtgczenie budynkéw wielorodzinnych (kamienic) do systemu,

» planowane jest przez Geotermie Torun Sp. z 0.0. uruchomienie istalacji geotermalne;j
0 mocy 20 MW i wspotpraca tej instalacji z systemem cieptowniczym miasta Torunia.

9.5 Prognoza zmian zapotrzebowania na gaz ziemny

Dla oszacowania rzeczywistego tempa przyrostu zapotrzebowania i jego zakresu na po-
ziomie zrodtowym przeprowadzono analizy dla wcze$niej wymienionych wariantéw zréw-
nowazonego, optymistycznego i stagnacyjnego, przy zatozeniu zaopatrzenia w gaz obsza-
réw zakwalifikowanych w scenariuszach pokrycia zapotrzebowania na ciepto jako prefe-
rowanych do wykorzystania gazu jako nosnika energii (patrz Rozdziat 10. Sformutowanie
scenariuszy zaopatrzenia obszaru Miasta Torunia w nosniki energii).

Przyjeto nastepujgacy udziat wykorzystania gazu dla potrzeb nowych odbiorcow:

» pokrycie 100% potrzeb energetycznych dla nowych odbiorcow zlokalizowanych
w obrebie oddzialywania systemu gazowniczego, a poza zasiegiem oddziatywania
systemu cieptowniczego,

» pokrycie 80% potrzeb nowych odbiorcéw zlokalizowanych w obrebie oddziatywania
systemu gazowniczego i cieptowniczego ze wskazaniem na wykorzystanie systemu
gazowniczego,

» pokrycie 10% potrzeb nowych odbiorcéw zlokalizowanych w obrebie oddziatywania
systemu gazowniczego i cieptowniczego ze wskazaniem na wykorzystanie systemu
cieptowniczego,

» przejecie 50% odbiorcow istniejgcych zlokalizowanych poza obrebem oddziatywa-
nia systemu cieptowniczego, wykorzystujgcych dotychczas paliwo weglowe.

W ponizszej tabeli przedstawiono przewidywany wzrost zapotrzebowania na gaz sieciowy
w okresie docelowym, tj. do roku 2030, w rozliczeniu dla catego miasta i przy uwzglednie-
niu: pojawienia sie odbiorcow w wyniku powstawania nowej zabudowy, utrzymania na sta-
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lym poziomie przyrostu liczby odbiorcéw indywidualnych z grupy zabudowy istniejgcej,
obnizania zapotrzebowania w wyniku prowadzonych przez odbiorcow dziatan zwigzanych
Z racjonalizacjg zuzycia energii $rednio 1% w skali roku.

Tabela 9-9 Zmiana zapotrzebowania na gaz ziemny na  poziomie zrodtowym

Zmi trzeb i i *In
miana zapotrzebowania na gaz ziemny [m ] Prognozowana
Wariant tacznie do Zmiana zu zycia
do 2020 2021 - 2025 2026 - 2030 2030 gazu [tys. m rok]
zrbwnowa zony 1170 1400 1400 3970 6 000

Znakomita wiekszos¢ nowych odbiorow gazu zlokalizowana bedzie w lewobrzeznej czesci
miasta, gdzie nie jest dostepny system cieptowniczy i na chwile obecng nie przewiduje sie
jego wprowadzenia.

Analizy powyzsze nie obejmujg okreslenia zapotrzebowania na gaz sieciowy na cele tech-
nologiczne, gdyz nie jest to mozliwe bez znajomosci rodzaju zabudowy i charakteru pro-
dukcji. Informacja o takich potencjalnych odbiorcach bedzie pojawia¢ sie w momencie wy-
stepowania o decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz do przed-
siebiorstwa gazowniczego o warunki przytaczenia.

Przedstawione wyniki nie obejmujg rowniez wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny dla
potrzeb planowanych do budowy przez EDF Toruhn SA blokéw energetycznych i kottow
szczytowych, ktorych lokalizacje przewiduje sie na terenie EC Wschoéd. Dla wymienionego
zrodta dostawa gazu prowadzona bedzie z indywidualnej sieci wyprowadzonej bezposred-
nio z gazociggu wysokiego cisnienia krajowego systemu przesytu gazu - pkt poboru Gre-
bocin.

9.6 Prognoza zmian zapotrzebowania na energi e elektryczn g

9.6.1 System zasilania miasta
Stojac na stanowisku, ze instalacje elektryczne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
w taki sposob, aby w przewidywalnym okresie uzytkowania spetnialy wymagania dotycza-
ce mocy zapotrzebowanej, w odniesieniu do instalacji w budynkach mieszkalnych ko-
nieczne jest zapewnienie pozgdanego komfortu zycia mieszkancéw tychze budynkow.
Zatem instalacje elektryczne w budynkach o dowolnym przeznaczeniu powinny zapewnia¢
CO najmniej:

» niezawodng dostawe energii elektrycznej o wkasciwych parametrach technicznych
I jakosciowych,

» bezpieczne uzytkowanie urzadzen elektrycznych, w tym witasciwg ochrone przed
porazeniem elektrycznym, przetezeniami grozacymi zuzywaniem sie instalacji, po-
zarem, przepieciami tagczeniowymi i atmosferycznymi, a takze innymi zagrozeniami,

» ochrone ludzi i s$rodowiska przed emitowaniem pola magnetycznego, hatasu
i temperatury o wartosciach i natezeniach wiekszych od dopuszczalnych wielkosci
granicznych.

Podstawowe zapotrzebowanie dla odbiorcéw w sektorze mieszkalnictwa to: oswietlenie,
sprzet gospodarstwa domowego, sprzet elektroniczny i ewentualnie wytwarzanie c.w.uU.
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Sktadniki infrastruktury elektroenergetycznej zapewniajacej dostawe energii elektrycznej
do zabudowy mieszkaniowej winny zatem charakteryzowac sie takimi wiasciwosciami
technicznymi, aby ich uzytkownicy mogli korzysta¢ z posiadanych urzadzen gospodarstwa
domowego, sprzetu RTV, teletechnicznego i innego zarowno teraz, jak i przez okres co
najmniej 25-30 najblizszych lat, tj. winny by¢ tak zwymiarowane i wykonane, aby byly
w stanie sprosta¢ nowym wymaganiom wynikajgcym ze zmian w wyposazeniu mieszkan
w urzgdzenia elektryczne i zmian stylu zycia mieszkancéw. W warunkach przeprowadza-
nej na skale ogolnoeuropejska transformacji do warunkéw rynkowych zasad dostawy débr
energetycznych, opracowano norme N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania”.
Celem ustalen wymienionej normy jest zapewnienie technicznej poprawnosci wykonania
instalacji oraz jej pozadanych waloréw uzytkowych w diuzszym horyzoncie czasowym
rownym przewidywanemu okresowi jej eksploatacji. Okreslenia przyrostu szczytowego
zapotrzebowania mocy dla zabudowy mieszkaniowej dokonano przyjmujac wskazniki za-
potrzebowania mocy stosownie do ustalen wymienionej normy. Przyjete wczesniej wskaz-
niki zapotrzebowania na moc elektryczng (12,5+30 kW/mieszkanie) gwarantujg mozliwos¢
zainstalowania niezbednych urzadzen i punktow oswietleniowych dla zapewnienia komfor-
tu energetycznego z punktu widzenia potrzeb elektroenergetycznych.

Rowniez wspotczynniki jednoczesnoséci zostalty dobrane zgodnie z ww. norma, w sposob
wiasciwy w przypadku obliczen obcigzalnosci wewnetrznych linii zasilajgcych, z uwzgled-
nieniem faktu, ze z punktu widzenia obcigzen sieci rozdzielczej i stacji transformatorowej
wspotczynnik ten nalezy dobiera¢ stosownie do liczby mieszkanh zasilanych z danej stacji
lub danego odcinka sieci. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze wraz ze zwiekszajgca sie licz-
ba budynkéw mieszkalnych oraz mieszkan zmniejszajg sie wartosci wspétczynnika jedno-
czesnosci. Przy bardzo duzej liczbie zasilanych mieszkan (tzn. wiekszej od 100) przyjmuje
sie wartosci wspotczynnika jednoczesnosci jak dla 100 mieszkan, tj. 0,086 dla mieszkan
Z centralnym zaopatrzeniem w cieptg wode, oraz 0,068 dla mieszkan z elektrycznymi pod-
grzewaczami cieptej wody. Tak obliczone zapotrzebowanie mocy moze zatem stanowié
podstawe dla wyznaczenia wymaganej mocy transformatoréw oraz sposobu ustalania
przekrojéw zyt kabli sieci rozdzielczej niskiego napiecia.

9.6.2 Ocena poziomu przysztego zapotrzebowanianae nergi e elektryczn g

Dla zabudowy przemystowej oraz sektora uzytecznosci publicznej dokonano oszacowania
zapotrzebowania mocy szczytowej wskaznikowo lub w drodze indywidualnego oszacowa-
nia.

Podstawowe zapotrzebowanie dla odbiorcow nieprzemystowych to oswietlenie, sprzet go-
spodarstwa domowego, sprzet elektroniczny i ewentualnie wytwarzanie c.w.u. Wzrasta¢
moze zapotrzebowanie na energie elektryczng dla celéw grzewczych, lecz z jednej strony
jest to element stanowigcy marginalny odsetek zapotrzebowania na energie cieplng,
z drugiej praktycznie nie stanowi 0 zwiekszeniu zapotrzebowania na moc zainstalowang
u odbiorcy korzystajgcego z energii elektrycznej, np. dla potrzeb wytwarzania cieptej wody
uzytkowej. Dlatego tez, w przypadku zabudowy mieszkaniowej, wzrost mocy zamowionej
okreslono w dwodch wariantach:
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» minimalnym — zakfadajgcym brak wykorzystania energii elektrycznej do celow
grzewczych i przygotowania c.w.u.,
» maksymalnym - zaktadajgcym wykorzystanie energii elektrycznej u 50% odbiorcow
do celow grzewczych i przygotowania c.w.u.
Z uwagi na to, ze w znacznym stopniu prawobrzezny obszar miasta objety jest zasiegiem
oddziatywania systemu cieptowniczego, analizujgc wariant maksymalny przyjeto zasade,
ze jezeli nowy obiekt zaopatrywany bedzie w ciepto z systemu cieptowniczego zapewniac
bedzie on réwniez zapotrzebowanie na c.w.u.

Ocenia sie, ze zapotrzebowanie mocy dla nowych zasobow mieszkaniowych, jakie wystapi
do roku 2030 wahac¢ sie bedzie w granicach 16,5 + 19,5 MW, natomiast dla odbiorcow
strefy ustug i wytworczosci osiggnaé moze wielkos¢ ~ 50 MW - liczone na budynku lub
obiekcie. Wielkosci te waha¢ sie moga w granicach +20% dla wariantu optymistycznego
I (-)30% dla wariantu stagnaciji.

Na podstawie analizy zmian zuzycia energii przez odbiorcéw z terenu Torunia z ostatnich
lat prognozuje sie, ze w analizowanym okresie wystepowaé bedzie przyrost jej zuzycia na
usrednionym poziomie 1% w skali roku, co przetlozy sie na zuzycie okoto 730 GWh energii
elektrycznej w roku 2030.
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10. Scenariusze zaopatrzenia obszaru miasta Toru A w no sniki
energii

Planowanie zaopatrzenia w energie rozwijajgcego sie na terenie miasta nowego budow-
nictwa stanowi, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne, zadanie wlasne miasta, ktdrego
realizacji podja¢ sie majg za przyzwoleniem miasta, odpowiednie przedsiebiorstwa ener-
getyczne. Gtbwnym zatozeniem scenariuszy zaopatrzenia w energie powinno byé wska-
zanie optymalnych sposobdw pokrycia potencjalnego zapotrzebowania na energie dla no-
wego budownictwa.

Rozwdj systemdw energetycznych ukierunkowany na pokrycie zapotrzebowania na ener-
gie na nowych terenach rozwoju powinien charakteryzowac sie cechami takimi jak: zasad-
no$¢ ekonomiczna dziatan inwestycyjnych i minimalizacja przysztych kosztow eksploata-
cyjnych.

Zasadno $¢ ekonomiczna dziatan inwestycyjnych to zgodnos¢ dziatah z zasadg samo-

finansowania sie przedsiewziecia. Jej przejawem bedzie np.:

=> realizacja takich inwestycji, ktore dadzg mozliwos¢ sptaty nakladéw inwestycyjnych
w cenie energii jakg bedzie mozna sprzedac¢ dodatkowo;

= nie wprowadzanie w obszar rozwoju zbednie réwnolegle réznych systeméw energe-
tycznych, np. jednego jako zrodta ogrzewania, a drugiego jako zrodia cieptej wody
uzytkowej i na potrzeby kuchenne, gdyz takie dziatanie daje malg szanse na sptate
kosztow inwestycyjnych obu systemow.

Zasadno $¢ eksploatacyjna, ktéra w perspektywie stworzy przysziemu odbiorcy energii
warunki do zakupu energii za cene atrakcyjng rynkowo.

W celu okreslenia scenariuszy zaopatrzenia w energie cieplng, dla sporzadzenia analizy
przyjeto nastepujgce, dostepne na terenie Torunia rozwigzania techniczne: przytagczenie
do systemu cieptowniczego, wykorzystanie gazu ziemnego oraz rozwigzania indywidualne
oparte w gtdwnej mierze o spalanie wegla, oleju opatowego i biomasy, jak réwniez wyko-
rzystania odnawialnych zrodet energii - OZE (kolektory stoneczne, pompy ciepta lub inne).
W niektorych przypadkach na cele grzewcze wykorzystana bedzie energia elektryczna.

10.1Scenariusze zaopatrzenia nowych odbiorcow w ci  eplo, gaz
sieciowy

Charakteryzujgc poszczegélne jednostki bilansowe pod katem wyposazenia w infrastruk-
ture energetyczng - dostepnos¢ systemu cieptowniczego i gazowniczego, w dalszej czesci
rozdziatu wskazano rozwigzania umozliwiajgce pokrycie potrzeb cieplnych wytypowanych
obszaréw rozwoju zaréwno budownictwa mieszkaniowego, jak i strefy ustug i wytwdrczo-
Sci oraz preferencje dla wykorzystania systemu cieptowniczego i/lub gazowniczego.
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Zastosowano nastepujgce oznaczenia dla wskazania preferowanych rozwigzan:
10 — wykorzystanie systemu cieptowniczego,
20 — wykorzystanie systemu gazowniczego,
12 — mozliwo$¢ wykorzystania obu systemoéw, ze wskazaniem na cieptowniczy jako
preferowany,
21 — mozliwos¢ wykorzystania obu systeméw, ze wskazaniem na gazowniczy jako
preferowany.

10.1.1 Zaopatrzenie w ciepto nowych obszarow pod za  budow e mieszkaniow g
Wskazane rozwigzania zaopatrzenia w ciepto obszaréw rozwojowych pod zabudowe
mieszkaniowg przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 10-1 Wskazane rozwi gzania zaopatrzenia w ciepto obszarow rozwojowych po  d zabudow e
mieszkaniow a

Sposo6b pokrycia zapotrzebowania
mocy
Jedn. 0222221?3 © Lokalizacja Preferowane .Rozvv.i qeania
bil. rozwoju rozwi gzanie System Gaz '”dY‘N'd ualne
cieptowniczy |ziemny [ ©lei
opatowy, OZE*
inne
M1 Stowicza 20 X X X
M3 Polna -Wisniowieckiego 12 X X X
m M4 Jar MN 20 X X
M5 Jar MW 12 X X X
M5.1 Jar ul. Ugory 12 X X X
V  [Uzupetnienie zabudowy 12 X X X
M/U38 Szosa Lubicka (dawny Tormies) 12 X X X
Szosa Lubicka - Zotkiewskiego
Vil M/U43 MW/U 12 X X X
Uzupetnienie zabudowy 12
M9 Bukowa Kepa 12
X Uzupetnienie 12 X X X
zabudowy | Twarda Chrzanowskiego
M11 Kasztanowa, Czeresniowa 12 X X X
Xl
Uzupetnienie zabudowy 12 X X X
Xl [Uzupetnienie zabudowy 20 X X
M14 Nad Strugg Pin 20 X X
M15 Nad Strugg Pid 20 X X
A\
M10 Dziatowa 12 X X X
Uzupetnienie zabudowy 21 X X X
XVI |Uzupetnienie zabudowy 20 X X
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Sposo6b pokrycia zapotrzebowania
mocy

JeQn. 0222221?3 © Lokalizacja Prefe.rowan.e -ROZW-i azania
bil. rozwoju rozwi gzanie System Gaz '”dYW'd ualne
cieptowniczy |ziemny Op;'s\lN o | oze

Inne

XVII Uzupetnienie zabudowy 20 X X X

M20 Rypinska Ottoczynska 20 X X X

Xl Uzupetnienie zabudowy 20 X X X

M/U26 Podgorska 20 X X X

XIX M/u27 Strzatowa 20 X X X

M28 Okolna - Zimowa 20 X X X

M24 Glinki (1) 20 X X X

M29 Okdlna 20 X X X

XX M25 Glinki (2) 20 X X X

U/M36 Glinki (3) 20 X X X

Uzupetnienie zabudowy 20 X X X

* - z wylgczeniem biomasy uzytkowanej indywidualnie jako gtéwne zrodto zaopatrzenia w ciepto

Generalnie dla pokrycia potrzeb cieplnych obszaréw budownictwa mieszkaniowego wielo-
rodzinnego i budownictwa mieszkaniowego wraz z dopuszczalng zabudowg strefy ustug,
zwilaszcza w przypadku, kiedy sg one zlokalizowane w obrebie oddziatywania systemu
cieptowniczego zaleca sie podtagczenie odbiorcy do tego systemu. W przypadku obiektow
0 zapotrzebowaniu mocy cieplnej powyzej 50 kW przy potencjalnym wyborze innego roz-
wigzania niz podigczenie do systemu cieptowniczego, wymagane jest przeprowadzenie
analizy potwierdzajacej wyzszg efektywnosé tego rozwigzania.

Dla zabudowy jednorodzinnej preferowanym rozwigzaniem bedzie podtgczenie do syste-
mu gazowniczego, chyba, ze przewidywana bedzie realizacji zabudowy jednorodzinnej
o charakterze zwartym — osiedlowym, kiedy to celowym bedzie przeanalizowanie mozli-
wosci przylgczenia do systemu cieptowniczego.

Obszary przeznaczone dla budownictwa mieszkaniowego zlokalizowane w lewobrzeznej
czesci miasta zaleca sie zaopatrywac w ciepto przy wykorzystaniu rozwigzan indywidual-
nych, niskoemisyjnych, ze szczegbélnym uwzglednieniem wykorzystania gazu ziemnego
oraz mozliwosci zastosowania OZE.

10.1.2 Zaopatrzenie w ciepto nowych obszarow strefy ustug komercyjnych i wytwor-
czosci

Wskazane rozwigzania zaopatrzenia w ciepto obszarow rozwojowych pod zabudowe stre-

fy ustug i wytwaérczosci przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 10-2 Wskazane rozwi gzania zaopatrzenia w ciepto obszaréw rozwojowych po
fy ustug i wytworczo $ci

d zabudow e stre-

Sposoéb pokrycia zapotrzebowania mocy

cieplnej
Jedn. Oznaczenie o Preferovya- Rozwiazania in-
bil. obszaru Lokalizacja ne I’OZYVI a- System dywidualne
rozwoju zanie cieplowni- _Gaz —
czy clemny OpaiO\JNy, OZE*
Inne

u2.1 Port Drzewny 21 X X X X
uz2.2 Port Drzewny 21 X X X X
| UP3 dawny Polchem 12 X X X
UP16 Szosa Bydgoska, Pera Jonssona 12 X X X
U39 Szosa Bydgoska 10 X X X
u40 Szosa Bydgoska (przy OS) 21 X X X X
U4 Jar 20 X X
PU5S Jar, Grudzigdzka 10 X X X
! u4.1 Ugory 1 12 X X X
u4.2 Ugory 2 12 X X X
uis Nowe centrum 12 X X X
U19.1 ul. Bema 12 X X X
Vil u19.2 ul. Grunwaldzka 12 X X X
U19.3 ul. Waska 12 X X X
u41 Trasa Srednicowa - Lotnikow 12 X X X
u20 Szosa Lubicka, Przy Skarpie - 12 X X X
M/U38 dawny Tormies 12 X X X
v M/U43 Zotkiewskiego, Szosa Lubicka 12 X X X
u44 Zotkiewskiego, Apatora 12 X X X
UP9 Mtyny Torunskie 12 X X X
IX u21 Wielki Row, Krainska 12 X X X
u42 tokietka 12 X X X
X PU 11 Roéwninna, Morwowa 12 X X X
Uizl Chrzanowskiego, Struga Torunska 12 X X X
uil2.2 Chrzanowskiego 12 X X X
X u22 Na Zapleczu 12 X X X
u23 Kotowa 12 X X X
u24 Koniczynki, Krancowa 12 X X X
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Sposoéb pokrycia zapotrzebowania mocy

cieplnej
Oznaczenie Preferowa- . .
Jedn. L . Rozwigzania in-
) obszaru Lokalizacja ne rozwi - .
bil. . . System dywidualne
rozwoju zanie . , Gaz
cieptowni- . olei
ziemny ]
czy opatowy, OZE*
inne
PU25 Wapienna (1) 10 X X X
PU26 Wapienna (2) 10 X X X
upP27 Wapienna, Olsztynska 10 X X
PU28 Ukos$na, Przy Lesie 10 X X X
Xl PU 29 Dawny teren ELANY 12 X X X
PU45 Ceglana 10 X X
u30 Wierzbowa 12 X X X
U3l.1 Olsztynska 12 X X X
Xl u31.2 Niesiotowskiego 10 X
UP 13 Przelot (1) 20 X X
XIV PU 14 Przelot (2) 20 X X
U3z Olsztyriska 10 X X
XV u34 Wioctawska 20 X X X
UP15 Aleksandrowska 20 X X X
XVl U3s.1 Otloczynska (1) 20 X X X
U35.2 Otloczynska (2) 20 X X X
UP46 Lipnowska - Dwernickiego 20 X X X
u47 Zimowa 20 X X X
XIX
M/U26 Podgorska 20 X X X
M/u27 Strzalowa 20 X X X
U/M36 Glinki 20 X X X
u37 Glinki 20 X X X
XX
uP48 Andersa - Poznanhska 20 X X X
R1 Poligon 20 X X X

* - z wylgczeniem biomasy uzytkowanej indywidualnie jako gtéwne zrodto zaopatrzenia w ciepto

Dla pokrycia potrzeb cieplnych strefy ustug komercyjnych i wytworczosci w sytuacji, kiedy
obiekt jest zlokalizowany w obrebie oddziatywania sieci cieptowniczej zaleca sie wykorzy-
stanie systemu cieptowniczego. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo budowlane dotyczy to
w szczegolnosci obiektow o przewidywanej mocy cieplnej zamowionej powyzej 50 kW.

W przypadku wyboru indywidualnego sposobu pokrycia tego zapotrzebowania wymagane
jest przeprowadzenie analizy uzasadniajacej wiekszg efektywnos¢ wykorzystania rozwia-
zania innego niz przytaczenie do systemu cieptowniczego.
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Na mapach systemow energetycznych miasta, w tym cieptowniczego i gazowniczego, za-
laczonych w czesci graficznej dokumentu, przedstawiona jest lokalizacja obszaréw rozwo-
ju. Stanowi o0 wskazanie potencjalnej dostepnosci systemu dla zasilania obszaru.

10.2Wymagane kierunki dziata n w systemie pokrycia potrzeb cieplnych

Dla zapewnienia ciggtosci i pewnosci zaopatrzenia odbiorcow z terenu miasta w ciepto
z systemu cieptowniczego niezbedne jest przeprowadzenie dziatan obejmujgcych przebu-
dowe mocy wytworczych na poziomie zrédtowym oraz dziatan zwigzanych z rozbudowg
systemu sieci cieptowniczych i optymalizacjg warunkow przesytu ciepta do odbiorcy.

Jednoczesnie z rozwojem systemu cieptowniczego, wynikajgcym z systematycznego przy-
lgczania przygotowanych obiektow, prowadzona winna by¢ dalsza systematyczna moder-
nizacja systemu, tj. wymiana sieci wybudowanych w technologii tradycyjnej na preizolo-
wang oraz modernizacja weztow cieptowniczych, gtdwnie grupowych.

Przystgpienie do koniecznych dziatan inwestycyjnych na terenach przeznaczonych pod
nowe budownictwo wymaga od przedsiebiorstw energetycznych wspotdziatania z miastem
pod katem przygotowania miejscowych planéw zagospodarowania dla zarezerwowania
lokalizacji tras prowadzenia sieci i sprecyzowania potrzeb docelowych dla danego terenu
w okreslonym czasie.

W przypadku odbiorcow zlokalizowanych w takich odlegtosciach od systemu cieptowni-
czego i gazowniczego, ze nieoptacalna jest rozbudowa sieci dla ich obstugi, nalezy stoso-
wac rozwigzania indywidualne (gtéwnie wykorzystanie rozwigzan opartych o wykorzysta-
nie OZE, w tym kolektory stoneczne, pompy ciepta oraz energia elektryczna, paliwa nisko-
emisyjne: gaz ptynny, olej opatowy oraz inne).

Majac na uwadze ocene stanu istniejgcego systemu zaopatrzenia miasta w ciepto nalezy

stwierdzi¢, ze Miasto powinno przede wszystkim:

= w przypadku nowego budownictwa — akceptowac¢ w procesie poprzedzajgcym budowe
tylko niskoemisyjne zrodta ciepta, tj. system cieptowniczy oraz niskoemisyjne zrodta lo-
kalne, wykorzystanie OZE (w tym jako wspomaganie rozwigzan tradycyjnych) oraz
ogrzewanie elektryczne,;

= zacheca¢ mieszkancow do zmiany obecnego, czesto przestarzalego ogrzewania
z wykorzystaniem wegla spalanego w sposoéb ,tradycyjny” (a czasami nawet odpadéw),
na wykorzystanie nosnikow energii, ktére nie powodujg pogorszenia stanu srodowiska;

= w niektorych sytuacjach mozna korzysta¢ z uprawnien zapisanych w art. 363 Ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska, wymuszajac na wiascicielu obiektu zmiane sposobu
ogrzewania.

Ponizej w tabeli wyszczegdlniono zestawienie inwestycji wymaganych dla podtgczenia
odbiorcow z przewidywanych terenéw rozwojowych miasta do systemu cieptowniczego ze
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wskazaniem, dla ktorych obszaréw dziatania te ujete sg w obecnym ,Planie rozwoju EDF
Torun SA.

Tabela 10-3 Wymagane inwestycje w zakresie zaopatrz

cieptowniczego

enia nowych obszaréw w ciepto z systemu

Jedn. Oznaczenie Wyvmagany rodzai inwestvci Zadanie uj ete w Planie rozwoju
bil. obszaru rozwoju ymagany ! yel EDF Torun SA
U2.1, U2.2, U40 _Budovya sngm rozd;elczych, przytaczy
i weztdw cieptowniczych
I . . .
UP3, Usg, Up1g | Budowa sieci rozdzielczych, przylaczy X kier. Polchem DN 200 — 1,4km
i weztow cieptowniczych
M3, M5, M5.1 Budowa sieci rozdzielczych, przytaczy i we- X os. Jar
W1 Ua, PUS, Us1, U2 | Zi6w cieplowniczych Yo PRSI Dn 350 — 5,5km zab. mieszk,
P PU9 AL U P y Dn 150 — 2,4km, u+p
VIl | U18, U19.1 — 19.3, U41 |Budowa przytaczy i weztow cieptowniczych X
M/U38, M/U43, . L .
VI U20, U44 Budowa przytaczy i weztéw cieptowniczych X
IX UP9, U21, U42 Budowa przylaczy i weztéw cieptowniczych X
X PULL BldeV\.Ia sieci .rozd2|elczych, przytaczy i we- X
ztow cieptowniczych
M9, PU28, PU4S, U27, Budowa przytaczy i weztéw cieptowniczych X
U12.1, U12.2 przylaczy 1we P 4
PU26, PU25, U24, U32, | Budowa sieci rozdzielczych, przytaczy i we- X
Xl U31l.1, U23 ztéw cieptowniczych
Budowa sieci rozdzielczych, przytaczy i we- X
PU29, U23, U22, U30 L . ycn, preylaczy 1we Obszary w obrebie oddziatywania
ztow cieptowniczych
systemu Elana-Energetyka
Xl M11, U31.2 Budowa przytaczy i weztéw cieptowniczych
U32, M10 BldeV\.Ia sieci .rozd2|elczych, przytaczy i we- X
ztow cieptowniczych
XV
M14, M15, Poza zasiegiem oddziatywania systemu cie-
UP13, PU14 ptowniczego
VI M20, U34 Poza _zasugglem oddzialywania systemu cie-
ptowniczego
VI UP15, U35.1, U35.2 Poza ga5|Qg|em oddzialywania systemu cie-
ptowniczego
XIX M28,M/U26, M/U27, Poza zasiegiem oddziatywania systemu cie-
U046, U47, ptowniczego
XX M24, M25 M29,, U/M36, | Poza zasiegiem oddziatywania systemu cie-

U37, UP48, R1

ptowniczego
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10.3Wymagane kierunki dziala n w systemie gazowniczym -
bezpiecze nstwo zaopatrzenia w gaz

Rozbudowa systemu gazowniczego dla zaspokojenia potrzeb odbiorcoéw na terenie miasta
Torunia winna by¢ prowadzona poprzez dziatania skoordynowane z zamierzeniami poten-
cjalnie pojawiajacych sie znaczacych inwestorow dla ewentualnej rozbudowy lokalnych
instalacji kogeneracyjnych,

Skala pokrycia miasta przez sieci systemu gazowniczego jest tak rozbudowana, ze prak-
tycznie dla wszystkich obszaréw rozwoju zapewni¢ moze dostepnosé gazu ziemnego.
Wymagany zakres dziatan okreslany bedzie indywidualnie dla danego obszau czy inwe-
stycji po wystgpieniu inwestora o uzyskanie warunkéw przytgczenia do systemu gazowni-
czego.

10.4Wymagane kierunki dziata n w systemie elektroenergetycznym

Zapewnienie skutecznych dostaw energii elektrycznej przy zwiekszeniu poboru mocy
szczytowej nie jest mozliwe bez adekwatnego rozwoju sieci rozdzielczej, co najmniej
w zakresie SN i nN. Zachowanie wilasciwego poziomu bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej bedzie réwniez wymagac¢ niezbednych dziatan inwestycyjnych w zakresie in-
frastruktury elektroenergetycznej WN, w tym réwniez w zakresie transformacji WN/SN.
Zapewnienie niezawodnej dostawy energii elektrycznej dla odbiorcow zlokalizowanych na
obszarze miasta Torunia wymaga¢ bedzie réwniez stopniowej, adekwatnej do rozwoju
zapotrzebowania, rozbudowy systeméw SN i WN, docelowo w zakresie przewidzianym
w aktualizowanym ,Studium uwarunkowan i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego
miasta Torunia”.

Generalnie dla zaopatrzenia w energie elektryczng nowych odbiorcow i nowych obszarow
wytypowanych pod zabudowe zaréwno mieszkaniowa, jak i obiektéw strefy ustug i wy-
tworczosci wymagac bedzie rozbudowy sieci SN i nN wraz ze stacjami trafo SN/nN o od-
powiednio dostosowanej mocy znamionowej transformatoréw.

10.5 Bezpiecze nstwo energetyczne zaopatrzenia miasta w no  sniki
energii - Ocena zgodno sci planéw rozwojowych przedsi ebiorstw
energetycznych z ,Aktualizacj q zalozen...”

Jednym z okreslonych przez prawodawce zadan samorzadow lokalnych, realizowanych
poprzez planowanie, jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego gminy w zakresie
zaspokojenia jej potrzeb energetycznych poprzez stosowanie wtasciwych technik i rodza-
jow nosnikéw energetycznych, rozwigzan organizacyjno-wtasnosciowych oraz wprowa-
dzenie racjonalnych zasad funkcjonalnych wynikajacych ze zintegrowanego planowania
gospodarki energetyczne,.
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10.5.1 Bezpiecze nstwo zaopatrzenia Miasta Torunia w ciepto
Bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto mieszkancOw miasta wigze sie z zagadnieniem
stanu aktualnego i perspektywicznego poszczegolnych elementow wchodzacych w skiad
organizaciji i poziomu technicznego urzadzen stuzgcych dostawom.
W zakresie organizacji, bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto wigze sie ponadto ze spo-
sobem pokrycia tego zapotrzebowania. Dla odbiorcéw ogrzewanych w sposéb indywidual-
ny bezpieczenstwo bedzie zalezato od pewnosci dostaw paliwa niezbednego do przetwo-
rzenia w ciepto oraz stanu technicznego urzadzenia. Zaleznos¢ ta gtdbwnie bedzie po stro-
nie samego odbiorcy-wytwytwaorcy oraz systemu zabezpieczenia w paliwo (w tym wypadku
zalezy od rodzaju tego paliwa).
Dla odbiorcéw zaopatrywanych w ciepto przy pomocy zdalnego przesytu ciepta zaleznosc
ta jest ztozona z elementéw tak organizacji dostawy, jak i stanu technicznego urzadzen
wytworczych i dostarczajacych ciepto odbiorcom kohcowym, czyli stan bezpieczehstwa
zaleze¢ bedzie od zapewnienia ciggtosci pracy systemu cieptowniczego, ktéry swoim zasi-
laniem obejmuje blisko 60% potrzeb cieplnych odbiorcéw z terenu miasta.

Zaopatrzenie Torunia w ciepto systemowe i jego bezpieczenstwo jest Scisle uzaleznione
od prowadzonej polityki energetycznej EDF Torun, jako przedsiebiorstwa, ktdrego gtow-
nym przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie i dystrybucja ciepta na terenie miasta.
Analiza stanu istniejgcego pokrycia zapotrzebowania na ciepto systemowe wskazuje na
zapewnienie bezpieczehstwa tego pokrycia w uktadzie krotkotrwatym, tj. w okresie do
2017 roku tj okresu obowigzywania derogacji dotyczacej mozliwosci pracy zrodet ciepta
w obecnym ich ksztatcie. Po wykorzystaniu dopuszczalnych godzin pracy istniejacych jed-
nostek kottowych wymagane bedzie ich wytgczenie z eksploatacji.

Warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa po tym okresie bedzie petna realizacja aktualne-
go (lipiec 2015) ,Planu rozwoju w zakresie zaspokojena obecnego i przysztego zapotrze-
bowania na energie”, w ktorym okreslony jest miedzy innymi zakres przedsiewzie¢ doty-
czacy budowy nowych zrédet ciepta i energii elektrycznej w Toruniu.

Jak przedstawiono w rozdz. 4.8 ww. Plan rozwoju EDF Torun SA w ramach przebudowy
zrédet ciepta obejmuje budowe dwoch kogeneracyjnych blokéw energetycznych GT50
zasilanych gazem ziemnym o tacznej mocy 100 MWe + 210 MWt dla pracy w uktadzie
podstawowym oraz 4 kottbw wodnych opalanych alternatywnie gazem ziemnym lub olejem
dla pracy w uktadzie szczytowym, z jedng wspoding lokalizacjg na terenie EC Wschaod.

W Swietle przeprowadzonych analiz poziomu zapotrzebowania na ciepto dla stanu istnie-
jacego i prognozy do 2030 roku wynika, ze wielkos¢ zainstalowanej mocy cieplnej w insta-
lacji planowanej do uruchomienia na 2017 rok pokrywaé sie bedzie z poziomem zapotrze-
bowania, ktory moze wystgpi¢ w 2020 roku. Wymagana bedzie biezgca kontrola zgodno-
Sci prognoz z rzeczywistym tempem przyrostu zapotrzebowania na ciepto dla systemu
cieptowniczego, tak aby z odpowiednim wyprzedzeniam moc podja¢ decyzje o budowie
nowych jednostek wytworczych dajacych pewnos¢ zasilania systemu i zaopatrzenia w cie-
pto wszystkich jego odbiorcow.

Z uwagi na rozlegto$¢ systemu cieptowniczego Torunia i zapewnienia bezpieczenstwa
warunkéw eksploatacyjnych — zminimalizowania ewentualnych skutkéw i rozlegtosci po-
tencjalnie mogacych wystgpi¢ awarii na sieci cieptowniczej, nalezy uwzgledni¢ utrzymanie
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mozliwosci zasilania zrodta z dwoch kierunkow — w tym przypadku z kierunku EC Zachod
przez np. lokalizacje tam zrodta rezerwowo- szczytowego.

Deklarowane przez Geotermie Torun Sp. z 0.0. zrodio ciepta o mocy 20 MW moze poten-
cjalnie wspotpracowacé z systemem cieptowniczym miasta dla pokrycia przysziego zapo-
trzebowania jego odbiorcéw.

EDF Torun pozyskat od OGP Gaz-System informacje o braku ograniczen dla swiadczenia
ustugi przesytania gazu na zasadach ciggtych i bez zadnych uwarunkowan na potrzeby
nowego planowanego zrodia.

10.5.2 Bezpiecze nstwo zaopatrzenia miasta w gaz ziemny
Bezpieczenstwo zaopatrzenia mieszkancéw miasta w gaz ziemny to zdolnosé¢ do zaspoko-
jenia na warunkach rynkowych popytu na gaz pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym po
cenie wynikajgcej z rownowagi podazy i popytu.
Z technicznego punktu widzenia podmiotami odpowiedzialnymi za zapewnienie bezpie-
czenstwa dostaw gazu sg operatorzy systemow: przesytowego i dystrybucyjnego. Do za-
sadniczych zadan operatoréw, bezposrednio wplywajacych na poziom bezpieczehstwa
energetycznego na danym obszarze, nalezy:
» operatywne zarzadzanie siecig gazowag, w tym biezace bilansowanie popytu
| podazy, w powigzaniu z zarzgdzaniem ograniczeniami sieciowymi,
» opracowanie i realizacja planow rozwoju sieci gazowej,
» nadzér nad niezawodnoscig systemu gazowego,
» wspolpraca z innymi operatorami systemow gazowych lub przedsiebiorstwami
energetycznymi w celu skoordynowania ich rozwoju,
» realizacja procedur w warunkach kryzysowych.

Przepustowos¢ sieci przesylowe] systemu gazowniczego oraz stacji redukcyjno-
pomiarowych I° (z uwzglednieniem uruchomionych w okresie 2010 — 2014 w gminie ty-
somice), stanowigcych bezposrednie zrédto zasilania miasta, posiada rezerwy przepusto-
wosci gwarantujgce mozliwosé dostawy gazu dla odbiorcow z terenu miasta w perspekty-
wie diugoterminowe.

Dla potrzeb przysziego zrodta EDF Torun, wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w loka-
lizacji obecnej EC Wschod dostawa gazu ziemnego realizowana bedzie niezaleznie z no-
wobudowanej (planowane uruchomienie Il kwartat 2016 r.) stacji wysokiego cisnienia Gre-
bocin II.

W przedstawionym uktadzie, kiedy prowadzone dziatania operatorow systemu przesyto-
wego i dystrybucyjnego dajg mozliwosc¢ techniczng zapewnienia dostaw gazu do miasta
Torunia i poszczegolnych odbiorcoOw na terenie miasta, kwestia pewnosci dostaw paliwa
gazowego wykracza poza ocene dziatalnosci operatorow i obejmuje szereg problemow
natury: organizacyjnej (organizacja wydobycia gazu, rozwgj technologii LNG), ekonomicz-
no-handlowej (koniecznos$¢ zapewnienia dostaw gazu z importu, ryzyko handlowe zwigza-
ne z dynamicznie zmiennymi cenami gazu), a takze politycznej. Zatem zapewnienie pet-
nego bezpieczenstwa energetycznego w obszarze dostarczania paliwa gazowego wykra-
cza poza mozliwosci zarowno wtadz samorzgdowych miasta, jak i przedsiebiorstw energe-
tycznych zajmujgcych sie dystrybucjg paliw gazowych.
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10.5.3 Bezpiecze nstwo zaopatrzenia miasta w energi e elektryczn g
Obecnie ukiad zasilania miasta w energie elektryczng realizowany jest praktycznie wy-
lacznie z Krajowej Sieci Przesytowej jednokierunkowo ze stacji 220 kV Toruh Elana zloka-
lizowanej na ciggu linii 220 kV Grudzigdz Wegrowo i Wtoctawek Azoty. W ukfadzie kiedy
wielkos¢ zapotrzebowania mocy dla miasta szacowana jest na okoto 140 MW zainstalo-
wane w stacji GPZ Torun Elana 2 transformatory o mocy 160 MVA wskazujg na istnienie
pewnej rezerwy.
Plany rozwoju operatora Krajowego Systemu Przesylowego PSE SA obejmujg dziatania
na obiektach powigzanych w sposéb posredni z systemem zasilania miasta z poziomu
zrodtowego tj. systemu NN. Do planowanych dziatah bezposrednich naleze¢ bedzie pla-
nowana modernizacja linii 220 kV Grudzigdz Wegrowo — Torun Elana, ktorej celem bedzie
zwiekszenie przesytdbw mocy.
Produkcja energii elektrycznej na poziomie lokalnym ma udziat minimalny i praktycznie
jest na poziomie wtkasnym wytworcow.
Dodatkowym zabezpieczeniem zasilania Torunia w energie elektryczng stanowié¢ bedzie
budowa zrédta wytworczego o zatozonej mocy elektrycznej 100 MW, i prognozowanej
wielkosci rodukcji na poziomie okoto 440 GWh da pokrycie potrzeb miasta ze zrodet wia-
snych na poziomie rzedu 70%.
Istotnym jest, aby w ramach realizacji ww. przedsiewziecia przewidzie¢ mozliwos¢ przy-
wracania pracy sieci na wypadek blackoutu.

Po stronie dystrybucji energii elektrycznej na terenie miasta zagadnienia zwigzane z za-
gwarantowaniem pewnosci przedstawiajg sie nastepujgco:

Sie¢ elektroenergetyczna 110 kV pracuje w ukiladzie zamknietym, w zwigzku z czym
w przypadkach awaryjnych istnieje mozliwos¢ drugostronnego zasilania poszczegdlnych
stacji GPZ. Ponadto istniejg réwniez powigzania sieci miedzy tymi stacjami na srednim
napieciu, ktére moga by¢ odpowiednio konfigurowane w zaleznosci od stanu awaryjnego
sieci.

Stan techniczny linii 110 kV oraz SN i nN oraz stacji transformatorowych 15/0,4 kV zostat
oceniony przez eksploatatora znacznej wiekszosci sieci na terenie miasta jako dobry. Jed-
nakze w sieci SN oraz nN wystepujg kable w izolacji z polietylenu nieusieciowanego ktore
wykazujg zwiekszong awaryjnos¢ w stosunku do kabli w izolacji z polietylenu usieciowa-
nego. W celu unikniecia ewentualnych awarii powodowanych przez wymienione elementy
sieci wskazane jest dgzenie do ich jak najpilniejszej wymiany i zastepowania ich kablami w
izolacji z polietylenu XLPE lub innej nowoczesnej technologii. Operator prowadzi systema-
tyczng wymiane ww. kabli wedtug potrzeb.

W celu zaspokojenia przysztych potrzeb miasta Energa — Operator SA w ramach realizacji
planu inwestycyjnego przeprowadzita wymiane transformatorow 16 MVA na transformato-
ry 25 MVA w GPZ Torun Zachdd , a w planie na lata 2015 — 2019 przewiduje sie w GPZ
Przysiek wymiane zainstalowanych transformatorow z 10 MVA na 16 MVA oraz budowe
nowej stacji GPZ Torun Podgérz z transformatorami 2x 16 MVA.

Dodatkowo prowadzona i planowana jest modernizacja elementéw systemu elektroener-
getycznego, w tym linii 110 kV.
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11. Przedsiewziecia racjonalizuj gce uzytkowanie ciepta, ener-
gii elektrycznej i paliw gazowych. Mo zliwo $ci stosowania
srodkéw poprawy efektywno $ci energetycznej

11.1Racjonalizacja u zytkowania energii — poprawa efektywno $ci
energetycznej w obowi gzujacych aktach prawnych

Racjonalizacja uzytkowania energii przez odbiorcow kohcowych winna przyczynic¢ sie bez-
posrednio do minimalizowania zuzycia energii i paliw pierwotnych, a wiec do redukcji emi-
sji CO, oraz innych gazéw cieplarnianych, a co za tym idzie — do zapobiezenia zmianom
klimatu.

Unia Europejska (UE) konsekwentnie zacheca wszystkie kraje czitonkowskie do podejmo-
wania wzmozonych dziatah w ramach racjonalizacji uzytkowania energii, zgodnie ze zr6z-
nicowanymi zobowigzaniami i mozliwosciami. Rada Europejska (RE) podkreslita, ze UE
zaangazowana jest w przeksztatcanie gospodarki europejskiej w gospodarke o zracjonali-
zowanym wykorzystaniu energii i niskim poziomie emisji gazow cieplarnianych i podejmuje
stanowcze, niezalezne zobowigzania w tym zakresie. Pierwszym krokiem byto przyjecie
w 1993 r. Dyrektywy 93/76/WE ws. ograniczenia emisji CO, poprzez poprawe charaktery-
styki energetycznej budynkéw. Zagadnienie rozszerzono w dyrektywie 2006/32/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 5.04.2006 r. ws. efektywnosci koncowego wykorzy-
stania energii i ustug energetycznych oraz uchylajgcg dyrektywe Rady 93/76/EWG, zmie-
niong nastepnie przez rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1137/2008
z 22.10.2008 r. Jej celem byto osiggniecie ekonomicznie optacalnej poprawy efektywnosci
koncowego wykorzystania energii poprzez okreslenie celéw orientacyjnych oraz stworze-
nie mechanizmoéw, zachet i ram instytucjonalnych, finansowych i prawnych, niezbednych
do usuniecia istniejgcych barier rynkowych i niedoskonatosci rynku utrudniajgcych efek-
tywne kohcowe wykorzystanie energii i stworzenie warunkéw do rozwoju i promowania
rynku ustug energetycznych oraz celem dostarczania odbiorcom koncowym innych srod-
kow poprawy efektywnosci energetycznej. W dokumencie tym ustalono, ze panstwa
cztonkowskie bedg dazy¢ do osiggniecia krajowych celow indykatywnych w zakresie 0sz-
czednosci energii w wysokosci 9% w dziewigtym roku stosowania dyrektywy oraz podejmag
efektywne kosztowo, wykonalne i rozsgdne $rodki stuzagce osiggnieciu tego celu. Panstwa
cztonkowskie zostaty ponadto zobowigzane do:

» opracowania programoéw w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej,

» ustanowienia odpowiednich warunkéw i bodzcéw dla podmiotéw rynkowych do pod-
niesienia poziomu informacji i doradztwa dla odbiorcow koncowych na temat efek-
tywnosci koncowego wykorzystania energii,

» podjecia wzmozonych wysitkow na rzecz promowania efektywnosci koncowego wy-
korzystania energii,

» zapewnienia szerokiej dostepnosci dla uczestnikdw rynku informacji o mechani-
zmach stuzgcych efektywnosci energetycznej oraz ramach finansowych i prawnych
przyjetych w celu osiggniecia krajowego celu orientacyjnego w zakresie oszczedno-
Sci energii.
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Pod koniec 2012 roku weszta w zycie nowa Dyrektywa w sprawie efektywnosci energe-
tycznej, ktorej wdrozenie w panstwach cztonkowskich Unii wymagane byto w terminie do
5.06.2014 r. Wprowadzita ona obowigzek wdrozenia dziatan zapewniajgcych oszczedne
gospodarowanie energig — w tym modernizacje budynkéw administracji publicznej, lepsze
gospodarowanie energig przez jej dystrybutoréw i dostawcdéw oraz obowigzkowe audyty
energetyczne dla duzych firm. Dyrektywa przewiduje tez zapisy umozliwiajgce stworzenie
programéw finansowania dziatan na rzecz zwiekszania efektywnosci energetycznej.

W przyjetej przez Rade Ministrow RP w dniu 10.11.2009 r. Polityce energetycznej Polski
do 2030 roku poswiecono caty rozdziat kwestiom zwigzanym z poprawg efektywnosci
energetycznej, stwierdzajgc ze kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana
w polityce energetycznej w sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie, dla realizacji
wszystkich jej celow, bedzie kluczowy. Jako gtéwne cele polityki energetycznej w tym ob-
szarze w przedmiotowym dokumencie wymieniono: dazenie do utrzymania zeroenerge-
tycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujacego bez wzrostu za-
potrzebowania na energie pierwotng oraz konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci
polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Do poprawy efektywnos$ci energetycznej prowadzi¢ majg nastepujgce dziatania:

=>» Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

= Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

= Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem
kogeneracji ze zrédet ponizej 1 MW oraz odpowiednig polityke gmin,

= Stosowanie obowigzkowych swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow
oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

= Oznaczenie energochtonnosci urzadzen i produktdw zuzywajacych energie oraz
wprowadzenie minimalnych standardéw dla produktéw zuzywajacych energie,

= Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w oszczednym gospo-
darowaniu energia,

= Wsparcie inwestycji w zakresie oszczednosci energii przy zastosowaniu kredytow pre-
ferencyjnych oraz dotacji ze srodkéw krajowych i europejskich, w tym w ramach usta-
Wy 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow, Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, regionalnych programéw operacyjnych, $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

= Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwigzan i technologii
zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania oraz
uzytkowania,

= Zastosowanie technik zarzadzania popytem, stymulowane miedzy innymi poprzez
zroznicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych oraz cen energii elektrycznej
w oparciu o ceny referencyjne, bedace wynikiem wprowadzenia rynku dnia biezgcego
oraz przekazanie sygnatéw cenowych odbiorcom za pomocg zdalnej dwustronnej ko-
munikacji z licznikami elektronicznymi,

= Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujgce racjonalne wykorzystanie energii.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
(Aktualizacja 2015)
170



Osiggniecie celow ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” wymaga prowadzenia
Swiadomych przedsiewzie¢ wielu organdéw administracji rzadowej i lokalnej, a takze przed-
siebiorstw funkcjonujgcych w sektorze paliwowo-energetycznym. Niezwykle istotnym ele-
mentem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wigczenie sie wiadz
regionalnych w realizacje jej celow, w tym poprzez przygotowywane strategie rozwoju
energetyki — na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym.
Niezmiernie wazne jest, by energetyka nie byta pomijana w procesach okres$lania przez
samorzady priorytetow inwestycyjnych. Co wiecej — nalezy dazy¢ do korelacji planow in-
westycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba planowania ener-
getycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed gminami naszego kraju
ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom ochrony srodowiska czy
wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznos¢ poprawy
stanu infrastruktury energetycznej w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokal-
nej spotecznosci, przyciggniecia inwestoréw oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrak-
cyjnosci regionu. Skuteczne planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warun-
kow powodzenia realizacji polityki energetycznej kraju. Najwazniejszymi elementami poli-
tyki energetycznej, realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym, winny by¢ m.in.:
rozwoj scentralizowanych lokalnie systemow cieptowniczych (umozliwiajgcy osiggniecie
poprawy efektywnos$ci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto) oraz
dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w kolejnych edycjach Krajowego Planu Dziata h na rzecz efektywno S$ci
energetycznej sporzadzanych zgodnie z wymogami aktualnie obowigzujacych dyrektyw
o efektywnosci energetyczne,.
W najnowszym trzecim KPD EE (pazdziernik 2014) oszacowano 0szczednosci energii
finalnej uzyskane w 2010 r. na poziomie 9,3% oraz planowane do osiggniecia w 2016 r. -
na poziomie 13,9%.
Opracowujgc KPD przyjeto zatozenia:
= wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki przektadac¢ sie bedzie na obnizenie jej
energochtonnosci,
= proponowane dziatania bedg w maksymalnym stopniu oparte na mechanizmach ryn-
kowych i w minimalnym stopniu wykorzystywac finansowanie budzetowe,
> realizacja celow bedzie osiggnieta wg zasady najmniejszych kosztow, tj. m.in. wyko-
rzystywa¢ w maksymalnym stopniu istniejgce mechanizmy i infrastrukture organiza-
cyjna,
=> udziat wszystkich podmiotow w celu wykorzystania catego krajowego potencjatu efek-
tywnos$ci energetyczne).

Gtéwne srodki poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw w omawianym planie okre-
Slono jako:
» strategia renowacji budynkow pt. ,Wspieranie Inwestycji w Modernizacje Budynkow”;

» Fundusz Termomodernizacji i Remontéw umozliwiajgcy prowadzenie przedsiewzieé
termomodernizacyjnych dla budynkéw mieszkalnych, z jednoczesnym zmniejszeniem
zapotrzebowania na energie cieplna;
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» zaostrzone przepisy techniczno-budowlane w zakresie wymagan minimalnych doty-
czacych oszczednosci energii oraz izolacyjnosci cieplnej budynkow;

» promowanie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych po-
przez ogolnopolskg kampanie informacyjng na temat celowosci i optacalnosci stoso-
wania wyrobow najbardziej efektywnych energetycznie.

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zarzadzanych przez instytucje rzadowe,
okreslono nastepujgce mozliwosci finansowania srodkéw poprawy efektywnosci energe-
tyczney:

> Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, w ramach ktérego utworzono priory-
tet inwestycyjny ,Wspieranie efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawial-
nych zrodet energii w sektorze publicznym i mieszkaniowym”. W ramach tego priory-
tetu dofinansowane sg inwestycje w zakresie kompleksowej, gtebokiej modernizacji
energetycznej budynkédw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych wraz
Z wymiang wyposazenia tych obiektow na energooszczedne,

> Programy realizowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w zakresie oszczednosci energii dla budynkow nalezacych do sektora finan-
séw publicznych (m.in. LEMUR — Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicz-
nej, System Zielonych Inwestycji GIS — Zarzadzanie energig w budynkach wybranych
podmiotéw sektora finansow publicznych; SOWA — Energooszczedne oswietlenie
uliczne),

» Regionalne Programy Operacyjne, ktérych obszar interwencji obejmuje dziatania
zwigzane z kompleksowg modernizacjg energetyczng budynkéw uzytecznosci pu-
blicznej i budynkéw mieszkaniowych, w tym takze realizacje audytéw energetycz-
nych.

W sektorze przemystu i MSP do mozliwoéci finansowania $rodkéw poprawy efektywno$ci
energetycznej zaliczono:

» Regionalne Programy Operacyjne umozliwiajgce wsparcie finansowe dziatan umoz-
liwiajgcych zwiekszenie efektywnosci energetycznej matych, s$rednich i duzych
przedsiebiorstw oraz wykorzystania OZE;

> Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko umozliwiajgcy wsparcie dla przed-
siebiorstw w zakresie:

v' Sporzadzenia audytu energetycznego,

v' Wdrazania systeméw zarzadzania energig i jako$cig oraz wdrazania systemoéw
zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi w obiektach przedsiebiorstw

v" Budowy, przebudowy zrédet wytwarzania ciepta na jednostki produkujgce ciepto
I energie elektryczng w skojarzeniu oraz spetniajgce wymogi wysokosprawnej
kogeneracji,

v' Zmniejszenia strat energii powstajgcych w procesie jej dystrybuciji,

v' Termomodernizacji obiektow przemystowych oraz zastosowania OZE.

Srodki efektywnoéci energetycznej w zakresie wytwarzania i dostaw energii:
» wsparcie wytworcow energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji poprzez
system $wiadectw pochodzenia (certyfikatow),
» zapewnienie podmiotom wytwarzajagcym energie elektryczng w wysokosprawnej ko-
generacji pierwszenstwa w swiadczeniu ustug przesytania lub dystrybucji tej energii,
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» preferowanie budowy nowych jednostek wysokosprawnej kogeneracji oraz moderni-
zacji sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,

» poprawa sprawnosci wytwarzania ciepta poprzez zmiane zrodet ciepta na jednostki
wysokosprawnej kogeneraciji,

» uprzywilejowanie wsparcia sieci cieptowniczych na terenach, obszarach, ktére po-
siadajg plany gospodarki niskoemisyjnej.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej jako srodki horyzontalne stu-

zgce poprawie efektywnosci energetycznej wskazuje wprowadzenie mechanizmu wspar-

cia w postaci tzw. biatych certyfikatow stymulujgcych dziatania energooszczedne wraz

z obowigzkiem natozonym na sprzedawcOw energii elektrycznej, ciepta lub paliw gazo-

wych odbiorcom kohcowym oraz zorganizowanie i przeprowadzenie kampanii informacyj-

nych i dziatan edukacyjnych w zakresie efektywnosci energetycznej oraz wsparcie finan-

sowe dziatan zwigzanych z promocjg efektywnosci energetycznej. Kolejnymi horyzontral-

nymi srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

= audyty energetyczne dla duzych przedsiebiorstw,

» rozwoj Inteligentnych Sieci Energetycznych (ISE),

» pobudzanie rynku ustug energetycznych swiadczonych przez przedsiebiorstwa typu
ESCO (mozliwos¢ przystepowania do przetargu w celu uzyskania biatego certyfikatu).

Strategia rozwoju wojewodztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2020 — Plan moder-
nizacji 2020+ przyjeta przez Sejmik Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego uchwatg nr
XLI/693/13 w dniu 21 pazdziernika 2013 roku, zawiera osiem cel6w strategicznych zgru-
powanych w obrebie czterech priorytetbw rozwoju. Generalnym zalozeniem Strategii...
jest wzrost konkurencyjnosci wojewoddztwa przy zachowaniu zasady zréwnowazonego
rozwoju, ktore stuzy¢ majg poprawie jakosci zycia jego mieszkancow.

Natomiast z punktu widzenia tresci niniejszego rozdziatu szczegolnie istotny jest cel stra-
tegiczny: ,Sprawne zarzadzanie” w ramach priorytetu: ,Silna metropolia”. Przewidziane
w obrebie tego celu dziatania ukierunkowane sg m.in. na: promocje pozytywnych postaw
I innowacyjnych rozwigzan zwigzanych z efektywnoscig energetyczng oraz aktywizacje
gospodarczg z wykorzystaniem sektora OZE. Strategia... zaklada w tym miejscu opraco-
wanie i realizacje regionalnej koncepciji rozwoju sieci gazowych obejmujacej kompleksowg
analize stanu, mozliwosci i potrzeb w zakresie rozwoju sieci. Z uwagi na to, ze rozwaoj zro-
det zasilania oraz linii przesytowych jest istotng ingerencjg w przestrzen i moze byc¢ koli-
zyjny z innymi funkcjami i celami rozwoju wojewddztwa, dlatego Strategia... wskazuje
rowniez na potrzebe powotania jednostki, ktérej zadaniem bedzie koordynowanie ogotu
zagadnien zwigzanych z rozwojem energetyki i promocjg technologii energooszczednych.
Strategia uwypukla, iz waznym dziataniem jest efektywniejsze wykorzystywanie energii,
zarowno w zakresie funkcjonowania gospodarki, administracji, instytucji publicznych czy
poszczegoblnych gospodarstw domowych. Tak wiec dla polepszenia efektu energetyczne-
go w budynkach uzytecznosci publicznej, w celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej
oraz obnizenia kosztéw przez administracje publiczng, Strategia... proponuje wdrozenie
takich dziatan, jak: przedsiewziecia termomodernizacyjne, wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii — np. energii stonecznej (kolektory stoneczne), wiatrowej (elektrownie wia-
trowe), montaz pomp ciepta, rozwéj technologii zgazowywania odpadéw. W tym celu pla-
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nowane jest rowniez przeprowadzenie waloryzacji przestrzeni wojewodztwa poprzez opra-
cowanie i wdrozenie przestrzennych zalozeh rozwoju energetyki bazujgcej na zrodtach
odnawialnych. Zamierza sie rowniez rozwija¢ sie¢ dystrybucyjng gazu LNG, majaca na
celu upowszechnienie tego ekologicznego paliwa w systemach transportu regionalnego.

Natomiast samorzad miejski w procesie stymulowania dziatan racjonalizacyjnych oraz po-
prawy efektywnosci energetycznej winien peni¢ przede wszystkim funkcje centrum infor-
macyjnego oraz bezposredniego wykonawcy i koordynatora, szczegoélnie jesli idzie o takie
dziatania, ktore zwigzane sg z podlegajacymi miastu obiektami (tj.: szkotami, przedszko-
lami, domami kultury, budynkami komunalnymi itp.).
Funkcja centrum informacyjnego winna przejawiac sie poprzez:
» uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptyngcych z jej racjonalnego uzyt-
kowania;
> promowanie poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzan w dziedzinie zao-
patrzenia w ciepto;
» uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkancow miasta pre-
ferencyjnym finansowaniem niektorych przedsiewzie¢ racjonalizacyjnych.
Podstawowymi instrumentami prawnymi miasta w zakresie dziatan jw. sg nastepujgce akty
prawne:
ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym;
ustawa Prawo ochrony srodowiska;
ustawa Prawo energetyczne;
ustawa o wspieraniu przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych;
ustawa o efektywnosci energetycznej.

L2 2 2 7

Okreslone przez ww. ustawy wybrane narzedzia mogace postuzy¢ stymulowaniu racjona-
lizacji uzytkowania energii na terenie miasta zestawiono ponizej.

= Ustawa 0 zagospodarowaniu przestrzennym poprzez:
» miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego;
> decyzje o ustaleniu warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu.

= Ustawa Prawo ochrony srodowiska poprzez:

> program ochrony srodowiska (obligatoryjny dla miasta);

> raport oddziatywania inwestycji na srodowisko;

> zapisy samej ustawy, ktéra daje miastu prawo do regulacji niektorych proceséw
—np. w art. 363:
Wojt, burmistrz lub prezydent miasta moze, w drodze decyzji, nakaza¢ osobie
fizycznej ktérej dziatalno$¢ negatywnie oddziatuje na srodowisko, wykonanie w
okre$lonym czasie czynnosci zmierzajgcych do ograniczenia ich negatywnego
oddziatywania na srodowisko.

= Ustawa Prawo energetyczne poprzez:
> Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe;
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> Plan zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

= Ustawa o efektywnosci energetycznej okresla (poprzez odpowiednie zapisy):

> krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energig, tj. uzyskanie do
2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9% sredniego
krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku, przy czym usrednienie obejmuje lata
2001-2005;
zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej;
zasady uzyskania i umorzenia $wiadectwa efektywnosci energetycznej;
> zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz uzyskania

uprawnien audytora efektywnosci energetycznej.

Y VvV

11.2Mozliwo Sci stosowania srodkow poprawy  efektywno $ci
energetycznej w mie $cie

Efektywnoscig energetyczng nazywamy stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego
danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzyt-
kowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne
lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Istnieje wiele przyktaddéw, jak mozna tworzy¢ i wdraza¢ programy efektywnosci energe-
tycznej, czyli dziatania skupione na grupach odbiorcow kohcowych, ktére zwykle prowadzg
do sprawdzalnej i wymiernej lub mozliwej do oszacowania poprawy efektywnosci energe-
tycznej.

W sektorze budynkoéw wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej srodki poprawy efektyw-
nosci energetycznej mogg by¢ zwigzane z:

2 ogrzewaniem i chtodzeniem (np. pompy cieplne, nowe efektywne kotty, instalacja lub
jej unowoczesnienie pod katem efektywnosci systeméw grzewczych i chtodniczych
itd.);

2 izolacjg i wentylacjg (np. izolacja $cian i dachow, podwadjne/potrojne szyby w oknach,
pasywne ogrzewanie i chtodzenie);

2 wytwarzaniem cieptej wody uzytkowej (np. instalacja nowych urzadzen);

> oswietleniem (np. nowe efektywne zrodta swiatta, systemy cyfrowych uktadéw kon-
troli, uzywanie detektoréw ruchu itp.);

2 gotowaniem i chtodnictwem (np. nowe bardziej sprawne urzadzenia, systemy odzy-
sku cieptfa itd.);

2 pozostatym sprzetem i urzgdzeniami technicznymi (np. urzadzenia do skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej, nowe wydajne urzadzenia, sterowniki cza-
sowe dla optymalnego zuzycia energii, instalacja kondensatorow w celu redukcji mo-
cy biernej, transformatory o niewielkich stratach itp.);

2 stosowaniem wyposazenia posiadajgcego wysokg klase w systemie oznakowania
efektywnos$ci energetycznej;

> produkcjg energii z odnawialnych zrddet i zmniejszeniem ilosci energii nabywane;j
(np. kolektory stoneczne itd.).
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W sektorze przemystowym mozna wymieni¢ nastepujgce obszary:

2 procesy produkcyjne (np. bardziej efektywne wykorzystanie mediow energetycznych,
stosowanie automatycznych i zintegrowanych systemow, efektywnych trybéw ocze-
kiwania itd.);

= silniki i napedy (np. upowszechnienie stosowania elektronicznych urzadzen steruja-
cych i regulacja przemiang czestotliwosci, napedy bezstopniowe, zintegrowane pro-
gramowanie uzytkowe, silniki elektryczne o podwyzszonej sprawnosci itd.);

2 wentylatory i wentylacja (np. nowoczes$niejsze urzadzenia lub systemy, wykorzysta-
nie naturalnej wentylacji lub kominéw stonecznych itd.);

2 zarzadzanie aktywnym reagowaniem na popyt (np. zarzadzanie obcigzeniem, sys-
temy do wyrbwnywania szczytowych obcigzen sieci itd.);

2 wysoko efektywna kogeneracja (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepta
lub chtodu i energii elektryczne)).

Jako uniwersalne Srodki poprawy efektywnosci energetycznej, mozliwe do wykorzystania
w wielu sektorach, mozna wskazaé:
2 stosowanie standardéw i norm majacych na celu przede wszystkim poprawe efek-
tywnosci energetycznej produktow i ustug, w tym budynkow;
2 inteligentne systemy pomiarowe, takie jak indywidualne urzgdzenia pomiarowe wy-
posazone w zdalne sterowanie i rachunki zawierajgce zrozumiate informacje;
> szkolenia i edukacja w zakresie stosowania technologii lub technik efektywnych
energetycznie.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz.
551 z pézn.zm.) ustala krajowy cel w zakresie oszczednego gospodarowania energia, wy-
znaczajacy uzyskanie do 2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz
9% Sredniego krajowego zuzycia tej energii w ciggu roku (usrednienie obejmuje lata 2001-
2005) oraz stwierdza, ze zuzywajgce energie osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki
organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej winny podejmowac dziatania w celu
poprawy efektywnosci energetyczne;.

Ustawa wprowadza, m.in. obowigzek pozyskania odpowiedniej ilosci swiadectw efektyw-
nosci energetycznej (tzw. biatych certyfikatow) przez przedsiebiorstwo energetyczne
sprzedajace energie elektryczna, ciepto lub gaz ziemny odbiorcom kohcowym przytaczo-
nym do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. Swiadectwa moga otrzymag¢, m.in.
przedsiebiorstwa, ktore zmniejszylty zuzycie energii dokonujac inwestycji w nowoczesne
technologie. Organem wydajacym i umarzajacym swiadectwa efektywnosci energetyczne;j
jest Prezes Urzedu Regulacji Energetyki. Kary pieniezne za brak odpowiednich certyfika-
tow gromadzone beda przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej (NFOSIGW) i wykorzystywane beda do finansowania programéw wspierajacych po-
prawe efektywnosci energetycznej, w tym wysokosprawnej kogeneracji lub na wspieranie
rozwoju odnawialnych zrodet energii oraz budowy lub przebudowy sieci stuzacych przyta-
czaniu tych zrodet. Ustawa wprowadza zobowigzanie dla sektora publicznego do petnienia
wzorcowej roli w kwestii oszczednosci energii. Jednostki rzgdowe i samorzgdowe zostaty
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W niej zobowigzane, aby realizujgc swoje zadania stosowaty co najmniej 2 srodki poprawy
efektywnosci energetycznej z zamieszczonego ponizej wykazu.

Zgodnie z ustawa, srodkami poprawy efektywnosci energetycznej, mozliwymi do zastosowa-

nia przez Samorzad Miasta Torunia, sa:

= umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej,

= nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zu-
zyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

= wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na charakteryzujgce sie
niskim zuzyciem energii oraz niskim kosztem eksploatacji lub ich modernizacja,

= nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czesci albo prze-
budowa lub remont uzytkowanych budynkoéw, w tym realizacja przedsiewziecia ter-
momodernizacyjnego,

= sporzadzenie audytu energetycznego eksploatowanych budynkdéw o powierzchni uzyt-
kowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora publicznego jest whascicielem lub
zarzadca.

Miasto Torun stosuje wyzej wymienione $rodki, a niektoére z prowadzonych dziatah ukie-

runkowujg jego uwage na kolejne, wynikajgce z realizacji biezgacych, mozliwosci poprawy

efektywnosci energetycznej — m.in. sporzadzane audyty energetyczne budynkéw wymu-

szaja, np. przedsiewziecie w nich konkretnych dziatan termomodernizacyjnych.

Na terenie miasta przeprowadzono juz szereg dziatah prowadzacych do poprawy efektyw-

nosci energetycznej, m.in.:

» komunalne budownictwo mieszkaniowe — Program ,Zero emisji na Staréwce”, ktory
realizowany byt przez Gmine Miasta Toruh i EDF Toruh. W ramach tego programu re-
alizowane byly przedsiewziecia polegajace na likwidacji indywidualnych ogrzewan we-
glowych (piecow) na obszarze torunskiej Starowki i podigczenie odbiorcow do sieci
cieptowniczej. Dofinansowaniem objete byly: zakup, montaz instalacji odbiorczej, trwa-
te odiaczenie lub demontaz istniejacych urzadzen. Dziatania te przyczynity sie do re-
dukcji zanieczyszczen produkowanych przez niskosprawne i nieefektywne paleniska
domowe, co z kolei miato pozytywny wptyw na obnizenie poziomu ,niskiej emisji” na
Staréwce.

»= gminne obiekty uzytecznosci publicznej — w gesti miasta znajduje sie ok. 150 obiektow
uzytecznosci publicznej, z czego w ponad potowie z nich wykonano dziatania termo-
modernizacyjne obejmujgce m.in.: wymiane stolarki okiennej, drzwiowej, ocieplenie
Scian i stropodachow, wymiane instalacji c.o. i c.w.u., montaz instalacji OZE (gtéwnie
kolektorow stonecznych); dziatania w tym zakresie sg nadal kontynuowane.

» sporzadzenie audytéw energetycznych budynkédw uzytecznosci publicznej o po-
wierzchni pow. 500 m?.

W celu przyspieszenia dziatah w obszarze racjonalizacji uzytkowania energii oraz zmniej-
szajacych energochtonnosc¢, szczegodlnie w stosunku do odbiorcéw indywidualnych, po-
mocne mogq byc¢ ze strony samorzadu dodatkowe zachety, rowniez ekonomiczne, tj.
m.in.:
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= stosowanie przez okreslony okres doptat dla odbiorcow zabudowujgcych w swoich
domach wysokiej jakosci kotty na paliwo state, ciekte, gazowe lub biomase, gwarantu-
jace obnizenie wskaznikow emisji;

= stworzenie mozliwosci dofinansowywania docieplania przegréd zewnetrznych budyn-
kow — mozliwosci stwarza polityka panstwa w postaci ustawy o wspieraniu przedsie-
wzie¢ termomodernizacyjnych, ktéra umozliwia zacigganie kredytéw na korzystnych
warunkach na termomodernizacje i otrzymanie 20% premii od wykorzystanej kwoty
kredytu (nie wiecej niz 16% kosztéw na realizacje termomodernizaciji);

= realizacja programow edukacyjnych dla odbiorcéw energii, popularyzujgcych
I uSwiadamiajgcych mozliwe kierunki dziatan i ich finansowania;

= propagowanie rozwigzahn energetyki odnawialnej, jako najbardziej korzystnych
Z punktu widzenia ochrony srodowiska naturalnego.

Miasto Torun podejmuje sie realizacji tego typu dziatan w ramach prowadzonych na swoim
obszarze przedsiewziec¢ t.).:
= wdrozenie programu pt. ,Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci
energetycznej i rozwoj rozproszonych odnawialnych zrodet energii — program pilota-
zowy KAWKA”, w ramach ktorego okreslone sg zasady dofinansowania kosztow li-
kwidacji niskosprawnych piecéw i palenisk domowych opalanych weglem i zastgpie-
nie ich zrodiem gazowym, elektrycznym lub podigczeniem odbiorcy do msc; dofi-
nansowana jest rowniez termomodernizacja budynkow wielorodzinnych, jak rowniez
— zabudowa kolektorow stonecznych;
= prowadzenie strony internetowej Centrum Edukacji Ekologicznej ,EcoKid”:
http://www.torun.pl/pl/centrum-edukacji-ekologicznej-ecokid poswieconej aktywnej
edukacji ekologicznej dzieci, miodziezy, jak réwniez upowszechnieniu idei ekoro-
zwoju we wszystkich sferach zycia spotecznego mieszkancow Torunia.

Podjety do opracowania Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Torunia stanowi¢ powi-
nien program realizacji zadan w sferze poprawy efektywnosci energetycznej, gdzie ujete
bedg miedzy innymi zaplanowanie i organizacja kompleksowych przedsiewzie¢ obejmuja-
cych modernizacje systemu zaopatrzenia miasta w energie cieplng pod katem poprawy
standardéw ekologicznych, ktére moga przykiadowo obejmowac nastepujgce grupy za-
gadnien:

» termomodernizacja i modernizacja uktadow ogrzewania obiektow miejskich;

» termomodernizacja i wspomaganie termomodernizacji budynkéw mieszkaniowych

wspaolnot, spotdzielni i wkascicieli prywatnych.

Przygotowanie kompleksowego przedsiewziecia majgcego proekologiczny charakter, sta-
nowigc podstawe do pozyskania preferencyjnego finansowania, zwieksza mozliwosc reali-
zacji omawianych dziatan.

11.3Przedsi ewziecia racjonalizuj gce zuzycie ciepta, energii elektrycznej
I paliw gazowych

Racjonalne wykorzystanie energii, a w szczegolnosci energii pozyskiwanej z paliw kopal-
nych, jest jednym z istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju, przynoszgcym
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wymierne efekty ekologiczno-energetyczne. Wzrost sumarycznej sprawnosci przetwarza-
nia poszczegolnych form energii do jej postaci uzytecznej, w ktorej jest uzytkowana, przy-
czynia sie do poprawy efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasobOw surowcow
energetycznych, a takze poprawy stanu srodowiska, poprzez redukcje strumienia zanie-
czyszczen emitowanych do atmosfery i wod, a czesto takze poprzez redukcje ilosci wytwa-
rzanych odpadéw.

Do obszaréw uzytkowania energii oraz segmentow rynku, dla ktérych mozliwe jest opra-
cowanie pozytywnych wzorcow w tym zakresie, nalezy zaliczy¢ nie tylko rynek sprzetu
gospodarstwa domowego, techniki informacyjnej i oswietleniowy, z uwzglednieniem urzg-
dzeh kuchennych i sprzetu elektrycznego, techniki w dziedzinie informacji i rozrywki,
o$wietlenia, lecz réwniez, a nawet przede wszystkim, rynek domowych technik grzew-
czych, z uwzglednieniem ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze kli-
matyzacji i wentylacji, jak rowniez wiasciwej izolacji cieplnej i standardéw stolarki budow-
lanej. Istotne znaczenie w zakresie powszechnego wzrostu efektywnosci energetycznej
odgrywajg oczywiscie urzadzenia dla przemystu, wtym przede wszystkim rynek piecéw
przemystowych i rynek napeddw elektrycznych urzadzen przemystowych.

Réwnie istotne znaczenie wykazuje rynek instytucji sektora publicznego, z uwzglednie-
niem szeroko pojetej administracji publicznej, instytucji edukacyjnych, szpitalnictwa, obiek-
tow sportowych, a takze zagadnien oswietlenia miejsc publicznych i ustug transportowych.

Jako koncowy efekt przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych oraz stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej wystepu-
je przede wszystkim oszczednosc¢ energii, rozumiana jako ilos¢ zaoszczedzonej energii
ustalona poprzez pomiar lub oszacowanie zuzycia przed i po wdrozeniu jednego lub kilku
srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, przy jednoczesnym zapewnieniu normali-
zacji warunkéw zewnetrznych wptywajgcych na zuzycie energii. Poprawa efektywnosci
koncowego wykorzystania energii moze zostac osiggnieta przez zwiekszenie dostepnosci
ustug energetycznych, rozumianych jako fizyczne korzysci, udogodnienia lub pozytki wyni-
kajace z zastosowania efektywnych energetycznie technologii lub z dziatan, ktére mogq
obejmowaé czynnosci, utrzymanie i kontrole niezbedne do swiadczenia ustugi na podsta-
wie umowy i ktére winny w normalnych warunkach prowadzi¢ do sprawdzalnej i wymierne;j
lub mozliwej do oszacowania poprawy efektywnosci energetycznej lub oszczednosci
energii pierwotnej. Zwiekszenie popytu na takie ustugi oraz inne srodki racjonalizacji wyko-
rzystania energii i jej nosnikéw oraz poprawy efektywnosci energetycznej prowadzi do wy-
korzystania potencjatu oszczednosci energii w niektérych segmentach rynku, gdzie do-
tychczas nie sg jeszcze powszechnie oferowane audyty energetyczne (takich jak np. go-
spodarstwa domowe), pojmowane jako systematyczne procedury pozwalajgce na zdoby-
cie odpowiedniej wiedzy o profilu istniejgcego zuzycia energii w danym budynku lub ze-
spole budynkéw, operacji lub instalacji przemystowej oraz ustug prywatnych lub publicz-
nych, okres$lajgce i kwantyfikujgce mozliwosci optacalnych ekonomicznie oszczednosci
energetycznych oraz informujgce o uzyskanych wynikach. Dlatego tez nalezy zapewniaé
ich ciggtg popularyzacje i dostepnosc¢. Promowanie ustug energetycznych winno byc¢ trak-
towane jako obszar priorytetowy dla dziatarn majgcych na celu poprawe racjonalnego go-
spodarowania energig, prowadzac do dynamicznego rozwoju przedsiebiorstw ustug ener-
getycznych, zajmujacych sie swiadczeniem wyzej opisanych ustug lub dostarczajgcych
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innych $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w zaktadach lub obiektach uzytkow-
nikdw i biorgcych przy tym na siebie pewng cze$¢ ryzyka finansowego. Zaptata za tak rea-
lizowane ustugi winna by¢ oparta w catosci lub w czesci na osiggnieciu poprawy efektyw-
nosci energetycznej oraz spetnieniu innych uzgodnionych kryteriow efektywnosci.

Nadmieni¢ nalezy, ze podejmujac dziatania na rzecz racjonalnego wykorzystania energii
I paliw kopalnych oraz poprawy efektywnosci energetycznej poprzez zmiany na poziomie
technologicznym albo zachowan ludnosci przez zmiany na poziomie gospodarczym, nale-
zy unikac istotnego negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne, jak réwniez dziata¢
Z poszanowaniem priorytetow spotecznych. Sprawg niezwykle istotng jest uzyskiwana
dzieki racjonalizacji r6znorodnych proceséw uzytkowania energii, szansa wykorzystania
efektywnosci energetycznej i zarzadzania popytem jako alternatywy dla budowy nowych
zrodet, z pozytkiem dla kwestii zwigzanych z ochrong $srodowiska.

Racjonalizacja wykorzystania energii i jej nosnikdw umozliwi wykorzystanie potencjalnych
oszczedno$ci energii w spos6b ekonomicznie efektywny. Srodki poprawy efektywnego
wykorzystania energii prowadzg bezposrednio do wymienionych oszczednosci, wptywajac
korzystnie na zmniejszanie kosztow gospodarczego wykorzystania paliw i energii. Ukie-
runkowanie na technologie efektywniej wykorzystujgce energie wywiera pozytywny wptyw
na poziom innowacyjnosci, a co za tym idzie konkurencyjnosci gospodarki. W ogolnym
przypadku poprawa efektywnosci energetycznej moze nastgpi¢ wskutek zwiekszenia efek-
tywnosci koncowego wykorzystania energii w wyniku zmian technologicznych i gospodar-
czych, jak réwniez dzieki zmianom zachowan kohcowych odbiorcéw energii, tzn. oséb fi-
zycznych lub prawnych dokonujacych zakupow réznych form energii do wkasnego uzytku.
Istotnym przy tym czynnikiem jest dostepnos¢ dla odbiorcéw koncowych, w tym niewiel-
kich odbiorcow w gospodarstwach domowych, odbiorcow komercyjnych oraz malych
i Srednich odbiorcow przemystowych, efektywnych, wysokiej jakosci programow przepro-
wadzanego w sposob niezalezny audytu energetycznego, stuzacego okresleniu potencjal-
nych srodkow poprawy efektywnosci energetycznej. Rbwnowazna z audytem energetycz-
nym jest certyfikacja budynkow, dokonana zgodnie z przepisami w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow.

Zajmujgce sie dystrybucjg energii przedsiebiorstwa, w tym operatorzy systemow dystrybu-
cyjnych oraz przedsiebiorstwa zajmujgce sie obrotem energig mogag poprawi¢ efektywnosé
energetyczng, oferujgc ustugi energetyczne obejmujgce efektywne wykorzystanie energii,
w takich obszarach jak zapewnienie komfortu termicznego w pomieszczeniach, cieptej
wody do uzytku domowego, chtodzenia, produkcji towarow, oswietlenia oraz mocy nape-
dowej. Dlatego tez w celu skuteczniejszego oddziatywania taryf i innych uregulowan doty-
czacych energii sieciowej na efektywnos¢ koncowego zuzycia energii, powinno sie usungé
nieuzasadnione zachety do zwiekszania ilosci przesytanej energii. Istotne jest doprowa-
dzenie do sytuacji, w ktérej maksymalizacja zyskow tych przedsiebiorstw stanie sie bar-
dziej zwigzana ze sprzedazg ustug energetycznych dla mozliwie jak najwiekszej liczby
Klientdw, niz ze sprzedazg mozliwie jak najwiekszej ilosci energii dla poszczegdlnych
klientow. Nalezy stara¢ sie unika¢ zaktocen konkurencji w tej dziedzinie, w celu zapewnie-
nia rdwnego zakresu dziatan wszystkim dostawcom energii. Swiadczenie takich ustug
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winno sta¢ sie obowigzkiem dystrybutoréw energii, operatorow systemow dystrybucyjnych,
jak rowniez przedsiebiorstw obrotu energig z uwzglednieniem organizacji operatorow
w sektorze energetycznym oraz gtdwnego celu jakim jest polepszenie wdrazania ustug
energetycznych i srodkéw zmierzajacych do poprawy efektywnosci energetyczne;.

W procesie okreslania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej nalezy wzigé pod
uwage zyski z efektywnosci energetycznej uzyskane dzieki szerokiemu stosowaniu efek-
tywnych kosztowo innowacji technologicznych, na przyktad pomiarow elektronicznych.
Wszystkie rodzaje informacji odnoszace sie do efektywnosci energetycznej powinny by¢
szeroko rozpowszechniane wsréd odbiorcéw koncowych w odpowiedniej formie, takze za
posrednictwem rachunkéw za zuzycie i dostawe réznych form energii. Mogg one obejmo-
wac informacje o ramach finansowych i prawnych, kampanie informacyjne i promocyjne
oraz szeroko zakrojong wymiane najlepszych praktyk na wszystkich szczeblach. W celu
umozliwienia uzytkownikom koncowym podejmowania decyzji dotyczacych ich indywidu-
alnego zuzycia energii, w oparciu o petniejszg wiedze, powinni oni otrzymywac¢ odpowied-
nig ilos¢ danych o tym zuzyciu oraz inne istotne informacje, takie jak informacje o dostep-
nych $rodkach poprawy efektywnosci energetycznej, porOéwnanie profili uzytkownikow
koncowych oraz obiektywne specyfikacje techniczne sprzetu zuzywajgcego energie. Od-
biorcy koncowi energii elektrycznej, gazu, centralnego ogrzewania lub chtodzenia oraz
cieptej wody uzytkowej winni mie¢, na tyle, na ile jest to technicznie wykonalne, uzasad-
nione finansowo i proporcjonalne do potencjalnych oszczednosci energii, mozliwos¢ naby-
cia po konkurencyjnych cenach indywidualnych licznikow doktadnie informujgcych o rze-
czywistym zuzyciu energii przez danego odbiorce koncowego, przy czym rachunki wysta-
wiane przez przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg i obrotem energig
I paliwami winny opierac¢ sie na rzeczywistym zuzyciu energii i by¢ sformutowane w spo-
s6b jasny i zrozumiaty, zas odbiorcom koncowym nalezy udostepnia¢ rowniez informacje
pozwalajgce na catosciowe zapoznanie sie z biezacymi kosztami energii. W zakresie dzia-
tan dotyczacych uswiadomienia odbiorcow koncowych wazne jest udostepnienie odbior-
com informacji kontaktowych dotyczacych organizacji konsumenckich, agencji energe-
tycznych i podobnych podmiotéw, a takze stron internetowych, informujgcych o dostep-
nych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej, poréwnaniach profilow odbiorcéw
koncowych lub obiektywnych specyfikacjach technicznych urzadzen zuzywajgcych ener-
gie. Ponadto nalezy aktywnie zacheca¢ konsumentow do regularnych kontroli odczytéw
licznikow.

Przy uwzglednieniu ustalonych kryteriow, zatozone cele mozna osiggnga¢ podejmujac m.in.
w okreslonych ponizej obszarach nastepujgce dziatania, ktore przyczyniajg sie do osia-
gniecia celéw PUE 3x20:

= zrodia ciepta:

» odtworzenie i modernizacje zrodet ciepta lub wykorzystanie innych zrédet prowadza-
cych wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w uktadzie skojarzonym oraz obnizenie
wskaznikdw zanieczyszczen;

» dostosowanie uktadu hydraulicznego zrodta lub zrédet do zmiennych warunkow pra-
cy spowodowanych wprowadzeniem automatycznej regulacji w sieci cieptowniczej;
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» promowanie przedsiewzieé polegajacych na likwidacji lub modernizacji matych lokal-
nych kottowni weglowych i przechodzeniu albo na zasilanie odbiorcow z istniejgcej
sieci cieptowniczej, albo na zmianie paliwa na gazowe (olejowe) lub z wykorzysta-
niem instalacji matej kogeneracji, wytwarzajgcych ciepto i energie elektryczng w sko-
jarzeniu i zasilanych paliwem gazowym;

> wykorzystanie nowoczesnych lokalnych zrédet niskoemisyjnych;

> popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej
z procesoéw produkcyjnych i wentylacji oraz skojarzonego wytwarzania energii;

» wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrodet energii odnawialnej (energia geotermalna, stoneczna,
wiatrowa, ze spalania biomasy) na potrzeby miasta;

» kontynuowanie dziatan zwigzanych z odzyskiem i bezpiecznym sktadowaniem odpa-
dow komunalnych tj. selekcja, kompostowanie odpadow oraz spalanie gazu wysypi-
skowego z ekonomcznie uzasadnionym wykorzystaniem energii spalania.

= dystrybucja ciepta:

> pozyskiwanie nowych odbiorcow ciepta z sieci cieptowniczej poprzez wspoffinanso-
wanie inwestycji w zakresie przytaczy i stacji cieptowniczych;

» stopniowa wymiana zuzytych odcinkOw sieci cieptowniczej na systemy rurociggow
preizolowanych;

» stopniowe zastepowanie istniejgcych weztéw cieplnych bezposrednich i hydroelewa-
torowych nowoczesnymi weztami wymiennikowymi wyposazonymi w regulacje pogo-
dowa i urzadzenia do pomiaru ilosci ciepta, jak rowniez zmiana systemu dystrybucji —
z weztdw grupowych na indywidualne;

» wprowadzenie systemu regulacji cisnienia dyspozycyjnego zrodta ciepta opartego na
komputerowo wyselekcjonowanych informacjach zbieranych w newralgicznych punk-
tach sieci cieptownicze).

= w sferze uzytkowania ciepta:

> promowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzysta-
nia energii cieplnej (termorenowacja i termomodernizacja oraz wyposazanie w ele-
menty pomiarowe i regulacyjne; wykorzystywanie ciepta odpadowego);

» wydawanie dla nowo projektowanych obiektow decyzji o warunkach zabudowy
I zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng po-
lityke miasta (np. wykorzystywanie zrodet energii przyjaznych srodowisku, stosowa-
nie energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle, uzasadniony wysoki
stopien wykorzystywania energii odpadowej z procesow produkcyjnych i wentylaciji,
wytwarzanie energii w skojarzeniu i in.);

> popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali/obiektow polegaja-
cych na przechodzeniu (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne) na czystsze
rodzaje paliwa, energie elektryczna, energie ze zrodet odnawialnych itp.

= w sferze dystrybucji energii elektrycznej:
» utrzymywanie dystrybucyjnej infrastruktury elektroenergetycznej we witasciwym sta-
nie technicznym, terminowe wykonywanie przegladéw linii elektroenergetycznych
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z wykorzystaniem nowoczesnych metod diagnostycznych (np. termowizja) i szybkie
reagowanie na stwierdzone odchylenia od stanéw normatywnych;

» wiasciwy dobor mocy transformatoréw w stacjach elektroenergetycznych;

» zastosowanie nowych technologii np. kabli nadprzewodzacych.

= w sferze uzytkowania energii elektrycznej:

» stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrdodet Swiatta
w obiektach uzytecznosci publicznej oraz do oswietlenia ulic, placow itp.;

» przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia oswie-
tlenia;

» dbatos¢ kadr technicznych zaktaddéw przemystowych, aby napedy elektryczne nie by-
ly przewymiarowane i pracowatly z optymalng sprawnoscig;

> przesuwanie, w miare mozliwosci, okresow pracy wiekszych odbiornikéw energii
elektrycznej na godziny poza szczytem.

= w sferze dystrybucji gazu:

> utrzymywanie dystrybucyjnej infrastruktury gazowniczej we wiasciwym stanie tech-
nicznym, terminowe wykonywanie przegladow sieci i szybkie reagowanie na stwier-
dzone odchylenia od stanéw normalnych, szczegolnie nieszczelnosci;

» wiasciwy dobdr przepustowosci nowych stacji redukcyjno-pomiarowych i srednic ga-
zociggow;

» modernizacja sieci stalowych na PE, nie stosowanie sieci n/c dla nowych obszaréw
rozwoju.

= w sferze uzytkowania gazu:

» 0szczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez sto-
sowanie nowoczesnych kottdw o duzej sprawnosci oraz zabiegi termomodernizacyj-
ne, ktérych efektem bedzie zmniejszenie zuzycia gazu;

» racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach do-
mowych, wyrazajgce sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wo-
dy uzytkowej oraz w zakresie przygotowania positkow.

11.3.1Racjonalizacja u zytkowania energii poprzez rozwd¢j budownictwa
energooszcz ednego — audyt energetyczny, charakterystyka
energetyczna budynku

Przedsiebiorac dziatania inwestycyjne majace na celu racjonalizacje uzytkowania energii
na cele ogrzewania nalezy potwierdzi¢ zasadnos¢ podjecia tego typu dziatan oraz okresli¢
ich optymalny zakres — najlepiej na drodze audytu energetycznego.

Audyt energetyczny to ekspertyza stuzgca podejmowaniu decyzji dla realizacji przedsie-
wzie¢ zmniejszajacych koszty ogrzewania obiektu. Celem audytu energetycznego jest za-
lecenie konkretnych rozwigzan technicznych i organizacyjnych wraz z okresleniem ich
opfacalnosci, tj. zwrotu naktaddw.
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Audyt energetyczny obiektu budowlanego mozna najogélniej podzieli¢ na cztery etapy
dziatan:
> krytyczna analiza stanu aktualnego obiektu;
> przeglad mozliwych usprawnien wraz z okresleniem kosztow ich realizacij;
> analiza ekonomiczna optacalnosci uwzgledniajgca oszczednosci wynikajgce
Z usprawnien;
» kwalifikacja zadan i okreslenie harmonogramu ich realizaciji.

W audycie energetycznym analizowane sg wszystkie mozliwe techniczne procesy prowa-
dzace do obnizenia zapotrzebowania cieplnego przez dany obiekt budowlany. Zaznaczyé¢
nalezy, ze przy specyficznych obiektach budowlanych, z pewnych wzgledow technicznych,
niektore z ww. dziatan nie bedg mogty by¢é prowadzone — przyktadem mogq by¢ obiekty
objete ochrong konserwatorskg posiadajgce indywidualng elewacje zewnetrzng z istniejg-
cymi formami charakterystycznymi dla danego okresu w architekturze budowlanej, dla kt6-
rych wyklucza sie mozliwo$¢ docieplenia scian zewnetrznych.

W celu ujednolicenia standardéw sprawnosci energetycznej w budownictwie w krajach
Unii Europejskiej, jak réwniez dla zmotywowania budowniczych doméw i mieszkan do dg-
zenia do optymalnego wykorzystania energii cieplnej, Parlament Europejski przyjat tzw.
dyrektywe EPBD 2002/91/EC o charakterystyce energetycznej budynkow. Celem tej dy-
rektywy byto wypromowanie poprawy efektywnosci energetycznej budynku, biorgc pod
uwage zewnetrzne i wewnetrzne warunki budynku oraz optacalnos¢ przedsiewziec.
Aktualnie istotne znaczenie ma wprowadzona w 2010 r. nowelizacja ww. dyrektywy.
Zgodnie z jej zapisami, juz od 2021 roku na terenie Unii Europejskiej majg by¢ wznoszone
wytacznie budynki o bardzo niskim (prawie zerowym) zapotrzebowaniu na energie zasila-
ne, chocby czesciowo, z odnawialnych zrédet energii. Nowe budynki uzytecznosci pu-
blicznej muszg spetniac¢ ten wymag juz od 2019 roku. Zmiany w dyrektywie EPBD obejmu-
ja takze stare, stabo zaizolowane budynki, odpowiedzialne za najwieksze straty energii.
Unia Europejska postanowita, ze w przypadku modernizacji tych obiektow, kazdy remon-
towany element bedzie musiat spetni¢ chociaz minimalne wymogi energooszczednosci.
Dzieki nowelizacji dyrektywy EPBD wzrosnie znaczenie certyfikatow charakterystyki ener-
getycznej budynkdéw, poniewaz wskaznik charakterystyki energetycznej, podany na swia-
dectwie, bedzie musiat by¢ umieszczany réwniez w ogtoszeniach o sprzedazy i wynajmie
certyfikowanego budynku lub mieszkania.

Podkreslona zostata rowniez rola sektora publicznego, jako dajgcego przyktad innym, po-
przez wyzsze wymagania dotyczgce wystawiania i eksponowania swiadectw dla budyn-
kow nalezacych do wtadz publicznych oraz przez wczesniejszy termin przeksztatcenia ich
w budynki o niskim zapotrzebowaniu na energie (od 2019 r.).

Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, w Polsce obowigzujace od 2009 .,
stanowig podstawowy element systemu oceny energetycznej budynku i powinny charakte-
ryzowac budynek z punktu widzenia zapotrzebowania na energie, a wiec wskazywac te
cechy budynku, ktére decydujg o kosztach jego uzytkowania.

Swiadectwo energetyczne zawiera nie tylko podstawowe dane budynku i warto$ci wskazu-
jace na wielkos¢ zuzycia energii, ale tez poréwnanie wskaznikow analizowanego budynku
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z budynkiem referencyjnym, ktory posiada optymalne parametry w badanym zakresie.
Stad tez wszelkie rozbieznosci miedzy nimi stanowig wskazanie dla dziatan i usprawnien
obnizajacych zapotrzebowanie energii.

Glownym celem wprowadzenia systemu certyfikacji budynkéw, jest zmotywowanie projek-
tantow, developerow oraz zarzadcéw nieruchomosci do traktowania energooszczednosci
jako niezbednej cechy projektowanych budynkdow.

W mysl tej zasady zarzadca lub wiasciciel budynku (mieszkania), poprzez ocene energe-
tyczng i sporzadzone przez audytora energetycznego $wiadectwo, uzyska wiarygodng
informacje o standardzie energetycznym budynku (mieszkania), co z kolei pozwoli mu
ustali¢ jego wtasciwg rynkowg warto$¢. Zweryfikowane koszty eksploatacji, ktore wigzg sie
ze wskazanym na $wiadectwie zuzyciem energii pierwotnej (liczbowo w kWh na m? po-
wierzchni rocznie): wyzszym — nizsze koszty lub nizszym — wyzsze, podczas jego sprze-
dazy czy wynajmu pozwolg na ustalenie optymalnej ceny za budynek czy sprzedawane
lub wynajmowane w nim mieszkania, odpowiednio do wysokosci zuzycia energii pierwot-
nej. Z kolei kontrola kottéw i systeméw klimatyzacji ma zwrdoci¢é uwage uzytkownikom tych
urzadzen na ich sprawnosc energetyczna, przektadajacg sie na mozliwos¢ racjonalnej go-
spodarki energig w budynku lub tez brak takiej mozliwosci.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej wazne jest przez 10 lat. Po uptywie tego czasu
nalezy sporzadzi¢ nowe. Podobna sytuacja ma miejsce, gdy w wyniku przebudowy lub
remontu budynku jego charakterystyka energetyczna ulegnie zmianie.

W lipcu 2013 r. zostato podpisane rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej zmieniajgce rozporzadzenie ws. warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2013, poz. 926). Rozporzadzenie to weszto
w zycie z dniem 1.01.2014 r. i stanowi ono wdrozenie art. 4 do 8 Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19.05.2010 r. ws. charakterystyki energetycznej
budynkow. Nowelizacja rozporzadzenia wskazuje miedzy innymi nowe wymagania doty-
czace izolacyjnosci cieplnej, jak rowniez ,$ciezke” dojscia do wymagan stawianych w roku
2021, tj. okresu, kiedy wszystkie nowo wznoszone budynki, w mys| zapiséw art. 9 ww. dy-
rektywy powinny charakteryzowac sie niemal ,zerowym zuzyciem energii”. Dla budynkow
zajmowanych przez wtadze publiczne i bedacych ich wlasnoscig rokiem dojscia do wyma-
ganych parametrow jest rok 2019. Ponadto przepisy znowelizowanego rozporzadzenia
okreslajg maksymalne wartosci wskaznika energii pierwotnej (EP) na potrzeby ogrzewa-
nia, wentylacji oraz przygotowania c.w.u. i potrzeby chtodzenia oraz potrzeby oswietlenia.

Dla zobrazowania skali zmian, jakie winny nastgpi¢ w najblizszych latach, ponizej zesta-
wiono wybrane Kryteria izolacyjnosci przegréd zewnetrznych, poréwnujgc stan wedtug
przepisdw dotychczasowych i wprowadzonych do obowigzywania.
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Tabela 11-1 Przykladowe zmiany wspotczynnika przeni  kania ciepta

Wspotczynnik przenikania ciepta UC  (may) [W/m2 K]

L.p. Rodzaj przegrody do od od od
31.12.2013 | 01.01.2014 | 01.01.2017 | 01.01.2021*

1 | Sciany zewnetrzne 0,30 0,25 0,23 0,20
Dachy, stropodachy i stropy pod nieo-

2 grzewanymi poddaszami lub nad prze- 0,25 0,20 0,18 0,15
jazdami
Stropy had pomieszczeniami nieo-

3 grzewanymi i zamknietymi przestrze- 0,45/0,8 0,25 0,25 0,25
niami podpodtogowymi

4 Okna, drzwi ball_<0n0vye, powierzchnie 1.8/1.7 1.3 1.1 0.9
przezroczyste nieotwieralne

5 Okna potaciowe 1,8 15 1,3 11

Wartos$¢ wspotczynnika okreslona dla temperatury obliczeniowej ogrzewanego pomieszczenia tj 2 16°C,
* dla budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne i bedgcych ich wiasnoscig od 01.01.2019

11.3.2 Racjonalizacja u zytkowania energii w systemie cieptowniczym

Podmiotem dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii w systemie cieptowniczym bedg

poszczegoblne skfadniki tego systemu, tj. zrodta ciepta oraz system sieci i weztdw cieptow-

niczych odbiorczych. Art.16 ustawy Prawo energetyczne nakfada na przedsiebiorstwa

energetyczne obowigzek planowania i podejmowania dziatan, ktére majg na celu racjona-

lizacje produkcji i przesytania energii ze skutkiem w postaci korzystniejszych warunkow

dostawy energii dla odbiorcy koncowego.

Rola miasta jest szczegodlnie istotna w wypadku cieptowniczych przedsiebiorstw energe-

tycznych, ktére nie majg obowigzku zatwierdzania swoich planéw rozwojowych. Relacje te

sq szczegOlnie wazne z uwagi na wystepujgcq rozbieznos¢ interesow miasta i przedsie-

biorstwa:

= Miasto chce dla swoich mieszkancow minimalizacji zuzycia energii i zwigzanej z tym
minimalizacji kosztéw ogrzewania,

= Przedsiebiorstwo chce sprzedac jak najwiecej energii za jak najwyzszg cene.

11.3.2.1  Systemowe zrodia ciepta

Ocena stanu technicznego zrodet ciepta sieciowego z terenu Torunia zostata przedstawio-
na w rozdziale 4.

Zgodnie z postanowieniami Dyrektywy Europejskiego Parlamentu i Rady znak 2004/8/EC,
a takze kierunkami polityki energetycznej panstwa, preferowanymi uktadami produkciji
energii cieplnej, szczegodlnie w organizmach miejskich majg by¢ uktady skojarzonego wy-
twarzania ciepta i energii elektrycznej. Takie dziatanie nakierowane jest na wzrost efek-
tywnos$ci energetycznej i zwiekszenie bezpieczenstwa zasilania. Produkcja ciepta w ukia-
dach skojarzonych daje poprawe efektywnosci ekologicznej i ekonomicznej przetwarzania
energii pierwotnej paliw.

W planach rozwojowych EDF Torun SA podejmuje realizacje budowy elektrocieptowni ga-
zowej w Toruniu, z dwoma blokami energetycznymi GT-50, ktéra ma zastgpé aktualne
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zrodta weglowe pracujgce dla potrzeb systemu cieptowniczego. Zgodnie z zapisami w ,Za-
lozeniach...” z 2010 roku w EDF Torun (wtedy Torunska Energetyka Cergia SA) rozwaza-
no mozliwos¢ budowy urzadzen wytworczych z wykorzystaniem mixu paliwowego, tj. bloku
energetycznego z zastosowaniem biomasy we wspotspalaniu z weglem oraz bloku gazo-
wego z cztonem cieptowniczym. Aktualnie zrezygnowano z tego rodzaju rozwigzania na
rzecz wykorzystania wytgcznie gazu ziemnego jako paliwa.

Z koniecznoscig modernizacji/odbudowy potencjatu wytwérczego mamy réwniez do czy-
nienia w zrédtach ciepta pracujgcych na potrzeby wyspowych systemow cieptowniczych.
Tutaj rowniez zaleca sie, w momencie przystgpienia do ich modernizacji, przeanalizowanie
mozliwosci zabudowy urzadzeh do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej
(matej kogeneraciji).

Planowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg systemowych zrddet ciepta stanowi obo-
wigzek obstugujacych je przedsiebiorstw energetycznych. Dla miasta istotne jest takie
stymulowanie i ukierunkowanie dziatan przedsiebiorstw, ktdre przyniesie minimalizacje
kosztow ze strony przecietnego obywatela i efekt w postaci trwatego i ekologicznego roz-
wigzania technicznego.

11.3.2.2  System dystrybucyjny

Dziatania racjonalizacyjne w obrebie systemu dystrybucji powinny by¢ ukierunkowane
przede wszystkim na poprawe efektywnosci przesytu ciepta poprzez:
=» ograniczenie strat ciepta na przesyle, ktore uzyska¢ mozna przede wszystkim przez:
> wymiane sieci cieptowniczych o ztym stanie technicznym i wysokich stratach ciepta
na rurociggi preizolowane o niskim wspétczynniku strat;
> zabudowe uktadow automatyki pogodowej w weztach cieptowniczych;
= redukcje ubytkbéw wody sieciowej poprzez:
> modernizacje odcinkéw sieci o wysokim wspétczynniku awaryjnosci;
> zabudowe rurociggéw cieptowniczych z instalacjg nadzoru przeciekow i zawilgocen
pozwalajgcqg na szybkie zlokalizowanie i usuniecie awarii;
> modernizacje weztdéw cieptowniczych bezposrednich na wymiennikowe;
» modernizacje i wymiane armatury odcinajacej.

Wiascicielem systemu cieptowniczego miasta (zrodet wytworczych i sieci cieptowniczych)
jest EDF Torun SA, jedynie na terenie, ktdrego wiascicielem jest Boryszew S.A. Oddziat
Elana w Toruniu, dystrybucjg ciepta zajmuje sie Elana-Energetyka Sp.z o.0.

Udziat sieci cieptowniczych zmodernizowanych na preizolowane aktualnie jest na pozio-
mie ok. 53%. EDF Torun SA planuje dalszg ich modernizacje.

Rowniez wazne jest aby przedsiebiorstwa dystrybucyjne dazyly do powiekszania rynku
zbytu ciepta, w powigzaniu ze wzrostem wskaznika mocy zamdéwionej oraz podniesieniem
standardu ekologicznego zaopatrzenia w ciepto w kottowniach lokalnych.
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Dziatania te moga obejmowac rowniez przytaczenie do systemu cieptowniczego kottowni
lokalnych, szczegdlnie weglowych, znajdujacych sie w ekonomicznie i technicznie uza-
sadnionej odlegtosci.

Dziatania wymienione powyzej powinny by¢ planowane i realizowane przez odpowiednie
przedsiebiorstwa energetyczne. Rola miasta tak w wypadku sieci cieptowniczej, jak i zro-
det ciepta systemowego, ukierunkowana powinna by¢ na minimalizacje skutkow finanso-
wych dla odbiorcy energii oraz maksymalizacje efektow ekologicznych.

11.3.2.3 Mozliwo $ci zastosowania odnawialnych no $nikéw energii
w systemie cieptowniczym

Na terenie zamknietego i zrekultywowanego Miejskiego Skladowiska Odpaddéw w Toruniu
funkcjonuje instalacja pozyskiwania i utylizacji biogazu, ktorej wtascicielem jest Biogaz
Inwestor Sp. z 0.0. Wyprodukowana w skojarzeniu energia elektryczna i cieplna dostar-
czana jest odbiorcom na terenie Torunia za posrednictwem odpowiednich przedsiebiorstw
energetycznych tj.: Energa Operator SA i EDF Torun SA.

Szerzej zagadnienie (rébwniez w zakresie potencjalnego zrédta geotermalnego) zostato
opisane w rozdziale traktujgcym o wykorzystaniu odnawialnych i niekonwencjonalnych
zrodet energii.

11.3.3 Racjonalizacja u zytkowania energiiw zrédtach ciepta poza systemem

W skali calego miasta istotnym problemem zwigzanym z dbatlo$cig o podniesienie stan-
dardu czystosci srodowiska naturalnego jest likwidacja tzw. ,niskiej emisji” pochodzacej
z ogrzewan piecowych i przestarzatych kottowni weglowych. Dalsze funkcjonowanie lub
modernizacja tych zrédet bedzie zalezata gtownie od sytuacji ekonomicznej i Swiadomosci
ekologicznej whascicieli.

W Toruniu obowigzuje ,Aktualizacja programu ochrony powietrza dla strefy miasto Torun
ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10”, ukie-
runkowujgca dziatania majgce na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego na
terenie miasta, m.in. na:
» rozbudowe centralnych systemdw zaopatrywania w energie cieplna,
» zmiane paliwa na inne 0 mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elek-
trycznej, wzglednie indywidualnych zrédet energii odnawialnej,
» zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta
(termomodernizacja budynkow),
» zmiane technologii i surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytwor-
czosci wplywajgcqg na ograniczanie emisji zanieczyszczen.

Powyzsze bedzie réwniez bezposrednio sie przektadac sie na efekty w zakresie oszczed-
nosci paliw i energii.

Dziatania przedstawione powyzej wyczerpujg zdefiniowany w ,Polityce energetycznej Pol-
ski do 2030 roku” zakres najwazniejszych elementow polityki energetycznej realizowanych
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na szczeblu regionalnym i lokalnym. Przewiduje sie, ze ich finansowanie nastgpi
z udziatem dofinansowania ze $rodkow pozyskanych m.in. z Narodowego
i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

11.3.3.1 Kottownie lokalne

Racjonalizacja dziatan w przypadku kottowni lokalnych powinna by¢ ukierunkowana na:
> likwidacje niskosprawnych kottowni weglowych,
> wymiane kottdw na nowoczesne, 0 wyzszym poziomie sprawnosci,
> zastosowanie zmiany paliwa
oraz tam, gdzie to mozliwe,
» wprowadzenie dodatkowych instalacji umozliwiajgcych wspomagajgco wykorzysta-
nie odnawialnych zrodet energii.

Przedsiebiorstwo EDF Torun SA eksploatuje na terenie miasta 14 kottowni lokalnych opa-
lanych gazem ziemnym lub olejem opatlowym. Z powyzszej liczby 1 Zrodio to kottownia
gazowo-olejowa a 3 olejowe.

O funkcjonowaniu lub modernizacji kottowni znajdujgcych sie w prywatnych rekach decy-
dowaé bedzie jedynie sytuacja ekonomiczna i swiadomos$¢é ekologiczna spoteczenstwa.
W tym wypadku miasto réowniez moze dgzy¢ do poprawy sytuacji poprzez dziatania zwia-
zane z podnoszeniem swiadomosci ekologicznej mieszkancow oraz dziatania preferujgce
przedsiebiorstwa oraz indywidualnych konsumentéw energii cieplnej, ktére zrezygnujg
z dotychczasowego sposobu zasilania paliwem statym na rzecz bardziej ekologicznego
sposobu ogrzewania.
Jednoczesnie w sytuacji stale rosngcych cen nosnikow energii — gazu i oleju, alternatyw-
nym rozwigzaniem do kottowni gazowych lub olejowych, staje sie modernizacja istniejgce-
go przestarzatego zroédta na nowoczesne rozwigzania na bazie wegla, tj. m.in.:
> bezobstugowe kotty wyposazone w palniki niskoemisyjne i automatyczny system do-
zowania paliwa oparty o podajnik slimakowy z odpowiednio skonstruowanym zasob-
nikiem wegla;
» nowoczesne kotly rusztowe ze specjalnymi wentylatorami wspomagajgcymi dopala-
nie paliwa oraz instalacjami redukujgcymi emisje zanieczyszczen.

11.3.3.2 Indywidualne zrodta ciepta

Indywidualne zrodta ciepta zlokalizowane na terenie Torunia niejednokrotnie stanowig pa-
leniska opalane paliwem statym, takim jak wegiel czy miat weglowy. Wytwarzanie energii
cieplnej w oparciu o wegiel kamienny w indywidualnych zrodtach ciepta stanowi gtowne
zrodto powstawania tzw. ,niskiej emisji”. Jest ona szczegolnie ucigzliwa dla srodowiska
oraz zdrowia ludzi i pogilebia sie w zwigzku ze zjawiskiem czestych praktyk spalania
w piecach i kottach indywidualnych nie tylko wegla, ale rowniez r6znego rodzaju odpadow.

Dziatania racjonalizacyjne powinny zosta¢ ukierunkowane na likwidacje ogrzewan pieco-
wych, wymiane wyeksploatowanych kottdbw weglowych na bardziej efektywne, zastosowa-
nie m.in. kottbw gazowych oraz wprowadzenie dodatkowych instalacji umozliwiajgcych
wspomagajaco wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne oraz

pompy ciepta).
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Istotnym jest ukierunkowanie na promocje dziatan zapewniajgcych wzrost efektywnosci
energetycznej obiektow. Dziatania termomodernizacyjne obiektow, czy tez promocja od-
nawialnych zrédet energii, przetozg sie na ograniczenie zuzycia nosnikéw energii na cele
grzewcze. Przed podjeciem dziatan inwestycyjnych wymagane jest potwierdzenie wielko-
sci energetycznych poszczegdélnych obiektéw w celu okreslenia ich doktadnego zapotrze-
bowania na moc cieplna, ktora przektada sie na wielkosci i koszty projektowanych urzg-
dzen — wykorzystanie wynikéw audytu energetycznego.

11.3.4 Racjonalizacja u zytkowania ciepta u odbiorcéw

Dziatania w zakresie termorenowacii budynkéw wielor  odzinnych
Racjonalizacje w omawianym obszarze mozna rozumie¢ przede wszystkim jako realizo-
wanie dziatan prowadzacych do jego oszczednego uzywania, co sprowadza sie gtownie
do zmniejszenia zapotrzebowania obiektu na ciepto.
W przypadku budowy nowych obiektow wprowadzane zmiany technologiczne sprowadza-
ja sie do zastosowania nowych, tatwych, prostych w obstudze konstrukcji, nowych materia-
lbw o polepszonych whasciwosciach technicznych. Ogoélny proces zmian prowadzonych
w nowoczesnym budownictwie prowadzi do:
> uzyskania obiektu o prostym i krotkotrwatym procesie prowadzenia budowy;
> korzystania z nowych lub ulepszonych materiatdw o dobrych parametrach za-
réowno konstrukcyjnych jak i termicznych;
> uzbrojenia budynku w instalacje wewnetrzne wykonane w nowoczesnym Sys-
temie;
» uzbrojenia budynku w urzadzenia o wysokim stopniu sprawnosci.
Nowo budowane obiekty winny spetnia¢ oczekiwania uzytkownika w zakresie wygladu,
funkcjonalnosci, a przede wszystkim w zakresie niskich kosztéw uzytkowania.

W przypadku istniejgcych obiektéw budowlanych prowadzi sie dziatania modernizacyjne
polegajace na wymianie poszczegoélnych elementow budynku, wprowadzanie dziatan po-
prawiajgcych izolacyjnos$¢ jego przegréd zewnetrznych, tj. zmniejszenie strat ciepta np.
w wyniku likwidacji nieszczelnosci. W procesie modernizacyjnym wprowadza sie juz istnie-
jace ulepszone i nowe technologie. Nalezy zaznaczyc¢, ze kazdy element obiektu budow-
lanego posiada whasny okres uzytkowania, przez ktory spetnia swoje wtasciwosci. Moder-
nizacja obiektéw budowlanych jest prowadzona w okreslonym zakresie i w stosunku do
tych elementéw, w ktorych ze wzgledéw technicznych mozna dokona¢ czesciowej lub cat-
kowitej wymiany.

Jednym z dziatan w zakresie zmniejszenia zapotrzebowania cieplnego budynku jest pro-
wadzenie dziatan termomodernizacyjnych. Termomodernizacja to poprawienie istniejgcych
cech technicznych budynku w celu uzyskania zmniejszenia zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania. Termomodernizacja obejmuje zmiany budowlane oraz zmiany w systemie
ogrzewania.
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Przy wyborze potencjalnych dziatah termomodernizacyjnych nalezy zwrécié uwage na po-
nizsze istotne zagadnienia:

2 kazdy budynek wymaga indywidualnego potraktowania — nie tyle chodzi tu o dobor
parametréw projektowych, a o sprawdzenie czy wystepujg szczegoblnie newralgiczne
miejsca (mostki cieplne, miejsca przemarzania itp.). Z tego tytutu termomodernizacja
kazdego budynku winna by¢ poprzedzona audytem energetycznym, ktory (poza do-
borem optymalnego rozwigzania) powinien rowniez stuzy¢ sprawdzeniu wystepowa-
nia wspomnianych miejscowych usterek cieplnych. Koszt takiego audytu zostaje
uwzgledniony w okres$laniu kosztu koniecznych dziatan termomodernizacyjnych;

> element poddany termomodernizacji musi znajdowa¢ sie w odpowiednim stanie
technicznym — docieplane sciany muszg by¢ wolne od gtuchych tynkow, podciekan
lub podpetzan wilgoci itp. Zatem audytowi energetycznemu winien towarzyszy¢ audyt
ogo6lnobudowlany, a prace termomodernizacyjne winny by¢, stosownie do potrzeb,
poprzedzone pracami remontowymi.

Przed podjeciem dziatan inwestycyjnych majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania
energii na cele ogrzewania (termomodernizacje) wymagane jest okreslenie ich zakresu
oraz potwierdzenie zasadnos$ci na drodze audytu energetycznego.

Obecnie w sposéb indywidualny dziatajgce spotdzielnie mieszkaniowe oraz wspolnoty
mieszkaniowe okreslajg autonomicznie zakres dziatan remontowych, w tym dziatan racjo-
nalizujgcych uzytkowanie ciepta. Kazda spotdzielnia i wspolnota mieszkaniowa w stosunku
do wtasnych zasobéw mieszkaniowych przygotowuje plany realizacyjne obecnych i przy-
sztych inwestycji. Przy podejmowaniu inwestycji znaczacych w zakresie racjonalizaciji
uzytkowania ciepta podmioty te mogq korzysta¢ z istniejacych programow wspierajgcych
tego typu inwestycje. Czionkowie spoétdzielni, wspdélnot mieszkaniowych mogg podejmo-
wac whasne dziatania w zakresie np. wymiany stolarki okiennej. Sposob partycypacji kosz-
tow ze strony spétdzielni z tzw. funduszu remontowego jest okreslony w wewnetrznych
odrebnych regulaminach przyjetych uchwatg spotdzielni. Aktualnie istniejg nastepujgce
mozliwosci finansowego wsparcia dziatan w zakresie racjonalizacji ciepta:

2 zakres wsparcia wynikajgcy z ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu ter-

momodernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223, poz.1459 z p6zn.zm.),

= dofinansowanie z budzetu miasta,

2 szeroki rynek kredytowy (np. tzw. kredyty remontowe) istniejgcy na rynku bankowym,

2 wsparcie finansowe z istniejgcych funduszy ekologicznych.

Dziatania w zabudowie mieszkaniowej jednorodzinnej

Wg terminologii zawartej w art.3 punkt 2a ustawy Prawo budowlane przez budynek miesz-
kalny jednorodzinny nalezy rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo budynek w zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, sta-
nowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza sie wydzielenie nie wie-
cej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego
o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.
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Indywidualny uzytkownik budynku jednorodzinnego moze przeprowadzi¢ analogiczne
dziatania w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta w zakresie termomodernizacji, jaka
przedstawiono juz powyze;.

Ogollna dostepnosc¢ i szeroka mozliwos¢ wyboru na rynku réznych systeméw ogrzewania
budownictwa indywidualnego oraz mozliwosc¢ korzystania z form wspomagajgcych finan-
sowo procesy modernizacyjne i remontowe spowodowata, ze od potowy lat 80 obserwuje
sie proces wymiany np. indywidualnych wyeksploatowanych kottéw na kotty nowe o wiek-
szym wskazniku sprawnosci, wymiany systemu zasilania (np. przejscie z paliwa stalego na
gazowe), wymiana grzejnikow lub tp.

Nalezy zaznaczy¢, ze nowe kotlty sg wsparte petng automatyka, ktéra umozliwia indywidual-
ng korekte oczekiwanej temperatury w pomieszczeniu, jak tez wprowadzenie programu
umozliwiajagcego prace systemu w okreslonym przedziale czasowym. System pozwala do-
stosowac¢ zmienne oczekiwane temperatury w pomieszczeniu w roznych godzinach doby.

Uzytkownicy obiektow jednorodzinnych, posiadajg aktualnie szeroki zakres dostepnosci do
nowych technologii w zakresie dziatan wptywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania
budynku na ciepto oraz kosztéw eksploatacji, przy zachowaniu wtasciwego komfortu ciepl-
nego. W nowym budownictwie jednorodzinnym zwieksza sie stopieh obiektow, ktére wyko-
rzystujg niekonwencjonalne i odnawialne zrodta energii.
Wiasciciele obiektow jednorodzinnych, réwniez moga ubiega¢ sie o istniejgce formy
wsparcia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Istniejgce mozliwosci wsparcia finanso-
wego dziatan w zakresie racjonalizacji ciepta to:

> zakres wsparcia wynikajacy z ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu ter-

momodernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223, poz.1459 z p6zn.zm.),
> szeroki rynek kredytowy (np. tzw. kredyty remontowe) istniejgcy na rynku bankowym.

Obecnie indywidualny inwestor-wtasciciel sam podejmuje decyzje o prowadzeniu dziatan
w zakresie modernizacji wtasnego zrodfa ciepta oraz dziatan w zakresie termomoderniza-
cji. Przy podjeciu decyzji o okreslonym sposobie realizacji, indywidualny inwestor ma moz-
liwos¢ korzystania z informacji udzielanych przez przedstawicieli technicznych poszcze-
golnych firm dziatajgcych na rynku w zakresie systemdw ogrzewania i docieplania budyn-
kow indywidualnych oraz z istniejgcego rynku medialnego — specjalistycznych wydawnictw
o tematyce budowlane,;.

Dziatania w obiektach u_zyteczno $ci publicznej

Torun, jako miasto bedace duzym centrum administracyjno-publicznym w swoim rejonie,
posiada na swoim terenie, poza siedzibg Urzedu Marszatkowskiego, znaczng liczbe obiek-
tow uzytecznosci publicznej (m.in.: budynki administracji publicznej, szkoty, kina, muzea,
itp.). Toruh jest takze znacznym osrodkiem akademickim - na jego terenie funkcjonuje
Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika.

Na terenie masta znajduje sie rowniez znaczna liczba obiektow uzytecznosci publicznej
posiadajgca specyficzng funkcjonalnos¢, np.: hale widowiskowe, obiekty sportowe, obiekty
kulturalne. Szczegodlne znaczenie ma zabudowa Starego Miasta wpisana w 1997r. na Li-
ste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego UNESCO.
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Zlokalizowane obiekty uzytecznosci publicznej w obszarze miasta charakteryzujg sie sze-
rokim zakresem architektonicznym i z tego wzgledu przeprowadzenie szczegétowej anali-
zy efektéw cieplnych w stosunku do tych obiektow jest utrudnione. Przy tego typu budyn-
kach nalezy przeprowadzi¢ indywidualne audyty energetyczne, ktére uwzglednig indywi-
dualne zapotrzebowanie cieplne dla danego typu obiektu oraz mozliwosci ich realizaciji
z punktu widzenia architektury.

Dziatania Miasta w zakresie racjonalnego uzytkowania energii i jej nosnikow, w tym row-
niez ciepta, w obiektach i obszarach bedacych w gestii wladz samorzadowych, zostaty
szeroko przedstawione juz wczes$niej, przy okazji opisu wykorzystania przez miasto moz-
liwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;.

Zwazywszy na dotychczasowy wysoki poziom zaawansowania dziatan racjonalizacyjnych
oraz wynikajgce z nich redukcje zapotrzebowania ciepta, mozna stwierdzi¢, ze chociaz
zapewne w mniejszym tempie i zakresie, to jednakze przedsiewziecia te bedg kontynuo-
wane.

11.3.5Racjonalizacja u zytkowania paliw gazowych

Podczas analizy dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania paliw nalezy wzig¢ pod
uwage caly cigg logiczny operacji z zwigzanych z ich uzytkowaniem:

= pozyskanie paliw;

= przesyt do miejsca uzytkowania;

= dystrybucja;

= wykorzystanie paliw gazowych;

= wykorzystanie efektéw stosowania paliw gazowych.

Pozyskanie paliw pozostaje catkowicie poza zasiegiem miasta (zaréwno pod wzgledem
geograficznym jak i organizacyjno-prawnym), a coO wiecej w znacznej mierze poza grani-
cami Polski, stad kwestia ta zostata catkowicie pominieta. Réwniez problemy zwigzane
z diugodystansowym przesytem gazu stanowig zagadnienie o charakterze ponadlokalnym,
ktore powinno by¢ analizowane w skali nawet ponadwojewoddzkiej.

Pozostate problemy sg natomiast zagadnieniami, ktére winny by¢ analizowane z punktu
widzenia polityki energetycznej Miasta Torunia. Stad tez zostaly one omdwione w kolej-
nych rozdziatach.

11.3.5.1  Zmniejszenie strat gazu w systemie dystry  bucji

Racjonalizacja uzytkowania gazu zwigzana z jego dystrybucjg sprowadzajg sie do dziatan
zwigzanych ze zmniejszeniem strat gazu.

Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtownie przez:
2 nieszczelnosci na armaturze — dotyczy to zarOwno samej armatury i jak i jej potgczen
Z gazociggami (potgczenia gwintowane lub przy wiekszych srednicach kotnierzowe);
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zmniejszenie przeciekOw gazu na samej armaturze w wiekszosci wypadkéw bedzie
wigzalo sie z jej wymiang;

2 sytuacje zwigzane z awariami (nagtymi nieszczelnosciami) i remontami (gaz wypusz-
czany do atmosfery ze wzgledu na prowadzone prace) — modernizacja sieci wptynie
na zmniejszenie prawdopodobienstwa awarii.

Nalezy podkresli¢, ze zmniejszenie strat gazu ma trojakiego rodzaju znaczenie:

> efekt ekonomiczny — zmniejszenie strat gazu powoduje zmniejszenie kosztéw opera-
cyjnych przedsiebiorstwa gazowniczego, co w dalszym efekcie powinno skutkowaé
obnizeniem kosztoéw zaopatrzenia w gaz dla odbiorcy koncowego;

2 metan jest gazem powodujgcym efekt cieplarniany, a jego negatywny wpltyw jest
znacznie wiekszy niz dwutlenku wegla, stad tez ze wzgledow ekologicznych nalezy
ograniczac jego emisje;

2 w skrajnych przypadkach wycieki gazu mogag lokalnie powodowac¢ powstawanie ste-
zen zblizajgcych sie do granic wybuchowosci, co zagraza bezpieczenstwu.

Generalnie niemal catos¢ odpowiedzialnosci za dziatania zwigzane ze zmniejszeniem strat
gazu w jego dystrybucji spoczywa na Polskiej Spoice Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
w Gdansku — Zaktad w Bydgoszczy. Sieci innych przedsiebiorstw zajmujgcych sie dystry-
bucjg gazu majg w Toruniu marginalne znaczenie.

Wg oceny danych pozyskanych od PSG Sp. z 0.0., dzialania zwigzane ze zmniejszeniem
strat gazu w systemie, byly systematycznie realizowane.

Ze wzgledu na fakt, ze w warunkach zabudowy miejskiej, zwlaszcza na terenach $réd-
miejskich bardzo istotne znaczenie majg koszty zwigzane z zajeciem pasa terenu, uzgod-
nieniem prowadzenia réznych instalacji podziemnych oraz zwlaszcza z odtworzeniem na-
wierzchni, celowym jest, aby wymiana instalacji podziemnych réznych systemow (gaz,
woda, kanalizacja, kable energetyczne i telekomunikacyjne lub tp.) byla prowadzona
w sposob kompleksowy.

11.3.5.2  Racjonalizacja wykorzystania paliw gazowy ch

Paliwa gazowe w miescie Toruniu sg wykorzystywane na nastepujace cele:
2 wytwarzanie ciepta (w postaci gorgcej wody lub pary);
2 bezposrednie przygotowywanie cieptej wody uzytkowej;
> przygotowywanie positkbw w gospodarstwach domowych i obiektach zbiorowego
zywienia,;
> cele bezposrednio technologiczne.

Najwazniejsze kierunki zmian zapotrzebowania na gaz bedg polegaty na kontynuaciji:

= dzialah racjonalizujgcych zuzycie gazu na cele ogrzewania u istniejgcych odbiorcow
(zaréwno po stronie samego wytwarzania ciepta jak i w dalszej kolejnosci ogrzewa-
nia);

= przechodzenia odbiorcéw korzystajacych z innych rodzajow ogrzewania na ogrzewa-
nie gazowe — bedzie sie ono odbywaé stopniowo i ze wzgledu na rozproszony charak-
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ter tego procesu, nie zostanie w peini zrealizowane. Ponadto dla czesci przypadkow
odbiorcy zostang przytaczeni do systemu cieptowniczego;
= stopniowego odchodzenia od wykorzystania gazu do celéw przygotowania positkow,
co bedzie wynikato z kilku przyczyn:
> koniecznos¢ remontdw wewnetrznych instalacji gazowych spowoduje koszty, ktére
przy wykorzystaniu gazu tylko na cele kuchenne nie beda mialy uzasadnienia eko-
nomicznego (taniej bedzie przystosowac instalacje elektryczng),
> cena gazu dla odbiorcéw grupy taryfowej W-1 bedzie rosta szybciej niz przecietna
dla gazu, a udziat optaty statej moze sie zwiekszy¢,
> istniejgce urzadzenia elektryczne, zwlaszcza specjalistyczne, stanowig atrakcyjng
konkurencje wobec kuchni gazowych czy nawet gazowo-elektrycznych;
= przytgczania odbiorcéw nowo powstatych.

11.3.6 Racjonalizacja u zytkowania energii elektrycznej

Podczas analizy dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej na-
lezy wzig¢ pod uwage caly cigg operacji zwigzanych z uzytkowaniem tej energii:

= wytwarzanie energii elektrycznej;

= przesyt w krajowym systemie energetycznym;

= dystrybucja;

= wykorzystanie energii elektrycznej;

= wykorzystanie efektow stosowania energii elektrycznej.

Uwolnienie rynku energii elektrycznej i wprowadzenie konkurencji wytworcéw energii elek-
trycznej bedzie stanowi¢ bodziec do poprawy efektywnosci wytwarzania energii elektrycz-
nej. Instrumentem wywotujgcym dodatkowy nacisk w tym kierunku jest wejscie petnego
dostepu odbiorcow do wyboru dostawcy energii elektryczne;.

Miasto Torun nie ma wplywu na efektywnos¢ wytwarzania energii elektrycznej przez jej
wytworcow i w zwigzku z tym zagadnienie to pominieto w dalszych analizach.

Réwniez problemy zwigzane z dlugodystansowym przesylem energii elektrycznej
w krajowym systemie elektroenergetycznym stanowig zagadnienie o charakterze ponadlo-
kalnym, ktore powinno by¢ analizowane w skali ogolnokrajowe;j.

Pozostate problemy sg natomiast zagadnieniami, ktére winny by¢ analizowane z punktu
widzenia polityki energetycznej wiadz miasta Torunia. Stad tez zostaly one omdwione
w kolejnych podrozdziatach.

Ograniczenie strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym
Do gtownych kierunkdéw zmniejszania strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym
nalezy zaliczyc:

2 zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych,

2 zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych.

W zakresie stacji transformatorowych zagadnienie zmniejszania strat rozwigzywane jest
przez ENERGA Operator SA poprzez monitorowanie stanu obcigzen poszczegdlnych sta-
cji transformatorowych i gdy jest to potrzebne na skutek zmian sytuacji, wymienianie trans-
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formatorow na inne, o0 mocy lepiej dobranej do nowych okolicznosci. Dziatania takie sg na
biezagco prowadzone przez dystrybutora.

Stwierdza sie, ze podmiotami w calosci odpowiedzialnymi za zagadnienia zwigzane ze
zmniejszeniem strat w systemie dystrybucji energii elektrycznej na obszarze miasta sg
przedsiebiorstwa dystrybucyjne (ENERGA Operator SA, ,PKP Energetyka” SA, ELANA-
Energetyka Sp. z 0.0.).

Poprawa efektywno $ci wykorzystania energii elektrycznej
Gtownymi kierunkami wykorzystania energii elektrycznej sa:

2 naped silnikdw elektrycznych;

2 ogrzewanie elektryczne;

> oswietlenie;

2 zasilanie urzadzen elektronicznych.
Z punktu widzenia poprawy efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej, dziatania do-
tyczace modernizacji samych silnikow elektrycznych sg mato atrakcyjne — nalezy zwracac
raczej uwage na wymiane catego urzadzenia, ktore jest napedzane tym silnikiem, a to na-
lezy zaliczy¢ do dziatan zwigzanych z poprawg efektow stosowania energii elektryczne;j.

Przy napedach elektrycznych nalezy zwrdoci¢ uwage na mozliwos¢ oszczedzania energii
elektrycznej poprzez zastosowanie regulacji obrotow silnika w zaleznosci od aktualnych
potrzeb (np. przy pomocy falownikoéw) oraz na dbatos¢, aby napedy elektryczne nie byly
przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscia.

Okresy pracy wiekszych odbiornikbw energii elektrycznej nalezy, w miare mozliwosci,
przesuwa¢ na godziny poza szczytem — w strefach pozaszczytowych zmniejszajg sie
koszty ponoszone w zwigzku z uzytkowaniem energii elektrycznej.

Racjonalizacja zu zycia energii elektrycznej na potrzeby o swietlenia ulicznego

Na podstawie wnioskow z analizy dotychczas prowadzonych dziatan w tym zakresie moz-
na stwierdzi¢, ze juz modernizacja oswietlenia poprzez samg zamiane zrodet swiatta (ele-
mentu Swiecacego i oprawy) stwarza duze mozliwosci oszczedzania. Zgodnie z art. 18
ust. 1 pkt 2) i pkt 3) ustawy Prawo energetyczne do zadan wiasnych miasta nalezy plano-
wanie i finansowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na jej terenie.
Przy doborze odpowiedniego oswietlenia istotne sg parametry i koszty eksploatacji syste-
mu oswietleniowego. Nie bez znaczenia jest tutaj poczucie bezpieczenstwa mieszkancow.
Obecnie istnieje wiele nowoczesnych materiatow i technologii umozliwiajgcych uzyskanie
odpowiedniej jakosci oswietlenia. Nastgpit rozwoj lamp wysokopreznych sodowych z coraz
to mniejszymi mocami. Powazne mozliwosci kryjg sie w zastosowaniu technologii LED.
Istotnym czynnikiem doboru prawidlowego oswietlenia jest rowniez energooszczednos$eé.
Zrodta $wiatta powinny przy mozliwie matej ilosci dostarczanej energii elektrycznej, posia-
da¢ wysokg skutecznos¢ swietlng. Obecnie nie stanowi problemu wybo6r prawidtowego
o$wietlenia. Na rynku jest wielu krajowych i zagranicznych producentéw opraw os$wietle-
niowych, ktére doskonale sprawdzajg sie w warunkach zewnetrznych.
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Wg efektdow kompleksowej modernizacji oswietlenia ulicznego w innych gminach w kraju,
catkowita modernizacja oswietlenia moze przynies¢ ograniczenie zuzycia energii ha po-
ziomie okoto 50%, co w sposob oczywisty uzasadnia konieczno$¢ dynamicznej realizaciji
dziatan modernizacyjnych.

Technicznie racjonalizacja zuzycia energii ha potrzeby oswietlenia ulicznego jest mozliwa
w dwu podstawowych ptaszczyznach:

> przez wymiane opraw i zrodet Swietinych na energooszczedne;

2 poprzez kontrole czasu swiecenia — zastosowanie wytgcznikow przekaznikowych,
ktore dajg lepszy efekt (niz zmierzchowe), w postaci doktadnego dopasowania do
warunkéw swietlnych czasu pracy.

Elementem racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej na oswietlenie uliczne jest poza
powyzszym dbatos¢ o regularne przeprowadzanie prac konserwacyjno-naprawczych
| czyszczenia opraw.

Na obszarze Torunia funkcjonuje tacznie 21 577 punktéw Swietlnych bedacych w gestii
Miejskiego Zarzadu Drég w Toruniu, za ktére Miasto ponosi koszty zwigzane ze zuzyciem
energii oraz ich konserwacji.

Ze wzgledu na ciggly postep w dziedzinie zarowno zrédet swiatta i opraw oswietleniowych
(m.in. zastosowanie technologii LED), jak i uktadow automatyki stuzacych oszczednosci
energii elektrycznej w instalacjach oswietlenia zewnetrznego, proces modernizacji w przy-
sztosci uwarunkowany bedzie postepem technicznym i optacalnoscig ekonomiczna.

Realizowany przez ENERGA Operator projekt Smart Torun (opisany w rozdz. 5.5) oraz
ujety w PGN dla miasta Torunia plan modernizacji oSwietlenia stanowig elementy sktado-
we opisanych wczesniej kierunkow dziatan.

11.4Przedsi ewziecia racjonalizuj gce uzytkowanie chtodu

11.4.1 Technologie pozyskiwania chtodu

Konwencjonalne uktady klimatyzacyjne funkcjonujg w oparciu o centralnie zainstalowa-
nych sprezarkowe agregaty chtodnicze, wytwarzajgce wode lodowg przesytang wewnetrz-
ng instalacjg hydrauliczng do odbiornikow — gtéwnie central wentylacyjnych badz klima-
konwektoréw. Przy zastosowaniu technologii sprezarkowej energig napedowa potrzebng
do wyprodukowania wody lodowej jest energia elektryczna, ktorej ceny systematycznie
rosng na przestrzeni ostatnich lat, co z jednej strony prowadzi do wzrostu kosztéw pozy-
skiwania chtodu, z drugiej per saldo niekorzystnie wptywa na wielkos¢ emisji gazéw cie-
plarnianych, ze wzgledu na ograniczong sprawnos¢ wytwarzania wymienionej formy ener-
gii napedowej.

Konkurencyjng alternatywg jest zastosowanie urzadzen absorpcyjnych (badz adsorpcyj-
nych), napedzanych cieptem z dowolnego zrddta, poczgwszy od paleniska lokalnego, po-
przez system cieptowniczy, ciepto odpadowe z uktadow technologicznych, w tym instalacji
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, po ciepto ze zrédet odnawialnych,
np. ciepto stoneczne. Dla przedsiebiorstw cieptowniczych szczegodlnie interesujgce mozli-
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wosci tkwig w zastosowaniu technologii absorpcyjnych w potaczeniu z ukladem kogenere-
cyjnym, co umozliwia w okresie letnim uzyskanie dodatkowych dochodow i efektywniejsze
wykorzystanie posiadanej infrastruktury, prowadzac do skrécenia czasu zwrotu z inwesty-
cji w kosztowne skadinad instalacje wytworcze.

Dazenie do efektywnego wykorzystania zasobow energetycznych w polaczeniu
z minimalizacjg obcigzen srodowiskowych sprawia, ze w obydwoch przypadkach najcze-
Sciej do produkcji chtodu stosowana jest technologia absorpcyjna, w miejsce najczesciej
dotychczas stosowanej technologii sprezarkowej. W ogdlnym przypadku technologie pro-
dukcji chtodu oparte na absorpcji mogg wykorzystywac do tego celu ciepto z bezposred-
niego spalania paliw takich jak gaz ziemny, olej opatowy czy biogaz, ale takze nosniki cie-
pta, jak: pare i gorgcg wode, czy tez wody geotermalne. Wykorzystanie technologii ab-
sorpcyjnych w uktadach skojarzonych wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i chtodu, np.
w uktadzie generatora prgdotwoérczego napedzanego silnikiem gazowym z wykorzysta-
niem ciepta odpadowego spalin i wody z obiegu chtodzenia silnika do produkcji chtodu lub
ciepta, umozliwia wykorzystanie energii pierwotnej paliw w 88% i wiecej. Ponadto wyko-
rzystanie do produkcji chtodu wéd ze zbiornikéw naturalnych lub innych zrédet energii od-
nawialnej, jak: wod geotermalnych, biogazu lub gorgcej wody z kolektoréw stonecznych,
umozliwia, zaleznie od warunkéw miejscowych, znaczace oszczednosci ograniczonych
zasobow naturalnych.

Aktualnie najefektywniejsza produkcja ciepta i chtodu odbywa sie w sposob skojarzony
Z wytwarzaniem energii elektrycznej. Elektrocieptownie projektuje sie tak, aby w zimie
maksymalna ilos¢ ciepta odpadowego z produkcji energii elektrycznej byla wykorzystywa-
na w cieptownictwie zdalaczynnym. W polskich warunkach klimatycznych, w lecie wolu-
men zapotrzebowania na ciepto jest duzo mniejszy, albowiem ogranicza sie w wielu przy-
padkach do zaspokajania potrzeb odbiorcow komunalnych w zakresie wytwarzania cieptej
wody uzytkowej. Wykorzystanie ciepta zdalaczynnego do wytwarzania chtodu uzytkowego,
moze zatem przynosi¢ znaczace korzysci ekonomiczne i ekologiczne, wynikajgce ze
zwiekszenia wykorzystania zdolnosci produkcyjnych elektrocieptowni, oraz zmniejszenia
emisji spalin do srodowiska, w porOéwnaniu z emisjg przy wytwarzaniu rozdzielonym. Tra-
dycyjne, indywidualne instalacje chtodnicze w budynkach majg generalnie niski wspot-
czynnik efektywnosci energetycznej EER (rzedu 2,5), co oznacza, ze do wyprodukowania
2,5 kWh chtodu zuzywa sie 1 kWh energii elektrycznej. Rozwigzania wykorzystujgce wode
gruntowg mogq osiggac¢ wartos¢ dwa razy wieksza.

Dobrym przyktadem produkcji chtodu przy wykorzystaniu ciepta systemowego jest uru-
chomiona w 2015 roku w Centrum Przyrodniczym w Zielonej Gorze pilotazowa instalacja
do produkcji wody lodowej. Projekt realizowany jest wspolnie przez EC Zielona Goéra
i Dziat Badan i Rozwoju EDF Polska we wspotpracy z Prezydentem Miasta Zielona Gora
i Uniwersytetem Zielonogérskim. Produkcja wody lodowej odbywa sie w agregacie ad-
sorpcyjnym o mocy 50 kW chtodniczych. Agregat zaprojektowany zostat jako niskoenerge-
tyczny o diugim okresie eksploatacji — okoto 30 lat. Ponadto zastosowanie tego rodzaju
agregatu wptywa na poprawe efektywnosci energetycznej kogeneracyjnych instalacji wy-
tworczych.

Elektrocieptownia Zielona Gora, Uniwersytet Zielonogorski oraz Dziat Badan i Rozwoju
EDF Polska planujg réwniez uruchomi¢ w Centrum Przyrodniczym program badawczy
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agregatu adsorpcyjnego i jego wspotpracy z siecig cieptownicza. Wyniki badan postuzg do
optymalizacji rozwigzan technicznych w projektach tego typu.

Rozszerzenie zakresu ustug o dostawe chtodu w swoim Planie rozwoju wprowadza row-
niez EDF Toruh SA planujac rozbudowe weztéw cieplnych o modut umozliwiajgcy wyko-
rzystanie ciepta sieciowego do produkcji chtodu. W ciggu najblizszych trzech lat planowa-
ne jest uruchomienie kilku tego typu instalacji pilotazowych, ktére bedg zaspokaja¢ po-
trzeby cieplne budynkéw w zakresie klimatyzacji. Budowa weztow chiodu zwiekszy tez
wykorzystanie wysokokogeneracyjnego zrodta ciepta zasilajgcego miejskg sie¢ cieptowni-
czg w okrersie letnim. Zadanie ujete jest w opracowywanym réwnolegle PGN dla Gminy
Miasta Torunia na lata 2015 — 2020+.

11.4.2 Racjonalne sposoby zapewnienia chtodu w ist niejacych i nowo
budowanych obiektach

W ostatnich latach systematycznie wzrasta liczba uzytkowanych systemow klimatyzacyj-
nych, co powoduje dynamiczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w okre-
sach letnich obcigzen szczytowych. W niektérych krajach wplywa to juz znaczaco na bi-
lans energetyczny, w tym réwniez na wzrost cen energii elektrycznej w letnich szczytach
poboru. Taki stan rzeczy ma wptyw na ksztaltowanie ogolnej polityki europejskiej. Oprocz
zasadniczych trendéw europejskiej polityki energetycznej, nakierowanych na ogolne pod-
noszenie efektywnosci energetycznej, generalnie zaostrza sie wymagania w odniesieniu
do juz eksploatowanych i nowo projektowanych budynkéw, wskazujgc na koniecznosé
udzielania pierwszenstwa strategiom stuzacym poprawie charakterystyki cieplnej budyn-
kow, w tym rOowniez w okresie letnim. Dlatego tez uznano iz nalezy skoncentrowac sie na
srodkach pozwalajgcych unikng¢ przegrzania, takich jak zacienianie oraz dostateczna po-
jemnos¢ cieplna konstrukcji budynku, a takze na dalszym opracowywaniu i stosowaniu
technologii pasywnego chiodzenia, szczegdlnie takich, ktore poprawiajg warunki klima-
tyczne wnetrz oraz mikroklimat wokot budynkow.

Najskuteczniejszym przedsiewzieciem podejmowanym na etapie ustalania generalnych
zatozenh projektowych budynku jest podjecie decyzji o wyposazeniu obiektu, obok syste-
mOw ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, w system techniczny za-
pewniajgcy wentylacje oraz dostawe chtodu. Umozliwia to zastgpienie montowanych we
wczeshiejszym okresie indywidualnych klimatyzatorow (nieefektywnie wykorzystujgcych
energie), co najmniej centralnie zainstalowanym sprezarkowym agregatem klimatyzacyj-
nym, wytwarzajagcym chidéd na potrzeby przygotowania powietrza. Poniewaz sprezarki
agregatow chtodniczych nieomal zawsze napedzane sg energig elektryczng, dalsze obni-
zenie emisji gazow cieplarnianych mozna uzyskac¢, stosujgc agregaty absorpcyjne lub ad-
sorpcyjne, zasilane cieptem (o czym wspomniano juz w poprzednim rozdziale). Jeszcze
lepszy efekt energetyczny i ekologiczny uzyskuje sie w przypadku wykorzystania do zasi-
lania agregatu ciepta odpadowego, uzyskanego np. w procesie kogeneracji, lub ciepta ze
zrodet odnawialnych, np. energii stonecznej. Jeszcze wigeksze korzysci wystgpig w przy-
padku wykorzystania chtodu odnawialnego, np. ze zrédet w postaci wod powierzchnio-
wych. Wykorzystanie dostaw chtodu wytwarzanego zdalaczynnie w powigzaniu z chtodem
uzyskiwanym odnawialnie umozliwia w skrajnych przypadkach osiggniecie wartosci
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wspotczynnika efektywnosci energetycznej EER rzedu 10 i wiecej i spektakularnej redukcji
emisji CO,, w porownaniu do konwencjonalnych urzadzen klimatyzacyjnych. Trzeba jed-
nak pamieta¢ o najbardziej istotnych ograniczeniach wynikajacych z przestanek ekono-
micznych, bowiem ze wzrostem uzyskiwanej wielkosci EER nie tylko malejg koszty energii
zuzywanej do wytwarzania chtodu, lecz zwykle réwniez wzrastajg nakfady inwestycyjne,
obcigzajace pdzniejsze koszty dostawy chtodu, ktérych nieprzekraczalng granice stanowi
koszt uzyskania przez odbiorce chtodu w sposéb alternatywny, np. z indywidualnego
agregatu sprezarkowego.

Podobnie jak w przypadku wiekszosci urzadzen energetycznych, dla ekonomicznej eks-
ploatacji instalacji klimatyzacyjnych kluczowe znaczenie ma dobor wtasciwych parametrow
punktu pracy oraz skuteczno$¢ zastosowanego uktadu automatycznej regulacji, co znajdu-
je bezposrednie przetozenie na optymalizacje zuzycia energii napedowej. Zatem podsta-
wowg zasadg racjonalnego wykorzystania systemow chiodzgcych jest zapewnienie i wia-
Sciwe programowanie ich pracy. Waznym aspektem jest wylgczanie systeméw klimatyza-
cyjnych w okresach, w ktorych klimatyzowane pomieszczenia nie sg wykorzystywane, np.
w biurach po godzinach pracy, lub w budynkach mieszkalnych w okresach nieobecnosci
domownikow lub niewykorzystywania okreslonych pomieszczen z innych przyczyn. W od-
niesieniu do pomieszczen, w ktdrych wymiana powietrza jest zapewniana przez instalacje
klimatyzacyjne, kwestig powszechnie znang jest koniecznos$¢ utrzymania szczelnos$ci tych
pomieszczen, albowiem nawet drobne nieszczelnosci, np. okien, umozliwiajg niepozadany
doptyw ciepta, co prowadzi do zwiekszenia zapotrzebowania mocy chtodzacej. Obecnie na
rynku dostepne sg elementy systemow sterowania ufatwiajgce racjonalng eksploatacje
systemow klimatyzacji, np. wylaczajace klimatyzacje w przypadku otwarcia okien.
Oczywistym warunkiem optymalnego wykorzystania energii napedowej jest utrzymanie
systemu Kklimatyzacji w nalezytym stanie technicznym. Wiasciwe utrzymanie i przeglady
systemoOw ogrzewania i klimatyzacji przez wykwalifikowany personel przyczyniajg sie do
utrzymania ich poprawnej regulacji, zgodnie ze specyfikacjg wyrobu, i w ten sposoéb za-
pewniajg ich optymalne funkcjonowanie z punktu widzenia srodowiska, bezpieczenstwa
pracy i wykorzystania energii. Zgodnie z postanowieniami, wdrazanej rowniez w Polsce
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz.Urz. UE, L 153/13-35), niezalezna ocena
catlego systemu ogrzewania i klimatyzacji powinna by¢ przeprowadzana w regularnych
odstepach czasu podczas jego cyklu zycia, zwtaszcza przed jego wymiang lub moderniza-
cja. WHasciwe podejscie do certyfikacji energetycznej budynkow, w tym przegladéw sys-
teméw ogrzewania i klimatyzacji, przeprowadzanych przez wykwalifikowanych lub akredy-
towanych ekspertow o niezaleznosci gwarantowanej na podstawie obiektywnych kryte-
ribw, winno prowadzi¢ do wymiernych oszczednosci energii w sektorze budowlanym,
wprowadzajgc przejrzystosc dla wtascicieli lub uzytkownikow obiektow w zakresie charak-
terystyk energetycznych na wspolnotowym rynku nieruchomosci. Polska zostata zobowia-
zana do ustanowienia niezaleznego mechanizmu kontroli w celu zapewnienia wysokiej
jakosci przegladow systeméw ogrzewania i klimatyzaciji.
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11.5 Zatozenia miejskiego programu zmniejszenia kosztéw energ Ii
w obiektach komunalnych

Przeprowadzone analizy realizowanych przez Miasto dziatan zmierzajgcych do redukcji
kosztow energii w obiektach miejskich pozwalajg na skonstruowanie ogolnych zatozen do
dalszego prowadzenia tego procesu. Sg to giéwnie:

1. Planowanie i zarzgdzanie gospodarkg energetyczna:

2 0g0Iny nadzdér nad realizacjg polityki energetycznej na obszarze miasta, okreslonej
w ,Aktualizacji zatlozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru miasta Torunia”;

2 monitorowanie danych w celu oceny realizacji ,Zalozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”;

> koordynacja dziatan przedsiebiorstw energetycznych;

2 opiniowanie rozwigzan przyjetych do miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,;

2 uzgadnianie rozwigzan wnioskowanych przez odbiorcéw lub okreslonych w trybie
ustalania decyzji administracyjnych;

2 zakup energii i jej nosnikdw na potrzeby miasta w uktadzie rynkowym.

2. Zarzadzanie energig w miejskich obiektach uzytecznosci publicznej:

2 gromadzenie oraz aktualizowanie danych o miejskich obiektach uzytecznosci pu-
blicznej;

2 monitorowanie zuzycia energii w miejskich obiektach uzytecznosci publicznej;

2 monitorowanie tresci umow na dostawe energii lub jej nosnikbw oraz opiniowanie
projektow nowych umow;

2 wspoipraca pomiedzy wydzialami przy opracowywaniu planéw i harmonograméw
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych;

2 analiza efektéw energetycznych i ekologicznych, uzyskanych w wyniku dziatan inwe-
stycyjnych w zakresie oszczednosci energii cieplnej;

2 prognozowanie zuzycia energii i jej nosnikbw w miejskich obiektach uzytecznosci
publicznej.

3. Monitorowanie systemu os$wietlenia ulic i miejsc publicznych:
2 zarzadzanie organizacyjne oswietleniem ulicznym i kreowanie optymalnych scena-
riuszy rozwojowych;
2 monitorowanie zuzycia energii elektrycznej oraz kosztow ponoszonych na utrzyma-
nie sieci, oswietlenia ulic i miejsc publicznych;
2 propagowanie nowych rozwigzan technicznych i organizacyjnych w dziedzinie oswie-
tlenia ulic.

4. Ksztaltowanie spéjnej polityki energetycznej w miescie:
> opiniowanie programéw i planéw (np. POS, PGN itp.),w tym takze plandéw przedsie-
biorstw energetycznych;
2 wspolpraca z sgsiednimi gminami z zakresie polityki energetycznej, w tym opiniowa-
nie zatozen i plandéw zaopatrzenia gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazo-
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we (w tym w kwestiach energetycznych wspolnych dla Miejskiego Obszaru Funkcjo-
nalnego Bydgoszczy i Torunia);

2 opiniowanie zamierzen inwestycyjnych gminnych jednostek w zakresie dotyczgcym
przyjetych rozwigzan zaopatrzenia w energie i jej nosniki.

5. Propagowanie nowych rozwigzan w dziedzinie energetyki komunalnej:

2 inicjowanie oraz wspieranie inicjatyw zmierzajgcych do stosowania alternatywnych
zrodet energii;

2 propagowanie idei o0szczedzania energii; udziat w programach edukacyjnych
w dziedzinie racjonalnego korzystania z energii;

2 gromadzenie informacji w zakresie innowacji, nowych technologii w dziedzinie osz-
czedzania energii i Srodowiska oraz prowadzenie doradztwa w tym zakresie;

2 wspotpraca z krajowymi i zagranicznymi organizacjami propagujgcymi racjonalne
uzytkowanie i zarzadzanie energig;

2 opiniowania pod wzgledem zaopatrzenia w energie przedsiewzie¢ inwestycyjnych,
zarGwno na etapie projektowania, jak i ich realizacji.

Dziatania jw. sg w chwili obecnej realizowane w gtébwnej mierze przez dziatajgcy
w strukturach Urzedu Miasta Torunia Wydziat Gospodarki Komunalnej. Prowadzi on spra-
wy dotyczace infrastruktury miasta, a w tym, rowniez w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
paliwa gazowe i energie elektryczna.

Przyktadem tego rodzaju aktywnosci Torunia w obszarze szeroko rozumianej energetyki
komunalnej jest prowadzony przez miasto zakup rynkowy energii. Energia elektryczna na
potrzeby zarzadzanych przez miasto: obiektow, miejskich jednostek organizacyjnych oraz
spoétek z udzialem miasta, kupowana jest za posrednictwem grupy zakupowej, ktorej dzia-
lanie, wykorzystujac zasade rynku energii elektrycznej, oparto na porozumieniu, w ktérym
grupa podmiotow zainteresowanych zobowigzata sie do wspétdziatania zwigzanego z jej
nabyciem.

Biorgc pod uwage stale podnoszong w kraju range kreowania miejskiej gospodarki nisko-
emisyjnej, scisle powigzang z lokalng energetykg oraz stale zwiekszajacy sie zwigzany
ztym zakres aktywnosci w obszarze energetyki komunalnej miasta, nalezy liczy¢ sie
z koniecznoscig rozbudowy stuzb zajmujgcych sie tym obszarem.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia
(Aktualizacja 2015)

202



N~
(@
o
128

12. Analiza mo zliwo sci wykorzystania odnawialnych r

energii

12.1Regulacje prawne w dziedzinie odnawialnych  zrddet energii

Wprowadzona dnia 25 czerwca 2009 r. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmienia-
jaca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE, zobowigzuje
panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej do wprowadzenia regulacji prawnych w zakresie
rozwoju odnawialnych zrédet energii (OZE). W dniu 10 listopada 2009 r. Rada Ministrow
uchwalita Polityke Energetyczng Polski do 2030 r., w ktérym to dokumencie opisano cele
strategiczne rozwoju energetyki panstwa. Celem nadrzednym tej strategii jest zapewnienie
osiggniecia przez Panstwo Polskie w 2020 r. co najmniej 15% udziatu energii ze zrédet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto, w tym co najmniej 10% udziatu odna-
wialnej energii zuzywanej w transporcie. W celu zrealizowania wyznaczonych zamierzen
konieczne bylo ustanowienie odpowiednich przepisow, ktére okreslityby warunki wytwa-
rzania energii elektrycznej, ciepta lub chtodu z odnawialnych zrédet energii oraz uregulo-
waty mechanizmy wsparcia wytwarzania energii finalnej z OZE.

Pierwszym krokiem w kierunku implementacji zapisow ww. dyrektywy do ustawodawstwa
krajowego bylo przyjecie ustawy o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz niektorych
innych ustaw z dn. 16 lipca 2013 r. (Dz.U. 2013 poz. 984).

W dniu 4 maja 2015 r. weszta w zycie ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478), ktéra wprowadza regulacje, majgce na celu wzrost
udziatu odnawialnych zrédet energii w procesie wytwarzania energii finalnej.
Zmianie ulega definicja pojecia ,odnawialne zrodto energii’, ktére oznacza odnawialne,
niekopalne zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie promieniowania stoneczne-
go, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie,
energie fal, pradéw i ptywow morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynow, przy czym: ,energia aerotermalna” oznacza energie o charak-
terze nieantropogenicznym, magazynowang w postaci ciepta w powietrzu na danym tere-
nie; ,energia geotermalna” oznacza energie o charakterze nieantropogenicznym, skumu-
lowang w postaci ciepta pod powierzchnig ziemi; ,energia hydrotermalna” oznacza energie
0 charakterze nieantropogenicznym, skumulowang w postaci ciepta w wodach powierzch-
niowych; a ,hydroenergia” oznacza energie spadku srédlgdowych wéd powierzchniowych,
z wylgczeniem energii uzyskiwanej z pracy pompowej w elektrowniach szczytowo-
pompowych lub elektrowniach wodnych z cztonem pompowym.
Dodatkowo wprowadza sie pojecie ,instalacja odnawialnego zrddta energii”, ktére oznacza
instalacje stanowigca;:
» wyodrebniony zespét urzadzeh stuzacych do wytwarzania energii i wyprowadzania
mocy, przytgczonych w jednym miejscu przytaczenia, w ktérych energia elektryczna
lub ciepto sg wytwarzane z jednego rodzaju odnawialnych zrédet energii, a takze ma-
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gazyn energii elektrycznej, przechowujgcy wytworzong energie elektryczng, potgczony
z tym zespotem urzadzen, lub
» wyodrebniony zespot obiektow budowlanych i urzadzen stanowigcych cato$¢ tech-
niczno-uzytkowg stuzacy do wytwarzania biogazu rolniczego, a takze potgczony z nimi
magazyn biogazu rolniczego.
Zmiany wprowadza sie rowniez w definicji pojecia: ,mata instalacja”, oznaczajace instala-
cje odnawialnego zrodta energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz
40 kW i nie wiekszej niz 200 kW, przytgczonej do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wiekszej
niz 120 kW i nie wiekszej niz 600 kW; ,mikroinstalacja”, oznaczajgce instalacje odnawial-
nego zrodta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW,
przytaczonej do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV
lub 0 mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 120 kw.

Wg zapisobw wprowadzonej ustawy podjecie dziatalnosci w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej z OZE wymaga uzyskania koncesji, ktGra przyznawana jest na warunkach
okreslonych w ustawie Prawo energetyczne. Wyjatek stanowi wytwarzanie energii elek-
trycznej w mikroinstalacji, w matej instalacji, z biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii wprowadza wsparcie dla osob fizycznych, nie
prowadzacych dziatalnosci gospodarczej, wytwarzajgcych energie elektryczng ze zrodet
odnawialnych w mikroinstalacji, w celu jej zuzycia na wlasne potrzeby (prosumentow).
Osoby te mogg sprzedaé niewykorzystang energie elektryczng, wprowadzong do sieci
dystrybucyjnej. To samo tyczy sie wytworcoOw energii elektrycznej z biogazu rolniczego
w mikroinstalacji oraz wytwércow biogazu rolniczego, ktérzy prowadza dziatalnosé wy-
tworczg w celu pokrycia potrzeb wilasnych — osoby te mogq sprzeda¢ niewykorzystang
energie elektryczng lub niewykorzystany biogaz rolniczy (wytworzony w instalacji OZE
0 rocznej wydajnosci do 160 tys. m3).

Ustawa 0 OZE wprowadza sposoby monitorowania rynku energii elektrycznej i ciepta wy-
tworzonego z odnawialnych zrodet energii, w tym obowigzek przekazywania przez wy-
tworce informacji do operatora systemu dystrybucyjnego na temat rodzaju, mocy, plano-
wanej lokalizacji oraz terminu przytaczenia instalacji do sieci dystrybucyjnej i ewentualnych
zmian. Sprawozdanie zawierajgce wykaz wytworcow bedzie umieszczane przez Prezesa
URE w Biuletynie Informacji Publicznej Urzedu Regulacji Energetyki.

Ustawa okre$la nowy system wsparcia wytworcoéw energii z odnawialnych zrodet. Dotych-
czas przedsiebiorcy korzystajgcy w procesie wytwdérczym z odnawialnych zrddet energii
byli uprawnieni do otrzymania tzw. zielonych certyfikatow, ktére mogly zosta¢ sprzedane
na gietdzie, a uzyskana wartos¢ stanowita wsparcie. Uchwalona ustawa o OZE przewiduje
zapewnienie wytworcy energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii mozliwosci
sprzedazy wytworzonej energii przez 15 lat po statej cenie. Warunkiem uzyskania pomocy
publicznej jest wygranie przez danego wytwoérce aukcji na wyprodukowanie okreslonej
ilosci energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych badz biogazu w okreslonym czasie. Pre-
zes Urzedu Regulacji Energetyki ma na mocy ustawy wyznaczac¢ sprzedawce energii elek-
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trycznej (,sprzedawca zobowigzany”), ktory bedzie obowigzany do zakupu energii od wy-
tworcy, ktory wygrat aukcje.

Swiadectwo pochodzenia energii, potwierdzajgce jej wytworzenie z odnawialnych zrddet,
przyznawane bedzie wytwoércy energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych wytworzonej
w mikroinstalacji oraz innej instalacji odnawialnego zrodta energii, na okres 15 lat, po-
czgwszy od wytworzenia energii z OZE po raz pierwszy.

Wytworey produkujacy energie elektryczng ze zrédet odnawialnych w instalacjach spalania
wielopaliwowego, w ktérych do produkcji wykorzystywana jest biomasa, bioptyny, biogaz
lub biogaz rolniczy, bedg mogli otrzymac swiadectwo pochodzenia dla sredniej ilosci ener-
gii elektrycznej wytworzonej w latach 2011-2013. W przypadku rozpoczecia dziatalnosci
po tym okresie, swiadectwo pochodzenia bedzie przyznawane dla ilosci stanowigcej $red-
nig roczng ilos¢ energii elektrycznej wytworzonej w okresie nie dtuzszym niz 3 lata.

W przypadku, gdy w procesie produkcji energii elektrycznej z OZE wykorzystywana jest
hydroenergia, Swiadectwo pochodzenia przystugiwac bedzie wytgcznie dla energii wytwo-
rzonej w instalacji odnawialnego zrodfa energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej
ponizej 5 MW.

Do aukcji nie moga przystgpi¢ wytworcy energii elektrycznej z odnawialnych zrédet ener-
gii, ktérzy produkujg energie w:

» instalacjach spalania wielopaliwowego, z wyjatkiem dedykowanych instalacji spalania
wielopaliwowego;

» instalacjach odnawialnego zrédta energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej
powyzej 5 MW, ktére wykorzystujg w procesie produkcji hydroenergie;

» instalacjach odnawialnego zrédta energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej
powyzej 50 MW, wykorzystujgcych w procesie produkcji biomase, bioptyny, biogaz
lub biogaz rolniczy, z wyjatkiem instalacji, ktore wykorzystujg te sktadniki do wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji 0 mocy osiggalnej
cieplnej w skojarzeniu do 150 MW..

Aukcje przeprowadzane bedg oddzielnie na zakup energii elektrycznej z OZE wytworzonej
w instalacjach odnawialnego zrédta energii o tgcznej mocy zainstalowanej do 1 MW oraz
powyzej 1 MW. Przy czym co najmniej 25% energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
zakupionej podczas aukcji powinna pochodzi¢ z instalacji OZE o mocy nizszej niz 1 MW,
co stanowi wsparcie dla wytwdrcoéw energii z mniejszych zrodet.

Od dnia wejscia w zycie rozdziatu 4 ustawy o odnawialnych zrodtach energii (1 stycznia
2016 r.), stawka optaty OZE bedzie wynosita 2,51 zt / MWh (netto). Wartos¢ ta ma obo-
wigzywac do konca roku kalendarzowego, w ktérym ww. rozdziat wejdzie w zycie.
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12.2Analiza potencjalu energetycznego energii odna wialne] na
obszarze miasta

12.2.1 Biomasa

Do celéw energetycznych najczesciej stosowane sg nastepujgce postacie biomasy:

2 drewno odpadowe w lesnictwie i przemys$le drzewnym oraz odpadowe opakowania
drewniane;

2 stoma zbozowa, z ro$lin oleistych lub roslin straczkowych oraz siano;

2 odpady organiczne - gnojownice, osady s$ciekowe w przemysle celulozowo-
papierniczym, makulature, odpady organiczne z cukrowni, roszarni Inu, gorzelni, browa-
row;

- biopaliwa ptynne do celow transportowych (np. oleje roslinne, biodiesel, bioetanol z go-
rzelni i agrorafinerii);

2 uprawy energetyczne — rosliny uprawiane w celach energetycznych;

> zieleh miejska.

Biomasa ze wzgledu na swoje parametry energetyczne 14/1/0,01 (wartos¢ opatowa w MJ
na kg / procentowa zawartos¢ popiotu / procentowa zawartos¢ siarki) jest coraz szerzej
uzywana do uszlachetniania wegla poprzez zastosowanie technologii wspotspalania wegla
I biomasy (co-firing). Proces ten jest coraz bardziej popularny na swiecie ze wzgledu na
wprowadzanie w wielu krajach (gtéwnie wysokorozwinietych) ostrzejszych norm na emisje
gazow odlotowych ze zrédet ciepta, a zwtaszcza wobec emisji zwigzkéw siarki. Jedng
z mozliwosci jest mieszanie wegla z granulatem z biomasy, co znacznie obniza stezenie
siarki zarobwno w paliwie, jak i w spalinach i moze powodowa¢ zmiane kierunku inwesto-
wania - nie w kosztowne urzadzenia do odsiarczania spalin, a w granulacje biomasy.

W przypadku miasta Torunia przewiduje sie, iz potencjalne mozliwosci pozyskania energii
cieplnej z biomasy dotyczy¢ mogq gtéwnie zieleni miejskiej oraz odpaddéw drzewnych.

Charakterystyke ww. rodzajow biomasy podano ponizej.

Drewno i odpady drzewne

W Toruniu grunty lesne i zadrzewione zajmujg ok. 30% powierzchni ogoélnej miasta (lasy —
2955 ha, 25,5% powierzchni miasta). Wszystkie lasy lezace w granicach miasta oraz na
jego obrzezu posiadajg status laséw ochronnych. Na terenie miasta znajdujg sie liczne
obszary przyrody chronionej — m.in. 2 rezerwaty, obszary NATURA 2000, obszary chro-
nionego krajobrazu oraz wiele pomnikéw przyrody, co stanowi ograniczenie w mozliwosci
pozyskania biomasy z terenu laséw. W zwigzku z powyzszym pozyskanie drewna odpa-
dowego w celu jego energetycznego wykorzystania jest na terenie miasta utrudnione.

Ziele n miejska (ziele A urzadzona)

Interesujgcym kierunkiem mogtoby by¢ energetyczne zagospodarowanie biomasy pozy-
skiwanej w trakcie rutynowej pielegnacji obszarow zieleni miejskiej (parki, skwery, aleje
itp.)
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Szacuje sie przy zatozeniach:

* ok. 200 ha — fgczna powierzchnia zieleni urzadzonej w miescie, z ktorej potencjalnie
mogtaby by¢ pozyskiwana biomasa;

« 10-20 m*/ha/a — wskaznik uzysku biomasy;

* 8 MJ/kg — warto$¢ opatowa;

* 80% - sprawnos$c¢ przetwarzania energii;

Potencjat energetyczny Miasta Torunia w zakresie dostepnej biomasy moze ksztattowac

sie na poziomie:

* 9,1 TJ - potencjalna wielko$¢ rocznej produkcji energii cieplnej;

* 1,6 MW — potencjalna wielkos¢ mocy cieplnej (szczytowe zapotrzebowanie mocy ciepl-
nej).

12.2.2 Biogaz

Definicja ,biogazu” zostata okreslona w Ustawie o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20
lutego 2015 r. (Dz.U. 2015, poz. 478) jako:

Biogaz — ,gaz uzyskany z biomasy, w szczegolnosci z instalacji przerobki odpadow
zwierzecych lub rodlinnych, oczyszczalni sciekdéw oraz sktadowisk odpadow”.

Popularnymi surowcami do produkcji biogazu mogaq by¢ przede wszystkim:
» odpady organiczne,
» osady z oczyszczalni sciekdw,
» odchody zwierzece (tzw. gnojowica),
» zboza, nasiona roslin oleistych itp.
Typowymi koncowymi zastosowaniami biogazu mogg byc:
» spalanie w kottach grzewczych,
» spalanie w silnikach agregatéw pradotwérczych,
» podiaczenie do sieci gazu ziemnego,
» zasilanie silnikéw pojazdéw trakcyjnych.

Ponadto pewne nadzieje wigzane sg z wykorzystaniem biogazu w ogniwach paliwowych.
Najczesciej biogaz jest spalany w silnikach gazowych agregatéw pradotwérczych. Z po-
wodzeniem moze by¢ wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej i ciepta w ukia-
dach kogeneracyjnych. Wytwarzane ciepto moze by¢ wykorzystane na potrzeby wiasne do
ogrzewania budynku biogazowni, do podgrzewania zamknietych komor fermentacji oraz
suszenia substratu. Ponadto ciepto moze by¢ rozprowadzane poprzez sieci cieptownicze
do budynkow mieszkalnych i obiektow uzytecznosci publicznej. Z uwagi na szerokie moz-
liwosci pozyskiwania biogazu na obszarach wiejskich ciepto moze by¢é wykorzystane row-
niez do ogrzewania obiektow gospodarskich, jak: stajnie, obory, kurniki i szklarnie.

Biogaz ze skladowisk odpadéw komunalnych

Na podstawie analizy sktadowisk odpaddéw, wykonanej przez Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Ekologii Miast ustalono, ze z 1 Mg wilgotnych odpadéw zebranych z gospo-
darstw domowych i przedsiebiorstw powstaje 80-160 m?3 gazu wysypiskowego. Biorgc pod
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uwage warto$¢ opatowg (4,5 kwh/m3) oraz ilos¢ wydobywanego biogazu (> 50 m3/h) oka-
Zuje sie, ze skladowisko odpadéw komunalnych moze stanowi¢ potencjalne zrédto energii.
Energetyczne wykorzystanie gazu wysypiskowego jest optacalne ekonomicznie dla skta-
dowisk: o powierzchni powyzej 3 ha i migzszosci ztoza min. 5 m oraz, na ktorych taczna
masa deponowanych odpadéw wynosi co najmniej 0,5*10° Mg odpadéw. Nalezy réwniez
pamieta¢, ze gaz wysypiskowy produkowany jest intensywnie przez 10-15 lat po zakon-
czeniu eksploatacji sktadowiska. W przysziosci wystgpi¢ powinna malejgca skala powsta-
wania gazu wysypiskowego wynikajgca ze zmiany morfologii sktadowanych odpadow
Z uwagi na rozszerzenie dziatan segregacji odpadow i ograniczenie ilosci sktadowanych
odpaddw, w tym biodegradowalnych.

— Skiadowisko Odpadow w Toruniu
Na terenie miasta gaz sktadowiskowy pozyskiwany jest z zamknietego i zrekultywowanego
Miejskiego Sktadowiska Odpaddéw (MSO) zarzadzanego przez Biogaz Inwestor Sp. z 0.0.,
oraz na skladowisku Zakladu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych (ZUOK) zarza-
dzanego przez Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0. (MPO). Instalacja po-
zyskiwania i utylizacji biogazu zostata uruchomiona w 1997 r.
Instalacja odgazowania sktadowiska na terenie ZUOK sklada sie z 47 studni gazowych
rozmieszczonych na kwaterze sktadowiska i potgczonych siecig rurociggdw z kontenerowq
stacjg odzysku biogazu (KSOB). Nastepnie pozyskany biogaz (o zawartosci metanu ok.
40% + 50%) jest transportowany rurociggiem ze stacji odzysku do urzadzen stuzacych do
energetycznej utylizacji biogazu, nalezacych do firmy Biogaz Inwestor.
Do firmy Biogaz Inwestor nalezy instalacja na zrekultywowanym sktadowisku, ktora sktada
sie z 82 studni gazowych (zlokalizowanych na 38 metrowej pryzmie MSO, o powierzchni
w podstawie ok. 14 ha), 2 modutbw pompujgco—regulujgcych, gazociggéw zasilajgcych
agregaty pradotworcze, wezta cieplnego oraz dwoch agregatéw pradotworczych, pracujg-
cych w wysokosprawnej kogeneraciji.
Do roku 2012 instalacja utylizacji biogazu byta wyposazona w urzgdzenia techniczne za-
sysajgce biogaz (MPR), i elektrocieptownie (CHP) o mocy 820 kW, i 750 kW;. Obecnie, po
modernizacji przeprowadzonej w latach 2012 i 2013 oraz wycofaniu z ruchu w 2015 r. nie-
kogeneracyjnej jednostki wytwérczej, instalacja sktada sie z dwoch kogeneracyjnych jed-
nostek wytworczych o tgcznej mocy elektrycznej 925 kW, i mocy cieplnej 988 kW..
Wyprodukowane ciepto jest w catosci dostarczane do lokalnej sieci cieptowniczej EDF To-
run S.A. Wytworzona energia elektryczna jest w czesci wykorzystywana na potrzeby wia-
sne (ok. 400 MWh/rok), a pozostata ilo§¢ dostarczana jest do lokalnej sieci elektroenerge-
tycznej ENERGA Operator S.A.
W ponizszej tabeli przedstawiono ilo$¢ pozyskanego i zutylizowanego gazu sktadowisko-
wego oraz poziom produkcji energii elektrycznej i cieplnej w CHP w latach 2010 — 2014.
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Tabela 12-1 llo $¢ zutylizowanego biogazu oraz produkcja energiiw la  tach 2010 - 2014

PROGNOZA
2010 2011 2012 2013 2014
2020 2025 2030
llo$¢€ zutylizowanego
gazu sktadowiskowego 35457 3550,6 3879,1 3598,9 3570,6 23285 1620,0 1127,0
[tys. Nm 7]
llo$¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej 5645 5927 6 626 5 527 5 557 3320 2320 1600
[MWh]
llo$¢€ wyprodukowan e-
go ciepta 5712 5681 5694 5401 4980 3851 2691 1856
[MWh]

Zr6dio: Biogaz Inwestor Sp. z 0.0.

Na terenie zaktadu rocznie zutylizowany zostaje biogaz w ilosci ok. 3,5 min Nm? (z czego
ok. 1,1 min Nm? biogazu pozyskiwane jest z terenu ZUOK). Wedtug przeprowadzonych
prognoz szacuje sie, ze ilos¢ pozyskiwanego biogazu na terenie skiadowiska bedzie sys-
tematycznie spadac.

Biogaz z oczyszczalni  $ciekdw

Réwniez osady z oczyszczalni sciekbw mogg stanowi¢ surowiec do produkcji biogazu.
Standardowo z 1m? osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyskaé¢ 10-20 m* biogazu o za-
wartosci ~60% metanu. Biogaz powstajagcy w wyniku fermentacji osadow
w oczyszczalniach sciekébw moze byé wykorzystywany bezposrednio w zaktadzie do po-
krycia zapotrzebowania na energie, ktore w przypadku oczyszczalni jest stosunkowo wy-
sokie. Produkcja biogazu do celow energetycznych jest, ze wzgledéw ekonomicznych,
uzasadniona wytgcznie na wiekszych oczyszczalniach.

— Oczyszczalnia Sciekéw ,Centralna” (Toru nskie Wodoci agi Sp. z 0.0.)
Na terenie miasta Torunia znajduje sie Oczyszczalnia Sciekéw ,Centralna”, w ktorej wyko-
rzystuje sie biogaz do celéw energetycznych. OS zlokalizowana jest w Toruniu przy
ul. Szosa Bydgoska 49 i eksploatowana jest przez Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0. Od
konca lat 90. na terenie oczyszczalni znajduje sie instalacja do energetycznego wykorzy-
stania biogazu otrzymywanego na drodze fermentacji metanowej.
Aktualnie instalacja sktada sie z trzech agregatéw pradotworczych o tgcznej mocy elek-
trycznej 1240 kW, oraz mocy cieplnej 1 620 kW; oraz dwoch kottdw o tgcznej mocy
1,44 MW.
Do 2012 r. instalacja ztozona byta z dwdch agregatéw pradotworczych o mocy elektrycz-
nej 760 kW, i mocy cieplnej 1110 kW, oraz dwdch kottdw gazowych o mocy 720 kW kazdy.
W 2012 r. zainstalowano dodatkowo trzeci agregat o mocy elektrycznej 480 kWq i cieplnej
510 kW..
W instalacji rocznie zuzywa sie ok. 2,4 min Nm® biogazu na potrzeby agregatéw oraz
179,1 tys. Nm® biogazu na potrzeby kottéw. Dodatkowo, jako paliwo wspomagajace prace
instalacji, wykorzystuje sie gaz ziemny w iloéci 19 tys. Nm? rocznie.
Uzyskana energia cieplna (24 212 GJ) wykorzystywana jest na pokrycie potrzeb wtasnych
(technologia, ogrzewanie), natomiast energia elektryczna (4 344 MWh), po zaspokojeniu
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potrzeb wtasnych, sprzedawana jest do sieci elektroenergetycznej (w ilosci 42,7 MWh).
W najblizszym czasie zaplanowano wymiane jednego z agregatow pradotwaorczych.

Tabela 12-2 Charakterystyka jednostek wytwérczych p  racujacych na O § ,Centralna”

Moc elektryczna Moc cieplna Sprawno $¢ Sprawno $¢
Rok budowy [KW ] kW] elektryczna cieplna
2 x agregat 1999 380 555 36,1% 52,8%
pradotworczy
agrega,\t prado- 2012 480 510 38,7% 41,1%
tworczy

Zrédio: Torunskie Wodociggi Sp. z 0.0.

12.2.3 Energetyka wiatrowa

W celu efektywnego wykorzystania energii wiatru do produkcji energii elektrycznej wyma-
gane jest spetnienie odpowiednich warunkow. Najwazniejszym z nich jest state wystepo-
wanie wiatru o odpowiedniej predkosci. Elektrownie wiatrowe zazwyczaj pracujg przy
predkosci wiatru od 5 do 25 m/s, przy czym predko$¢ optymalna miesci sie w granicach od
15 do 20 m/s (wysoce zaawansowane wiatraki prgdotworcze mogq pracowac przy pred-
kosci wiatru 3-30 m/s). Zbyt mate predkosci uniemozliwiajg wytwarzanie energii elektrycz-
nej o odpowiedniej mocy, natomiast zbyt duze (powyzej 30 m/s) mogq prowadzi¢ do me-
chanicznych uszkodzen wiatraka. Waznym aspektem jest réwniez wybor terenu, charakte-
ryzujacego sie odpowiednig klasg szorstkosci, rzezba powierzchni oraz iloscig zabudowy.

Z analizy informacji zawartych w opracowaniu Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
- materialy badawcze - seria: meteorologia 25 ,Struktura i zasoby energetyczne wiatru
w Polsce” wynika, ze Miasto Torun znajduje sie w strefie 1l — korzystnej — pod wzgledem
mozliwosci wykorzystania zasobOw energii wiatru. Strefe tg charakteryzuje:

2 energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m nad powierzchnig gruntu uzyskiwana
z1m? skrzydet sitowni w ciggu roku zawiera sie w granicach 750 - 1000 kWh;

2 energia uzyteczna wiatru na wysokosci 30 m nad powierzchnig gruntu uzyskiwana
z 1 m? skrzydet sitowni w ciagu roku zawiera sie w granicach 1000 - 1500 kWh.

Ponizsza mapa przedstawia podziat Polski na strefy energetyczne wiatru (wg prof. H. Lo-
renc — Osrodek Meteorologii IMGW).
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Rysunek 12-1 Podziat Polski na strefy energetyczne  wiatru

Zrédio: ,Projekt zatozer... Gminy Miasta Toruri na lata 2010-2025"

W sasiedztwie Miasta Torunia, w odlegtosci ponad 30 km na péinocny wschod -
w miejscowosci Wrocki, pracuje elektrownia wiatrowa o0 mocy 160 kW.

Torun lezy w ,korzystnej” strefie mozliwosci wykorzystania energii wiatrowej. WielkoSci
podane powyzej swiadczg o atrakcyjnosci wykorzystania tego typu energii odnawialnej.
Jednak w przypadku podjecia dziatan zmierzajgcych do budowy instalacji konieczne jest
przeprowadzenie szczegotowej analizy optacalnosci, ktéra moze przynies¢ rowniez wynik
negatywny. Zakitada sie, ze wykorzystane energii wiatru w Toruniu bedzie realizowane
gtdéwnie przez inwestorow indywidualnych przy wsparciu informacyjnym ze strony miasta.
Nalezy rowniez kazdorazowo zwroci¢ uwage na koniecznos¢ ochrony zachowania walo-
row srodowiskowych i przyrodniczych Torunia — w tym obszarow rezerwatow i Natura
2000.

12.2.4 Energetyka wodna

Energetyka wodna opiera sie gtdwnie na wykorzystaniu energii wéd srédlgdowych, cha-
rakteryzujacych sie duzym natezeniem przeptywu (w [m*/s]) oraz duzym spadem (w [m]) —
mierzonym réznicg poziomoéw wody gornej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu.
Przed rozpoczeciem dziatan zmierzajgcych do zagospodarowania danego cieku wodnego
nalezy przeanalizowa¢ zaréwno uwarunkowania techniczne (natezenie przeptywu, spad),
jak i uwarunkowania spoteczne (np. ucigzliwos¢ planowanej inwestycji dla lokalnej spo-
tecznosci) i prawne. Dlatego tez inwestycje w tym zakresie najczesciej czynione sg przez
inwestoréw prywatnych, w oparciu o wkasne ustalenia w zakresie mozliwosci i skali wyko-
rzystania danego cieku wodnego dla celow energetycznych. Przeprowadzenie szczegoéto-
wych lokalnych badan w tym zakresie, jak rowniez ryzyko zwigzane z realizacjg inwestycji,
obcigza w takim przypadku danego inwestora.
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Precyzyjne okreslenie mozliwosci i skali wykorzystania ciekébw wodnych dla obiektow ma-
lej energetyki wodnej w miescie, wymaga przeprowadzenia szczegotowych lokalnych ba-
dan, ktérych charakter wykracza poza granice niniejszego opracowania. Niemniej w przy-
padku powstania tego typu zrodet energii elektrycznej nalezy uwzglednic¢ ich produkcje
w bilansie pokrycia potrzeb energetycznych miasta. Zaktada sie, ze wykorzystanie energii
spadku wod w Toruniu bedzie realizowane gtownie przez inwestorow indywidualnych przy
wsparciu informacyjnym ze strony gminy.

Aktualnie na obszarze miasta Torunia znajduje sie mata elektrownia wodna na Strudze
Torunskiej przy ul. Podzamcze nr 4a o mocy zainstalowanej 2 kW. Ponadto na terenie
Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw przy ul. Szosa Bydgoska 49 na kanale zrzutowym budo-
wana jest hydroelektrownia.

12.2.5 Energetyka geotermalna

Jednym z odnawialnych zrodet energii jest wewnetrzne ciepto Ziemi, ktére powoduje na-
grzewanie sie skat i wod podziemnych i uzyskanie tzw. energii geotermalnej. Temperatura
Ziemi wzrasta wraz z glebokoscig $rednio o 1 T co 33 metry. Srednie parametry sg jed-
nak bardzo zr6znicowane w zaleznoéci od obszaru np. na Islandii, w Japonii czy na Filipi-
nach wystepujg wody geotermalne o wysokich temperaturach, na niewielkich gteboko-
Sciach. Ciepto z wnetrza Ziemi jest wykorzystywane na wiele sposobéw w wielu krajach
np. we Wioszech, USA, Islandii, Szwajcarii, Szwecji, Francji, jak rowniez w Polsce. Wody
o temperaturach 40 - 90 T mo zna wykorzystywaé¢ w cieptownictwie, rolnictwie, rekreaciji,
natomiast o temperaturach wyzszych 120 - 150 € do produkcji energii elektryczne;j.

W zaleznosci od zrodta energii (woda czy suche skaty) wyrdznia sie zasoby hydrotermalne
I zasoby petrotermalne. W Sudetach prowadzone sg badania nad wykorzystaniem ciepta
nagrzanych skat (zasoby petrotermalne), natomiast istniejgce w Polsce zaktady geoter-
malne wykorzystujg zasoby hydrotermalne oparte o wykorzystanie ciepta wod termalnych.

Wodami termalnymi nazywamy wody podziemne o temperaturze na wyptywie powyzej
20°C. W Polsce wody wypetniajgce porowate skaly wystepujg na ogoét na gtebokosciach
od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 86°C (Biaty Dunajec). Najbardziej korzyst-
ne wydaje sie wykorzystanie wdd termalnych w obrebie niecki podhalanskiej, w okregu
grudzigdzko-warszawskiego i okregu szczecinskim.

Ciepto wod termalnych wykorzystuje sie w miedzy innymi:

> w cieptownictwie (tj. ogrzewanie niskotemperaturowe i wentylacja pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowe));

» do celow rolniczo - hodowlanych (tj.: ogrzewanie upraw pod ostonami, suszenie
ptodow rolnych, ogrzewanie pomieszczen inwentarskich, przygotowanie cieptej wo-
dy technologicznej, hodowla ryb w wodzie o podwyzszonej temperaturze);

» w rekreacji (podgrzewanie wody w basenach);

Na terenie Polski wybudowano do tej pory osiem geotermalnych zaktadow cieptowniczych:
Banska Nizna (4,5 MJ/s, docelowo 70 MJ/s), Pyrzyce (15 MJ/s, docelowo 50 MJ/s), Star-
gard Szczecinski (14 MJ/s - upadek), Mszczonow (7,3 MJ/s), Uniejow (2,6 MJ/s), Stomniki
(1 MJ/s), Lasek (2,6 MJ/s) oraz Klikuszowa (1 MJ/h). W fazie realizacji jest projekt geoter-
malny w Toruniu. Kazda z tych instalacji jest inna ze wzgledu na temperature wody, rodzaj
instalacji i odbiorce ciepta.

Po wywierceniu otworu i ujeciu warstwy wodonosnej pompowane z otworu wody kieruje
sie do wymiennika ciepta a stamtgd do odbiorcéw. W Mszczonowie wody o temperaturze
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42T, pozyskiwane z gtebokosci 1700 metrow sg w stanie skutecznie ogrza¢ miasto do
momentu, kiedy temperatura powietrza nie spadnie ponizej -5C, p6 zniej musi by¢ juz do-
datkowo podgrzewana gazem. Woda po odebraniu jej ciepta jest dodatkowo wykorzysty-
wana do celéw pitnych, poniewaz sg to wody stodkie o mineralizacji ok. 0,5 g/dm?®, co jest
ewenementem w skali Swiatowe,.

Torunh lezy w $rodkowej czesci okregu grudzigdzko - warszawskiego na terenie, ktérego
gldbwnym poziomem wodonosnym wod termalnych sg piaszczyste utwory jury dolne;.
W 2008 roku w otworze Torun TG-1 oprobowano utwory jury dolnej oraz triasu srodkowe-
go — wapien muszlowy. Duze doptywy wod termalnych o temperaturze okoto 60°C uzy-
skano jedynie z utworow jury dolnej z przedziatu giebokosci 2316 — 2133 m. Z uwagi na
mineralizacje (do 120 g/dm®) wynikneta konieczno$¢ wykonania otworu zattaczajacego
TG-2 (0 gtebokosci 2362 m).

Na podstawie obserwacji istniejgcych instalacji geotermalnych dziatajgcych na terenie Ni-
zu Polskiego wynika, ze w warunkach rzeczywistych wystepujg powazne problemy eks-
ploatacji wody termalnej za pomocg dubletu geotermalnego (otwér eksploatacyjny — otwor
chtonny). Wynikajg one najczesciej z wysokiej mineralizacji powodujacej korozje rur i in-
nych urzadzen oraz z osadzania sie wytrgcajgcych sie zwigzkéw chemicznych na rurach,
filtrach i w strefie przyodwiertowej, co powoduje kiopoty z chtonnos$cig otworow zattacza-
nych np. ZG Starogard Szczecinski.

Spétka Geotermia Torun Sp. z 0.0. nalezgca do Fundacji Lux Veritatis, uzyskata koncesje
nr 260/W/2013 na wydobywanie wod termalnych z utworéw jury dolnej ze zloza wod ter-
malnych ,TORUN” otworem Torun TG-1, wydang w dniu 31 maja 2013 r., przez Marszatka
Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego. W decyzji Prezydenta Miasta Torunia z dnia
8 pazdziernika 2012 r. stwierdzono brak koniecznosci przeprowadzenia oceny oddziaty-
wania przedsiewziecia na srodowisko dla tego zamierzenia.

Zgodnie z warunkami koncesji spétka Geotermia Torun moze wydobywaé 320 m*/h wody
termalnej za pomocg pompy gtebinowej z odwiertu eksploatacyjnego Torun TG1, ktdra po
odbiorze ciepta kierowana bedzie zattaczana do otworu chtonnego TG-2. Wykonane od-
wierty geotermalne majg gtebokos¢ odpowiednio 2317 m i 2362 m. Temperatura wody
w ztozu okoto 60°C.

18 czerwca 2012 roku Fundacja Lux Veritatis z siedzibg w Warszawie ul. Leszno 14 uzy-
skata pozwolenie na budowe dla zamierzenia budowlanego obejmujgcego wybudowanie
cieptowni geotermalnej wraz z infrastrukturg przy ul. Szosa Bydgoska w Toruniu. Z pisma
Fundacji Lux Veritatis z dnia 28.08.2015 r. wynika, ze przewidywany termin uruchomienia
instalacji okreslono na rok 2017, a nominalng moc cieplng na poziomie 20 MW. W planach
Fundacji jest wykorzystanie wod geotermalnych dla zasilania w ciepto hotelu akademic-
kiego Wyzszej Szkoty Kultury Spotecznej i Medialnej w Toruniu oraz wyprowadzenia sieci
cieptowniczej dla zasilania innych odbiorcéw.

Przy zatozeniu utrzymania wielkosci sumarycznego zapotrzebowania na ciepto dla Torunia
na aktualnym poziomie tj. ok. 650 MW wigczenie ww. instalacji geotermalnej potencjalnie
moze zwiekszy¢ udziat wykorzystania energii odnawialnej o niespetna 1,5%.

Dla rzeczywistej oceny mozliwosci wykorzystania ww. zasobow wéd termalnych na szer-
szg skale, np. dla pokrycia potrzeb cieplnych odbiorcow z terenu miasta Torunia, koniecz-
ne jest opracowanie i przedstawienie koncepcji rozwigzan technicznych oraz szczegéto-
wych analiz ekonomicznych optacalnosci zaproponowanych rozwigzah wraz z podaniem
mozliwej do pozyskania mocy cieplej w danych warunkach. Z innych dubletéw geotermal-
nych w zblizonych warunkach uzyskiwano nie wiecej niz 15 MW.
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Jak wynika z doswiadczen swiatowych zywotnos¢ zt6z geotermalnych waha sie od okoto
30 do 60 lat w zaleznosci od stopnia wychtodzenia i awarie instalaciji.

Pompy ciepta
Pompy ciepta sg bardzo ciekawymi rozwigzaniami w zakresie ogrzewania budynkow,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w klimatyzacji. Barierg ich zastosowania sg
wzgledy ekonomiczne. Dzieki inicjatywie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oraz Banku Ochrony Srodowiska, zostaty stworzone wzglednie ko-
rzystne warunki inwestowania w proekologiczne przedsiewziecia, w tym m.in. w instalacje
Z pompami ciepta.
Mozliwe sg nastepujgce systemy pracy instalacji grzewczej wykorzystujgcej jako zrodto
ciepta pompe ciepta:

2 system monowalentny - pompa ciepta jest jedynym generatorem ciepta, pokrywajgcym
w kazdej sytuacji 100% zapotrzebowania;

2 system biwalentny (réwnolegty) - pompa ciepta pracuje jako jedyny generator ciepta, az
do punktu dotgczenia drugiego urzadzenia grzewczego. Po przekroczeniu punktu dota-
czenia pompa pracuje wspolnie z drugim urzgdzeniem grzewczym (np. z kottem gazo-
wym lub ogrzewaniem elektrycznym);

2 system biwalentny (alternatywny) - pompa ciepta pracuje jako wytaczny generator ciepta,
az do punktu przetaczenia na drugie urzadzenie grzewcze. Po przekroczeniu punktu
przetgczenia pracuje wytgcznie drugie urzadzenie grzewcze (np. kociot gazowy).

Na terenie Miasta Torunia wykorzystanie pomp ciepfa staje sie coraz bardziej popularne.
W latach 2001 — 2012 wykonano 31 projektow na dokumentacje kolektoréw pionowych,
a oprocz nich dziatajg takze pompy z kolektorami poziomymi oraz zasilane powietrzem
atmosferycznym, mozna wiec sadzi¢, ze ilos¢ pomp ciepta funkcjonujgcych na terenie
miasta jest znacznie wieksza.

Wg posiadanych informacji na obszarze miasta instalacje z pompami ciepta znajdujg sie
w 4 budynkach jednorodzinnych, w Hotelu Koszary Ractawickie (moc 220 kW), na Osiedlu
Mieszkaniowym ,Nad Doling” (w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych znajduje sie
6 pomp ciepta o tgcznej mocy 156 kW) oraz w Terenowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu
Ochrony Roslin (moc 15 kW).

12.2.6 Energia stoneczna

Srednia gestosé energii stonecznej w Polsce waha sie od 950 do 1250 kWh/m?2 rocznie.
llos¢ energii stonecznej docierajgcej do danego miejsca zalezy od szerokosci geograficz-
nej oraz od czynnikbw pogodowych. Na terenie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego
$rednia gestosé energii stonecznej wynosi ok. 759 — 1060 kWh/m?. Szacuje sie, ze do
powierzchni miasta Torunia rocznie dociera promieniowanie stoneczne o mocy 1075 —
1100 kw/m?. Srednia wieloletnia roczna temperatura powietrza na obszarze miasta wyno-
si nieco powyzej 7.

Wykorzystanie bezposrednie energii stonecznej moze odbywac sie na drodze konwersiji
fotowoltaicznej (ogniwa fotowoltaiczne) lub fototermicznej (kolektory stoneczne). W obu
przypadkach niepodwazalng zaletg wykorzystania tej energii jest brak szkodliwego oddzia-
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lywania na srodowisko. Natomiast warunkiem ograniczajgcym dostepnosé stosowania in-
stalacji solarnych sg wcigz jeszcze wysokie naktady inwestycyjne zwigzane z zainstalowa-
niem stosownych urzadzen.

Na rysunku ponizej pokazano rozktad nastonecznienia w Polsce. Wojewoddztwo kujawsko—
pomoskie wraz z Toruniem lezy w strefie, gdzie nastonecznienie jest stosunkowo korzyst-

ne.

Rysunek 12-2 Rozktad nastonecznienia w Polsce
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Kolektory stoneczne
Kolektory stoneczne sg najpowszechniejszym sposobem wykorzystania energii stonecz-
nej. Sg urzadzeniami stuzacymi do zamiany energii stonecznej na energie cieplng, lecz
z uwagi na warunki klimatyczne umozliwiajg pokrycie maksymalnie 70+80% potrzeb wy-
maganej energii dla wytworzenia c.w.u. Optymalnym rozwigzaniem jest potgczenie kolek-
tora poprzez zasobnik cieptej wody uzytkowej z kottem gazowym lub pompg ciepta.

Kolektory stoneczne w warunkach klimatycznych Polski mozna stosowac do:
» Wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej;

wspomagania instalacji centralnego ogrzewania;

ogrzewania wody basenowej;

podgrzewania gruntow szklarniowych;

suszenia ptodéw rolnych i ziot.

Inwestycje zwigzane z instalacjami odnawialnych zrodet energii (np. montaz kolektorow
stonecznych) sg wspierane przez instytucje zajmujgce sie pozyskiwaniem dotacji unijnych
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oraz krajowych. W przypadku zainteresowania instalacjg kolektoréw stonecznych mozliwe
jest uzyskanie dofinansowania z Wojewddzkiego bgdz Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Obecnie mozna przyja¢ zalozenie, ze przy ewentualnej
niewielkiej bezzwrotnej dotacji do naktadow inwestycyjnych ponoszonych przez inwestora,
na obszarze Polski wspomaganie wytwarzania cieptej wody uzytkowej przy pomocy kolek-
torow stonecznych osiggneto prég ekonomicznej optacalnosci.

Na terenie Torunia produkcja energii wykorzystujacej kolektory stoneczne realizowana jest
gtéwnie przez inwestoréw indywidualnych oraz instytucje publiczne. Ten sposdb wykorzy-
stania odnawialnych zrédet energii jest najpowszechniej stosowany w miescie — poza in-
stalacjami indywidualnymi na terenie miasta funkcjonuje 26 instalacji kolektorow stonecz-
nych. Wedtug zebranych danych instalacje solarne posiadajg nastepujace obiekty:
> Zesp6t Szk6t Nr 14 ul. Hallera 79 - kolektory o powierzchni czynnej 101 m?;
» Straz Pozarna, ul. Legionéw - kolektory o powierzchni czynnej 40 m?;
» Wojewddzki Szpital Zespolony w Toruniu, ul. sw. Jozefa 53/59 — kolektory o po-
wierzchni 80 m?;
» Osiedle Mieszkaniowe ,Nad Doling” — w 3 budynkach mieszkalnych wielorodzin-
nych - kolektory o powierzchni 40 m?;
> w 18 domkach jednorodzinnych - kolektory o powierzchni tacznej ok. 70 m?.

Zaklada sie, ze w przysziosci na terenie miasta instalacje solarne bedg wprowadzane
przede wszystkim w budownictwie jednorodzinnym oraz kolejnych obiektach uzytecznosci

publicznej.

Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne (inaczej fotoogniwo, solar lub ogniwo stoneczne) jest urzgdzeniem
stuzacym do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Odbywa sie to dzieki wykorzystaniu tzw. efektu fotowoltaicznego polegajace-
go na powstawaniu sity elektromotorycznej w materiatach o niejednorodnej strukturze,
podczas ich ekspozycji na promieniowanie elektromagnetyczne. Tylko w specjalnie spre-
parowanych przyrzadach wykonanych z pétprzewodnikow zwanych ogniwami stonecznymi
wystawionych na promieniowanie stoneczne, efekt fotowoltaiczny mierzony powstajacg
sitg elektromotoryczng jest na tyle duzy, aby mogt by¢é wykorzystywany praktycznie do ge-
neracji energii elektrycznej. Ogniwa stoneczne tgczy sie ze sobg w uktady zwane moduta-
mi fotowoltaicznymi, a te z kolei stuzg do budowy systemdéw fotowoltaicznych.

Dla umozliwienia korzystania z energii wytwarzanej w modutach fotowoltaicznych koniecz-
ne jest zbudowanie systemu fotowoltaicznego sktadajacego sie z:
> wiasciwego modutu fotowoltaicznego,
2 akumulatora stanowigcego magazyn energii,
2 przetwornicy zmieniajgcej prad staty wytwarzany przez moduly fotowoltaiczne na
prad zmienny niezbedny do zasilania wiekszosci urzadzen.
Najczesciej spotykane zastosowania to:
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2 zasilanie budynkéw w obszarach potozonych poza zasiegiem sieci elektroenerge-
tycznej,

2 zasilanie domkow letniskowych,

2 wytwarzanie energii w matych przydomowych elektrowniach stonecznych do od-
sprzedazy do sieci,

2 zasilanie urzgdzen komunalnych, telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych, automatyki
przemystowej lub tp.

Zabudowe instalacji fotowoltaicznych w swoich planach posiadaja;

> Torunskie Wodociagi Sp z 0.0. — realizacja w latach 2016-17 na terenie COS w Toruniu
instalacji o mocy 100 kW — w ramach Projektu ,Gospodarka wodno-$ciekowa na terenie
aglomeracji Torun Il etap,

» Biogaz Inwestor — na terenie Miejskiego Sktadowiska Odpaddw.

Analogiczne jak w przypadku instalacji solarnych przewiduje sie wprowadzanie ogniw fo-
towoltaicznych dla zabudowy indywidualnej oraz podczas np. kompleksowej modernizacji
obiektéw uzytecznosci publiczne;.

12.3Mozliwo §¢ wykorzystania nadwy zek energii cieplnej ze zrddet
przemystowych

Analiza lokalnych zrédet przemystowych w Toruniu wskazuje na to, ze dysponujg one
w wiekszosci przypadkow niewielkimi rezerwami mocy cieplnej. Rezerwy te z reguly wigzg
sie z zagadnieniami niezawodnosci dostawy ciepta (istnienie dodatkowych jednostek ko-
ttowych na wypadek awarii). Zatem z czysto bilansowego punktu widzenia istniatyby moz-
liwosci wykorzystania nadwyzek mocy cieplnej.

Realizowanie dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem lub przesytaniem i dystrybucjg ciepta
wymaga uzyskania koncesji (o ile moc zaméwiona przez odbiorcoOw przekracza 5 MW).
Uzyskanie koncesji pocigga za sobg szereg konsekwencji wynikajacych z ustawy Prawo
energetyczne (koniecznos¢ ponoszenia optat koncesyjnych na rzecz URE, sprawozdaw-
czos$¢, opracowywanie taryf dla ciepta zgodnych z wymogami ustawy i wynikajgcego z niej
rozporzadzenia). Ponadto, nalezy wéwczas zapewni¢ odbiorcom warunki zasilania zgodne
Z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie przytagczania podmiotéw do sieci cie-
ptowniczej, w tym takze zapewni¢ odpowiednig pewnosc¢ zasilania.

W sytuacjach awaryjnych podmiot przemystowy jest zainteresowany zapewnieniem do-
stawy ciepta na wlasne potrzeby, gdyz koszty utracone w wyniku strat na gtéwnej dziatal-
nosci operacyjnej przedsiebiorstwa przemystowego, z reguty bedg niewspdétmierne do ko-
rzysci ze sprzedazy ciepta. Ponadto, obecny system tworzenia taryf za ciepto nie daje
mozliwosci osiggania zyskéw na kapitale wkasnym. W tej sytuacji zaktady przemystowe
czesto nie sg zainteresowane rozpoczynaniem dziatalnosci w zakresie zaopatrzenia
w ciepto odbiorcéw zewnetrznych.
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12.4Mozliwo $ci wykorzystania zasobéw energii odpadowe;

Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych procesach, w trakcie ktdrych po-
wstajg produkty (gtdwne lub odpadowe) o parametrach réznigcych sie od parametréw oto-
czenia, w tym w szczegolnosci o podwyzszonej temperaturze.

»~Jakosc¢” odpadowej energii cieplnej zalezy od poziomu temperatury, na jakim jest ona do-
stepna i stad lepszym parametrem termodynamicznym opisujgcym zasoby odpadowej
energii cieplnej jest egzergia, jako praca, ktorg uktad moze wykona¢ w danym otoczeniu
przechodzac do stanu rownowagi.

Generalnie mozna wskaza¢ nastepujgce gtéwne zrédta odpadowej energii ciepinej:

= procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrébki pla-
stycznej lub obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych),
gdzie dostepny poziom temperaturowy jest wyzszy od 100C;

= procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100CT (na przykfad procesy destylacji irektyfika cji,
przemyst spozywczy i inne);

= zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20<C;

=> ciepte wody odpadowe i $cieki o temperaturze w przedziale 20 do 50C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta od-

padowego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym (np. do podgrzewania materia-

low wsadowych do procesu), gdyz wystepuje wowczas duza zgodnos¢é miedzy podazg

ciepta odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do procesu, a ponadto istnieje zgodno$¢

dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Problemem jest oczywiscie mozliwosé

technologicznej realizacji takiego procesu. Decyzje zwigzane z takim sposobem wykorzy-

stania ciepta w catosci spoczywajg na podmiocie prowadzacym zwigzang z tym dziatal-

nosc¢.

Procesy wysoko- i sredniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywac ciepto odpadowe na
potrzeby ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Przy tym odbiér ciepta na
cele ogrzewania nastepuje tylko w sezonie grzewczym i to w sposOb zmieniajacy sie
w zaleznosci od temperatur zewnetrznych. Stad w czesci roku energia ta nie bedzie wyko-
rzystywana, a dla pozostatego okresu nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce zrodto ciepta. De-
cyzja o takim sposobie wykorzystania ciepta odpadowego powinna by¢ kazdorazowo
przedmiotem analizy w celu okreslenia optacalnosci takiego dziatania.

Ciepto odpadowe na poziomie temperatury 20-30C cz esto powstaje nie tylko w zaktadach
przemystowych, ale i w gospodarstwach domowych (np. zuzyta ciepta woda), mogac sta-
nowi¢ zrodto ciepta dla odpowiednio dobranej pompy ciepta. Ponadto znakomitym zrodiem
ciepta do ogrzewania mieszkan jest ciepto wytwarzane przez eksploatowane urzadzenia
techniczne, jak: pralki, lodéwki, telewizory, sprzet komputerowy i inne urzadzenia po-
wszechnie obecnie stosowane w gospodarstwie domowym.
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Atrakcyjng opcjq jest wykorzystanie energii odpadowej zuzytego powietrza wentylacyjne-

go. Wynika to z kilku przyczyn:

= dla nowoczesnych obiektow budowlanych straty ciepta przez przegrody ulegty znacz-
nemu zmniejszeniu, natomiast potrzeby wentylacyjne pozostajg nie zmienione, a co za
tym idzie, udziat strat ciepta na wentylacje w ogolnych potrzebach cieplnych staje sie
coraz bardziej znaczacy (dla tradycyjnego budownictwa mieszkaniowego straty wenty-
lacji stanowig okoto 20 do 25% potrzeb cieplnych, a dla budynkdéw o wysokiej izolacyj-
nosci przegréd budowlanych - nawet ponad 50%; dla obiektéw wielkokubaturowych
wskaznik ten jest jeszcze wiekszy);

= odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania po-
wietrza dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrzprocesowym z jego wszystkimi zale-
tami;

= w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne (w szczegdlnosci obiekty ustu-
gowe 0 znaczeniu miejskim i regionalnym) ukfad taki pozwala na odzyskiwanie chtodu
w okresie letnim, zmniejszajac zapotrzebowanie energii do napedu klimatyzatoréw.

W zwigzku z powyzszym, proponuje sie w Toruniu stosowanie ukladow rekuperacji ciepta
w uktadach wentylacji wszystkich obiektow wielkokubaturowych, zwtaszcza wyposazonych
w instalacje klimatyzacyjne (sale gimnastyczne, sportowe, baseny), ktorych modernizacji
lub budowy podejmie sie miasto.

Jednoczesnie korzystne jest promowanie tego rozwigzania w mniejszych obiektach, w tym
takze mieszkaniowych (na rynku dostepne sa juz rozwigzania dla budownictwa jednoro-
dzinnego).

Biorac pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazy¢, ze
podmioty gospodarcze, dla ktorych dziatalno$¢ zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto stano-
wi (lub moze stanowié) dziatalno$¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej podejmowa-
niem. Stad tez gtbwnymi odbiorcami ciepta odpadowego bedg podmioty wytwarzajgce cie-
pto odpadowe.

12.5Mozliwo $ci  wykorzystania  odpadow  komunalnych  jako
alternatywnego 2rodta energii dla miasta

Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp. z 0.0. z siedzibg
w Bydgoszczy zajmuje sie realizacjg inwestycji pn. ,Budowa Zaktadu Termicznego Prze-
ksztatlcania Odpadéw Komunalnych (ZTPOK) dla Bydgosko — ToruhAskiego Obszaru Me-
tropolitalnego”. Instalacja zlokalizowana zostata w Bydgoszczy, na terenie Bydgoskiego
Parku Przemystowego, a jej wydajnos¢ ma wynies¢ 180 000 Mg odpadow/rok. Zaklada
sie, ze w wyniku utylizacji odpadow rocznie wyprodukowana zostanie energia elektryczna
w ilosci 64 GWh oraz energia cieplna w ilosci 648 TJ. Wytworzona energia elektryczna
oraz cieplna, po zaspokojeniu potrzeb wtasnych, bedzie sprzedawana do sieci przesyto-
wych. Obecnie trwajg ostatnie prace wykonczeniowe na budowie ZTPOK. Oddanie insta-
lacji do uzytkowania ma nastgpi¢ pod koniec 2015 roku.
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Zagadnienie zagospodarowania odpadéw komunalnych w Toruniu dla celéw energetycz-
nych realizowane jest we wspotpracy z Bydgoszcza obejmujgc budowe ww. ZTPOK. Od-
pady wstepnie przetworzone w ZUOK w Toruniu bedg kierowane do wykorzystania w
ZTPOK w Bydgoszczy.

Réwniez w trakcie realizacji w ramach projektu pn. ,Innowacyjny Recykling Odpaddéw
Opakowaniowych” znajduje sie instalacja utylizacji odpadéw opakowaniowych na terenie
Torunia. Inwestycja zaktada budowe Zakiadu Recyklingu Odpaddéw Opakowaniowych,
w ktorym w kogeneracji produkowana bedzie energia elektryczna oraz cieplna. W zakta-
dzie zostanie zastosowana specjalna technologia chemicznego oczyszczania odpadow
opakowaniowych i depolimeryzacji tworzyw sztucznych, w wyniku czego mozliwe bedzie
uzyskanie znacznej ilosci paliwa w postaci ptynnych weglowodoréw, ktére zostanie wyko-
rzystane do produkcji energii. Moc zainstalowana instalacji ma wynies¢ 1,6 MW.

Instalacja ma zosta¢ uruchomiona pod koniec 2015 r. Zaktad powstaje na terenie naleza-
cym do przedsiebiorstwa Elana — Energetyka Sp. z 0.0., a realizacjg inwestycji zajmuje sie
firma Recykling i Energia S.A. z siedzibg w Warszawie.

12.6 Podsumowanie

Racjonalne wykorzystanie energii, a w szczegolnosci energii zrodet odnawialnych, jest
jednym z istotnych komponentéw zrOwnowazonego rozwoju, przynoszacym wymierne
efekty ekologiczno-energetyczne. Wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym gmin i miast wojewddztwa kujawsko - pomorskiego przyczynia
sie do poprawy efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasobow surowcOw energe-
tycznych, poprawy stanu srodowiska poprzez redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod
oraz redukcje ilosci wytwarzanych odpadow. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju tych
zrodet staje sie coraz powazniejszym wyzwaniem dla jednostek samorzadowych.
Wykorzystanie poszczegolnych zrédet energii odnawialnej na terenie Miasta Torunia
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 12-3 Uzysk energii z istniej acych instalacji OZE w Toruniu w 2014 r.

llo$¢€ pozyskanej energii [MWh/a]

Moc ; Biogaz
L.p. Nazwa instalacii .| Kolekto- | Ogniwa 9 _
Bio Pompy Energia
kW] masa ry sto- fotowolta- ciepla ) g
neczne iczne P Ciepto : elek-
ryczna
Sktadowisko odpadéw - 925 kWe
L | piogazownia 988 kWit 4980 5 557
A 1240
2| Canranat - biogasownia | . _kWe 6725 | 4344
" 9 1620 kWt

3 Mata elektrownia wodna na >
Strudze Torunskiej

Hotel Koszary Ractawickie

4 . 220 220 **
— pompa ciepta
OM ,Nad Doling” — budow- 156 —

5 nictwo mieszkaniowe jed- pompy 20* ~160 **
no- i wielorodzinne ciepta
Terenowa Stacja Doswiad-

6 czalna Instytutu Ochrony 15 kW 15 **

Roslin — pompa ciepta
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llo$¢ pozyskanej energii [MWh/a]

Moc Biogaz
i i . Kolekto- Ogniwa
L.p. Nazwa instalacji Bio- ° 9 | Pompy Energa
kW] ry sto fotowolta - .
masa | neczne iczne ciepta Ciepio elek-
tryczna
7 ﬁsdowmctwo jednorodzin- 35 * ~80 **
8 Zespot Szkot Nr 14 50 *
9 Strqz szarna przy ul. 20 *
Legionow
10 Wojewodzki Szpital Zespo- 40 *

lony w Toruniu

* - wartos¢ oszacowana
** - warto$¢ oszacowana przy zatozeniu 1000 h pracy w roku

Obiektow wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii w Toruniu powinno stopniowo przy-
bywac¢ pod warunkiem, ze instalacje wykorzystujgce OZE bedg bardziej dostepne, a ich
ceny zaczng spadaé. Ze wzgledu na istniejgce w miescie uwarunkowania klimatyczne,
hydro- i geologiczne oraz przyrodnicze mozna zatozy¢, ze najwieksze przyrosty mogg wy-
stapi¢ w wykorzystaniu kolektoréw stonecznych, pomp ciepta. Duzy potencjat wykazuje
rowniez geotermia, jednak jej wykorzystanie jest uzaleznione od srodkow finansowych
potencjalnych inwestoréw.
Miasto winno peic istotng role w propagowaniu energetyki odnawialnej. Dotyczy to
w szczegOlnosci realizacji instalacji OZE w miejskich obiektach uzytecznosci publicznej.
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13. Priorytety w zakresie dofinansowania zada n zwigzanych
z gospodark g energetyczn g przez fundusze krajowe i unijne

W ramach finansowania przedsiewzie¢ ujetych w ,Aktualizacji zatozen do planu zaopa-
trzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia” nalezy
wymieni¢ programy majgce na celu wspieranie gospodarki energetycznej, ochrone srodo-
wiska, powstrzymywanie lub dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz bez-
pieczenstwo energetyczne, dostepne w ramach nowej perspektywy finansowej UE na lata
2014-2020.

Ponizej przedstawiono mozliwosci finansowania dziatan wg stanu na sierpien 2015. Nale-
zy jednak weryfikowac potencjalne zrédta finansowania oraz uzupetnia¢ o0 nowe — w miare
rozwoju systeméw wsparcia inwestycji.

Program Operacyjny Infrastrukturai  Srodowisko 2014-2020

Podstawg do przyjmowania i rozpatrywania wnioskow o dofinansowanie sg programy prio-
rytetowe, ktére okreslajg zasady udzielania wsparcia oraz kryteria wyboru przedsiewziec.
W wiekszosci programéw obowigzuje konkursowa formuta oceny ztozonych projektow.

Os Priorytetowa |I: Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:

Min/Max warto $¢ projektu

Dziatanie Beneficjent (gtéwny) Zakres inwestycji / typy
projektow

Budowa, przebudowa OZE

wykorzystujacych:

Energie wiatru >5 MWe

Biomase >5 MWt/ MWe,

Biogaz >1 MWe,

Wode >5MWe,

Energie promieniowania
stonecznego >2 MWt/MWe,
Energie geotermalng >2MWt.

Budowa, przebudowa sieci

elektroenergetycznej dl przyta-

czenia mocy wytworczej z OZE

Przebudowa linii produkcyjnych,

Kompleksowa modernizacja
budynkéw,

Zastosowanie technologii

1.2. Promowanie efektywnosci efektywnych energetycznie -

energetycznej i korzystania urzadzenia instalacje techno-

z odnawialnych zrédet energii logiczne, oswietlenie, ciggi

w przedsiebiorstwach transportowe,

Budowa, przebudowa zrédet
ciepta, zastosowanie OZE i
systemu odzysku ciepta od-
padowego

Max poziom
dofinansowania

1.1. Wspieranie wytwarzania i
dystrybucji energii pochodzacej ze przedsigbiorcy
zrédet odnawialnych

85%

przedsigbiorcy 85%

1.3. Wspieranie efektywnosci | jednostki samorzadu | Gieboka, kompleksowa moder- 85%
energetycznej w budynkach terytorialnego, nizacja energetyczna budynkow
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Min/Max warto $¢ projektu .
Dziatanie Beneficjent (gtéwny) Zakres inwestycji / typy Max poziom
L dofinansowania
projektéw
przedsiebiorcy uzytecznos$ci publicznej i budyn-
kéw mieszkalnych wielorodzin-
nych, 85%
Projekty dotyczace systemu
wsparcia doradczego
1.4. Rozwijanie i  wdrazanie Budowa i przebudowa systemow
inteligentnych systeméw dystrybucji przedsiebiorstwa dystrybucyjnych SN i nN zwig- 85%
dziatajacych na niskich energetyczne zane z wdrazanie technologii
i $rednich poziomach napiecia inteligentnych sieci
Modernizacja sieci cieptowni-
czej, modernizacja systemu
jednostki samorzadu Igli(epﬁwpiczeg?,zwiqzana z A
: : - ikwidacjg weztow grupowych,
.1.5. Efektywna dystrybucja ciepta tery.torllalnego, ] Rozbudowa sieci dla podfacze- 85%
i chtodu pr.zedIS|Qb_|orcy, POt | i nowych odbiorcéw z réwno-
dzielnie mieszkanowe | ;esng likwidacja lokalnych
zrodet ciepta i zrodet niskiej
emisji
Budowa nowych lub zwiekszenie
mocy jednostek kogeneracyj-
1.6. Promowanie wykorzystywania | jednostki samorzadu | nych o mocy elektrycznej
wysokosprawnej kogeneracji ciepta terytorialnego, minl MWe, 85%
i energii elektrycznej w oparciu o | przedsigbiorcy, spét- | Budowa sieci cieplowniczej lub
zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe | dzielnie mieszkanowe | chtodu przy pokryciu 75% zapo-
trzebowania na ciepto z wysoko-
sprawnej kogeneracji
taczna alokacja srodkéw wynosi okoto 1 587 min euro.
System Zielonych Inwestycji (GIS)
Priorytet 3 Ochrona atmosfery, Dziatanie 3.4. System Zielonych Inwestycji (GIS)
Programy Beneficjent Warto §¢ Min/Max warto $¢€
. . ) . . Uwaga
priorytetowe (gtéwny) dofinansowania projektu
1. Zarzadzanie energig jednostki pow. 2 min zt.

do 50% kosztéw

w budynkach samorzadu e (projekty grupowe
uzytecznosci publicznej terytorialnego kwalifikowalnych pow. 5 min zt.)
dotacja: do 30%
kosztow
2. Biogazownie rolnicze przedsigbiorcy kwalifikowanych; pow. 5 min zi.

pozyczka: do 45%
kosztow
kwalifikowanych
dotacja: do 30%

kosztéw zrodta rozproszone o
kwalifikowanych; nominalnej mocy

3. Elektrocieptownie

i cieptownie na biomase przedsigbiorcy pozyczka: do 45% pow. 2 min z} cieplnej ponizej
kosztow 20 MWt
kwalifikowanych
dotacja:
4. Budowa, rozbudowa 200 z4/1 KW
i przebudowa sieci przytaczonej mocy
elektroenergetycznych w - elektrycznej ze zrédet .
S przedsiebiorcy . . min. 6 min zt.
celu przytgczenia zrodet wytworczych energetyki
wytworczych energetyki wiatrowej, lecz nie
wiatrowej (OZE) wiecej niz 40% kosztéw
kwalifikowalnych
5. Zarzadzenia energig jednostki do 100% Kkosztow pow. 1 min zt koszt uzys’kgnla
w budynkach wybranych samorzadu - (projekty grupowe oszczednosci 1GJ
2 . kwalifikowalnych A X
podmiotéw sektora terytorialnego pow. 2 min zt.) energii pierwotnej
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Programy Beneficjent Warto §¢ Min/Max warto $¢
. . . . . Uwaga
priorytetowe (gtéwny) dofinansowania projektu
finanséw publicznych (rozumianej, jako
energia zawarta w
spalonym w zrédle
ciepta paliwie) wynosi
nie wiecej
niz 1200 z/GJ
dotacja: do 45% ) ) ]
kosztow min. ograniczenie
6. SOWA — jednostki kwalifikowanych; emisji CO, 0 40%;
Energooszczedne samorzadu pozyczka: do 55% min. ograniczenie
os$wietlenie publiczne terytorialnego KosSZtow emisji CO»
o 0 250 Mg/rok.
kwalifikowanych

Wyptaty srodkow z podijetych i planowanych zobowigzan dla bezzwrotnych form dofinan-
sowania programow wyniosg okoto 1 282 min zt, natomiast dla zwrotnych form dofinanso-
wania programéw wyniosg okoto 802 min zi.

Program Priorytetowy Ochrona atmosfery

Program Priorytetowy 3: Ochrona atmosfery, Dziatanie 3.2. Poprawa efektywnosSci

Budynki Uzytecznosci

Publicznej

terytorialnego

pozyczka na budowe
energooszczednych
budynkéw: 1200 z/m? (A),
1000 z#/m? (B, C)

energetycznej
. Prlorytgt Ben?flqent Warto $¢ dofinansowania M|’r1’/Ma>.< Uwagi
inwestycyjny (gtéwny) warto $¢ projektu
dotacja do 60% (klasa A), 40% Zmnieiszenie
(klasa B), 20% (klasa C) mniejszen
kosztéw w zaleznosci od klas Zuzycia energii 0 o
Czes¢ 1) LEMUR — . . 0sz a Klasy najmniej
Enerqooszczedne jednostki energooszczednosci 600 GWh/rok
9 ¢ samorzadu projektowanego budynku min. 1 min zt

ograniczenie emisji
CO3 0 co najmniegj
30 tys. Mg/rok

Czes¢ 2) Doptaty do

dla doméw jednorodzinnych:
a) standard NF40 —
EUco < 40 kWh/(m%*rok) —
dotacja 30 000 zi brutto
b) standard NF15 —
EUco < 15 kWh/(m*rok) —
dotacja 50 000 zi brutto

zmniejszenie
Zuzycia energii 0 co
najmniej
93,5 GWh/rok

kredytow na budowe osoby dla lokali mieszkalnych
domow fizyczne w budynkach wielorodzinnych:
energooszczednych ¢) standard NF40 — . . -
EUcO < 40 KWh/(m?*rok) — ograniczenie emisji
. CO20 co najmniej
dotacja 11 000 zi brutto 32 3 tvs. Ma/rok
d) standard NF15 — = bys. Mg
EUco < 15 kWh/(m*rok) —
dotacja 16 000 zi brutto
oszczednosé
dotacja w wysokosci 10% energii min 20% -
kapitatu kredytu (w zakresie poprawa
poprawy efektywnosci . efektywnosci
Czesé 3) | ei energetycznej i Inwestyc2:15eOLtEME energetycznej lub
2gs¢ 3) nweds yce termomodernizacji budynku) (max. ys. min. 30% -
svnrigogﬁzicézfe drr]:iech przedsigbiorcy Invieusr?)c'e termomodernizacja
yen. dotacja w wysokosci 15% yel
przedsiebiorstwach - Wspomagane —
kapitatu kredytu (w przypadku (max. 1 min. euro) - .
audytu energetycznego) ' ' Zmniejszenie
wysokos¢ kredytu z dotacjg do zuzycia energi o cho
100% Kosztow najmniej 150 GW
kwalifikowalnych
Czes€ 1) BOCIAN — przedsiebiorcy pozyczka do 85% kosztéw max. jednostkowy produkcja energii
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Priorytet Beneficjent Min/Max

. . . Warto $¢€ dofinansowania ‘z . Uwagi
inwestycyjny (gtéwny) warto $¢ projektu
rozproszone kwalifikowalnych koszt inwestycyjny elektrycznej — co
i odnawialne zrodta 0,3-25 min zZYMW najmniej 430 GWh
energii brutto (w produkcja energii
zaleznosci od cieplnej — co
rodzaju najmniej 990 TJ

przedsiewzigcia) | ograniczenie emisji
CO3 0 co najmniej
400 tys. Mg/rok

Czesé 2) produkcja energii
PROSUMENT - linia z odnawialnych
dofinansowania z zroédet — co najmniej

przeznaczeniem na jednostki pozyczka \évraz z dgtacla do 420 GWh/rok
zakup samo_rzqdu 100.(0 kosztow ograniczenie emisji
: Lo .. | terytorialnego kwalifikowalnych o
i montaz mikroistalacji CO3 0 co najmniej
odnawialnych zrédet 192 tys. Mg/rok
energii

Planowane zobowigzania dla bezzwrotnych form dofinansowania wynoszg ok. 600 min zi,
a dla zwrotnych form dofinansowania wynoszg ok. 1 335 min zt.

Program Priorytetowy KAWKA
Program Priorytetowy: Poprawa Jakosci Powietrza

. . . Beneficjent cr g . .
Priorytet inwestycyjny (gtowny) Warto $¢€ dofinansowania Nabor
NFOSIGW ogtasza kolejny nabor
iy wnioskow o udostepnienie srodkéw
C 2) KAWKA — .
Lizksvsic(i:ac)'a niskiei emisii osoby fizyczne i taczne dofinansowanie: do WFOSIGW w ramach programu
. .J ) ) wspolnoty 80% kosztéw KAWKA.
wspierajgca wzrost . . e ) . S
. mieszkaniowe za kwalifikowanych, w tym: Na dofinansowanie przedsiewzie¢
efektywnosci . . . X . . - .
energetveznel i rozwé posrednictwem - dotacja ze srodkow przeznaczono $rodki w kwocie ok.
gety ) ) jednostek NFOSIGW do 45%, 120 min zt. do wydatkowania w
rozproszonych . . . S
odnawialnveh zrédet samorzadu - pozyczka ze $rodkéw latach 2015 - 2018, z mozliwoscig
eneraii 4 terytorialnego WFOSIGW do 35%. zawierania uméw do konca 2016 r.
gt Nabor jest prowadzony w terminie
od 27.07.2015r. do 20.01.2016 r.

W dniu 15 czerwca 2015 r. w ramach programu poprawy jakosci powietrza Czesc 2 -
KAWKA, podpisano umowe pomiedzy WFOSIGW w Toruniu, a Gming Miasto Torun na
dofinansowanie w formie dotacji w kwocie ok. 6,5 min zt. Koszt przedsiewziecia to
12,7 min zt. Dofinansowanie dotyczy inwestycji zwigzanych z likwidacjg weglowych zrodet
ciepta, ktére zostang zamienione m.in. na kotlty gazowe, elektryczne, przylgcza do sieci
cieptowniczej, pompy ciepta. Zaklada sie zastosowanie kolektoréw stonecznych celem
obnizenia emisji w lokalnym zrodle ciepta opalanym paliwem statym, badz w celu wspot-
pracy ze zrodiem ciepta. W ramach przedsiewziecia planuje sie réwniez przeprowadzenie
kampanii edukacyjnej i utworzenie baz danych pozwalajacych na inwentaryzacje zrodet
emisji. Projekt przewiduje zmniejszenie w latach 2015-2018 emisji zanieczyszczen,
w szczegolnosci pytow PM10 o 14,77 Mg/rok, w tym PM 2,5 o 13,99 Mg/rok oraz zmniej-
szenie emisji dwutlenku wegla o0 1293,33 Mg/rok.
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Program Priorytetowy E-KUMULATOR

Program Priorytetowy 5: Miedzydziedzinowe, Dzialanie 5.8. Wsparcie przedsiebiorcow

w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki

. . ) Beneficjent e e .
Priorytet inwestycyjny (gtowny) Warto §¢ dofinansowania
E-KUMULATOR Ekologiczny Akumulator dla .
. g'. z .y . umu . _— niskoprocentowa pozyczka do 70%
Przemystu wsparcie przedsiebiorcow w zakresie przedsigbiorcy . o
. Lo . . kosztow kwalifikowalnych
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Kujawsko-

Pomorskiego 2014-2020

Dnia 16 grudnia 2014 r. Komisja Europejska przyjeta Regionalny Program Operacyjny Wo-
jewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020, w ktérym najbardziej istotne z punktu
widzenia realizacji zadan zawartych w niniejszym dokumencie sg zapisy |l osi priorytetowej,
ktore dotyczg gospodarki energetyczne,;.

Os$ Priorytetowa lll: Efektywnos$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie

Cel szczego6towy

Beneficjent
(gtéwny)

Kryterium wyboru

Efektywno $é€ energetyczna

4a Zwiekszony
udziat energii ze
zrodet
odnawialnych w
produkcji energii w
wojewddztwie

jednostki
samorzadu
terytorialnego,
przedsiebiorst
wa, PPP

efektywnos¢ kosztowa wraz z
osigganymi efektami ekologicznymi
w stosunku do planowanych
naktadow finansowych
(tj. najlepszy stosunek wielkosci
$rodkéw UE przeznaczonych na
uzyskanie 1MWh energii na 1MW
mocy zainstalowanej)

Efektem realizacji bedzie zwiekszony
poziom produkcji OZE w regionie, co
spowoduje zwiekszony udziat w
bilansie produkcji energii ogétem.

wielko$¢ redukcji CO»

Dodatkowo efektami beda;:
zwiekszone bezpieczehstwo
energetyczne regionu, osiggniecie
skumulowanych efektéw
srodowiskowych, ograniczenie
wykorzystywania nieodnawialnych
surowcéw energetycznych,
ograniczenie emisji gazoéw
cieplarnianych, niskiej emisji, emisji
pytéw, dostosowaniem do zmian
klimatu, wzmocnienie konkurencyjno-
Sci regionu.

4b Zwiekszona
efektywnosé
energetyczna
przedsiebiorstw

przedsiebiorst
wa

przeprowadzenie audyt
energetyczny, osigganie
najlepszego stosunku wielkosci
$rodkéw publicznych do uzyskanych
efektdw energetycznych

Efektem realizacji bedzie zwiekszona
efektywnos¢ energetyczna
przedsiebiorstw poprzez
racjonalizacje wykorzystania energii i
ograniczenie strat energii. Dziatania
te przyczynig sie do zmniejszenia
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Cel szczego6towy

Beneficjent
(gtowny)

Kryterium wyboru

Efektywno $é€ energetyczna

projekty zwiekszajace efektywnosé
energetyczng powyzej 60%,
projekty ponizej 25% nie beda
kwalifikowaty sie do wsparcia

emisyjnosci gospodarki w regionie.
Zmniejszenie zuzycia energii i
efektywniejsze jej wykorzystanie,
przetozy sie na zmniejszenie kosztow
funkcjonowania przedsiebiorstw, co
wplynie na zwiekszenie ich
konkurencyjnosci.

4c Zwiekszona
efektywnosé
energetyczna
budynkoéw
uzytecznosé
publicznej i
wielorodzinnych
budynkoéw
mieszkalnych

jednostki
samorzadu
terytorialnego,
przedsiebiorst
wa, SM i WM,
PPP

realizacja celéw okreslonych w PGN
oraz stosunek efektywnosci
kosztowej do osiggnietego efektu
ekologicznego

inwestycje w zakresie gtebokiej,
kompleksowej modernizacji
energetycznej budynkéw
realizowane na podstawie
przeprowadzonego audytu
energetycznego - osigganie
najlepszego stosunku wielkosci
srodkow publicznych do uzyskanych
efektdw energetycznych.

projekty zwiekszajace efektywnosé
energetyczng powyzej 60%,
projekty ponizej 25% nie beda
kwalifikowaty sie do wsparcia

redukcja CO; min. 30% w
przypadku indywidualnych zrodet
ciepta

Efektem realizacji bedzie
racjonalizacja zuzycia i ograniczenie
strat energii w sektorach publicznym i
mieszkaniowym, co spowoduje
zmniejszenie zapotrzebowania na
energie. Poprawa efektywnosci
energetycznej wptynie na obnizenie
tzw. niskiej emisji oraz poprawe
sytuacji finansowej gospodarstw
domowych.

4e Zwiekszone
wykorzystanie
transportu
publicznego w
miastach i na
obszarach
funkcjonalnych

jednostki
samorzadu
terytorialnego,
przedsiebiorst
wa, PPP

efektywnos¢ kosztowa wraz z
osigganymi efektami ekologicznymi
w stosunku do planowanych
naktadow finansowych.

wielkos$¢ redukcji CO2

Inwestycje w transport miejski bedg
przyczynia¢ sie do osiggniecia
niskoemisyjnej i zrbwnowazonej
mobilnosci w miastach. Muszg
wynikaé z przygotowanych przez
jednostki samorzadu terytorialnego
planéw, zawierajgcych odniesienia
do kwestii przechodzenia na
ekologiczne i zrbwnowazone

system transportowe w miastach.

Zmiana schematu mobilnosci
miejskiej w kierunku mobilnosci
bardziej zréwnowazonej (wiekszy
udziat transportu publicznego i
niezmotoryzowanego) przyczyni sie
do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych oraz innych
zanieczyszczen powietrza, a co za
tym idzie do poprawy stanu
srodowiska naturalnego.
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Wojew6dzki Fundusz Ochrony  Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu
Lista przedsiewzieé priorytetowych WFOSIGW w Toruniu na rok 2016 z zakresu gospo-
darki energetycznej (zalgcznik do uchwaty nr 85/15 Rady Nadzorczej z dnia 24 czerwca
2015 r.) przedstawia sie nastepujgco:

Priorytety Forma dofinansowania Dziatania

wspomaganie dziatan wskazanych
w programach ochrony powietrza i planach gospodarki nisko-
emisyjnej z wylgczeniem komunikacji miejskiej

ograniczenie niskiej emisji w miejscowosciach posiadajacych
status uzdrowiska
wspieranie dziatan dotyczacych wykorzystania odnawialnych
zrédet energii
dzialania zwigzane ze zwigkszeniem efektywnosci energe-
tycznej

Ochrona powietrza pozyczka / dotacja
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14. Zakres wspotpracy z innymi gminami

14.1 Okre slenie zakresu wspotpracy

Gmina Miasto Torun graniczy z gminami wiejskimi lezacymi w powiecie toruaskim: Ztawies
Wielka, Lysomice, Lubicz, Wielka Nieszawka.

Rysunek 14-1 Gminy bezpo $rednio s gsiaduj gce z miastem Toru n
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Zrédio: ,Projekt zatozer... Gminy Miasta Toruri na lata 2010 — 2025”

Wspoipraca miedzy Miastem Torun, a sgsiednimi gminami w zakresie wykorzystania
I rozwoju poszczegolnych systemow energetycznych realizowana jest przez operatorow
systemoéw przesytowych i dystrybucyjnych systemow elektroenergetycznego i gazowni-
czego. W ramach istniejgcej infrastruktury technicznej dotyczacej dystrybucji poszczegdl-
nych nosnikéw energii istniejg sieciowe powigzania Miasta Torunia i gmin sasiednich.
Ponadgminny charakter przedsiebiorstw energetycznych determinuje wzajemne powigza-
nia pomiedzy gminami. Systemy istniejacych powigzan przedstawiono w ramach przyjete-
go podziatu na istniejgce nosniki energetyczne:
» system elektroenergetyczny - obstugiwany przez: ENERGA — OPERATOR S.A.
Oddziat w Toruniu, PKP Energetyka S.A.,
» system gazowniczy - obstugiwany przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z o.0.
Oddziat w Gdansku Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy,
» system cieptowniczy - w zakresie zorganizowanego zaopatrzenia w ciepto brak jest
w chwili obecnej i nie przewiduje sie w przysztosci powigzan sieciowych zwigza-
nych z systemem cieptowniczym.

Miasto Torun od 2014 r. uczestniczy w grupie zakupowej energii elektrycznej i wspotpracu-
je w tym zakresie z gminami sgsiadujgcymi - Gming Lysomice, Gming Wielka Nieszawka
oraz Gming Ztawie$ Wielka, a takze z innymi samorzgdami oraz obiektami uzytecznosci
publicznej (Gmina Chetmza, Gmina Miasto Chetmza, Gmina tubianka, Gmina Obrowo,
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Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Politechnika Gdanska, Politechnika tédzka,
Politechnika Biatostocka oraz Uniwersytet Medyczny w todzi). Organizatorem postepowa-
nia przetargowego, zakonczonego podpisaniem umow z przedsiebiorstwem PKP Energe-
tyka S.A., byto miasto Torun.

Realizowana jest takze wspoipraca pomiedzy miastami Toruh i Bydgoszcz w zakresie
termicznej utylizacji odpadéw komunalnych. Na terenie Bydgoszczy powstaje Zaktad Ter-
micznego Przeksztalcania Odpadéw do obstugi miedzy innymi aglomeracji bydgosko-
torunskiej. Instalacja ma by¢ przeznaczona do uzytkowania pod koniec 2015 r.

Miasto Torun w 2008 roku partycypowato m. innymi w kosztach opracowania studium wy-
konalnosci ww. zaktadu oraz zobowigzato sie do dostaw okreslonego strumienia odpadow.

14.2 Mozliwe przyszte kierunki wspoétpracy

Systemy energetyczne

W przysziosci zaklada sie, ze ewentualna wspotpraca miasta Torunia z gminami sasied-
nimi, odnosnie pokrywania potrzeb elektroenergetycznych i gazu sieciowego, realizowana
bedzie gtéwnie na szczeblu ww. przedsiebiorstw energetycznych (przy koordynacji wiadz
gmin sgsiadujgcych).

Przejawem tej wspoOtpracy w zakresie systemu gazowniczego powinno by¢ dazenie do
petnej gazyfikacji nie zaopatrzonych w gaz ziemny obszarow miasta Torunia i gmin sgsia-
dujacych.

Odnawialne zrédta enerqii

Potencjalnym obszarem wspoétpracy pomiedzy gminami mogtyby by¢ ewentualne dziatania
zwigzane z wykorzystaniem energetycznym biomasy. Wymiana informacji odnosnie po-
siadanych zasobdéw biomasy mogtaby postuzy¢ skoordynowaniu dziatah w zakresie zop-
tymalizowania obszardow, z ktérych biomasa bedzie pozyskiwana dla konkretnego zrddta
energii.

Sposréd gmin sasiadujgcych tylko Gmina Lubicz poinformowala, ze na jej terenie nie ma
dostepnych zasobow biomasy.

Ponadto przewiduje sie dalszg wspotprace pomiedzy gminami w zakresie grupowego za-
kupu energii elektrycznej. Od 2016 r. do grupy zakupowej planuje dotaczy¢ takze Gmina
Lubicz.

Koniecznos¢ opracowania Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
I paliwa gazowe wynika z: art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energe-
tyczne (tekst jednolity Dz.U. 2012, poz. 1059 z pdzniejszymi zmianami). Sposréd gmin
sagsiadujgcych z Toruniem opracowane ,Zatozenia...” posiada jedynie Gmina Lubicz
(Uchwata Nr. XL/626/2001 z dnia 14.12.2001 r.).

Wspélpraca miedzygminna powinna rowniez obejmowaé wymiane informacji
i dokonywanie wspoélnych uzgodnieh przy tworzeniu miejscowych planéw... czy studium
uwarunkowan... oraz tworzenie programéw, ktorych celem bytaby eliminacja niskiej emisiji,
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np. poprzez likwidacje niskosprawnych zrodet ciepta opalanych weglem czy promocja od-
nawialnych zrodet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta itp.).

Bydgosko — Toru _niski Obszar Funkcjonalny

Obszar funkcjonalny (metropolitalny) miasta to nowy podmiot prowadzenia polityki rozwoju
I zarzagdzania, wskazany w polskich dokumentach strategicznych i planistycznych. Podziat
obszarow funkcjonalnych osrodkow wojewddzkich nastepuje na poziomie regionalnym,
przy zastosowaniu jednolitych kryteribw wypracowanych wspolnie przez strone rzgdowg
I samorzgdowg oraz przy udziale partneréw spotecznych i gospodarczych. Przy pomocy
instrumentu pod nazwg Zintegrowane Inwestycje Terytorialne (ZIT), jednostki samorzadu
terytorialnego obszarow funkcjonalnych mogg realizowac¢ zintegrowane przedsiewziecia,
stuzace zrownowazonemu rozwojowi miast wiodgcych i otaczajgcych je gmin w Polsce.
Instrument ZIT tgczy dziatania finansowane z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego i Europejskiego Funduszu Spotecznego. Strategia ZIT okresla zintegrowane dziata-
nia stuzace rozwigzywaniu problemow gospodarczych, srodowiskowych, demograficznych
i spotecznych wptywajgcych na ich rozwdj i funkcjonowanie.

Bydgosko — Torunski Obszar Funkcjonalny, jako obszar realizacji ZIT zostat powotany na
mocy porozumienia zawartego 08.04.2014 r. pomiedzy: Miastem Bydgoszcz, Gming Mia-
sta Torun, Gming Biate Btota, Gming Chetmza, Gming Czernikowo, Gming Dabrowa
Chelminska, Gming Dobrcz, Gming Koronowo, Gming Kowalewo Pomorskie, Gming Lu-
bicz, Gming tabiszyn, Gming tubianka, Gming Lysomice, Gming Miasta Chetmza, Gming
Nakito nad Notecig, Gming Nowa Wie$ Wielka, Gming Obrowo, Gming Osielsko, Gming
Sicienko, Miastem i Gming Solec Kujawski, Gming Szubin, Gming Wielka Nieszawka,
Gming Ztawies Wielka, Powiatem Bydgoskim i Powiatem Torunskim i przyjety Uchwatg
Zarzadu Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego Nr 15/463/14 z dnia 8.04.2014 r.

BTOF zajmuje powierzchnie okoto 3 744 km? stanowigc 16,2% wojewddztwa kujawsko—
pomorskiego. Liczba osOb zamieszkujgcych obszar jest rowna 853 tys., co stanowi ok.
40% mieszkancow catego wojewodztwa.
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Rysunek 14-2 Zasi eg terytorialny Bydgosko — Toru  riskiego Obszaru Funkcjonalnego

S | ik

Zrédto: http://www.zit.btof.pl/index.php/obszar-funkcjonalny

W Strategii ZIT dla Bydgosko — Torunskiego Obszaru Funkcjonalnego wyznaczono cel
nadrzedny oraz cztery cele strategiczne, obejmujgce dziatania, ktére w perspektywie do
2020 r. majg przyczyni¢ sie do wzrostu gospodarczego, rozwoju infrastruktury (w tym
energetycznej), poprawy komunikacji, polepszenia ustug spotecznych oraz poprawy jako-
$ci zycia jej mieszkancow.
Cel nadrzedny: Konsolidacja potencjatu partneréw ZIT na rzecz rozwoju nowoczesnych
funkcji metropolitalnych BTOF.
Cele strategiczne:
1. Efektywnosc¢ transportowa i energetyczna oraz zintegrowane strategie niskoemisyj-
ne dla BTOF.
2. Efektywne gospodarowanie zasobami srodowiska naturalnego i kultury BTOF.
3. Zréwnowazony rozwdéj spoteczno—gospodarczy i wsparcie procesow inkluzji
w BTOF.
4. Nowoczesny i zintegrowany system ksztatcenia dzieci i mtodziezy dla BTOF.

Cele strategiczne i priorytety ZIT muszg zostaC bezposrednio osadzone w celach tema-
tycznych i priorytetach inwestycyjnych Unii Europejskiej w perspektywie 2014-2020,
a takze zawiera¢ odniesienie do osi priorytetowych RPO 2014.
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15. Ocena oddziatywania systemow energetycznych na stan
powietrza w mie scie

15.1 Stan jako $ci powietrza atmosferycznego w mie  scie

15.1.1 Ocena aktualnego stanu jako $ci powietrza w mie $cie
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy realizujgc zadania Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska (PMS) prowadzi monitoring jako$ci powietrza na terenie
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, wykorzystujgc do tego celu wyniki pomiaréw para-
metréw meteorologicznych oraz stezeh zanieczyszczen ze stacji pomiarowych na terenie
wojewddztwa. Obecnie WIOS posiada 9 stacji automatycznych stacjonarnych (w tym 1
wytgcznie meteorologiczna) oraz 4 stacje kompaktowe typu airpointer (w tym 1 mobilna).

Na obszarze miasta Torunia funkcjonujg nastepujace stacje monitoringu jakosci powietrza:

» Torun—Kaszownik - stacja stacjonarna, komunikacyjna, zlokalizowana Przy Ka-

szowniku, wykonuje pomiary automatyczne stezen zanieczyszczen oraz pomiary
parametréw meteorologicznych

» Torun-Policja — stacja stacjonarna tta miejskiego, zlokalizowana przy ul. Dziewul-
skiego 1, wykonuje pomiary automatyczne stezen zanieczyszczen; stacja zostata
wybrana do oceny Wskaznika Sredniego Narazenia dla pylu PM2,5 w Toruniu,
w zwigzku z czym od 2010 roku rozpoczeto wykonywanie pomiarow pytu zawie-
szonego PM2,5 metodg manualng grawimetrycznag;

» Torun-Koniczynka — stacja stacjonarna tta regionalnego, prowadzi monitoring za-
nieczyszczen powietrza na terenie pozamiejskim, bedacym pod wpltywem miedzy
innymi emisji z terenu Torunia, wykonuje pomiary automatyczne stezen zanie-
czyszczen oraz pomiary parametrow meteorologicznych;

» airp. Torun — stacja tta miejskiego, typu airpointer’s, usytuowana przy budynku Wy-
dziatu Srodowiska i Zieleni Urzedu Miasta Torunia, na terenie Torunskiej Star6wki.
Badanie jakosci powietrza atmosferycznego w tym rejonie miasta, zwigzane jest
bezposrednio z realizacjg programu ochrony powietrza dla strefy miasta Torunia.
Wyniki pomiaréw z tej stacji stuzg analizie stopnia zanieczyszczenia powietrza at-
mosferycznego w centralnej czesci Torunia, gdzie nakiadajg sie na siebie zanie-
czyszczenia komunikacyjne, zanieczyszczenia pochodzace z palenisk domowych
Z terenu Staréwki oraz zanieczyszczenia haptywajgce z innych rejonow miasta.

Roczna ocena jakosci powietrza za rok 2013, wykonana przez WIOS w Bydgoszczy, wy-
kazata, iz na terenie miasta Torun wystepujg ponadnormatywne stezenia 24-godzinne pyiu
zawieszonego PM10 (ul. Waly Gen. Sikorskiego) oraz przekroczone zostaty maksymalne
stezenia 8-godzinne ozonu (6 dni z przekroczeniami). Jako gtdbwna przyczyna przekroczen
stezen pylu PM10 podana zostata emisja zwigzana z indywidualnym ogrzewaniem budyn-
kow (niska emisja) oraz niekorzystne warunki meteorologiczne.

W zwigzku z powyzszym strefie miasto Torun nadano klase C, ktora skutkuje konieczno-
Scig sporzadzenia programéw ochrony powietrza, jesli wczesniej nie powstaty lub w przy-
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padku gdy takie programy juz uchwalono, a standardy jakosci powietrza nadal sg przekra-
czane, konieczna jest ich aktualizacja.

W przypadku miasta Torunia uchwalona zostata w 2013 roku przez Sejmik Wojewodztwa

Kujawsko-Pomorskiego ,Aktualizacja programu ochrony powietrza dla strefy miasto Torunh

ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10”

(uchwata nr XLII/699/13 z dnia 28.10.2013 r.). Aktualizacja POP podaje zakres dziatan

przewidzianych do realizacji na terenie miasta, ktéry powinien przynies¢ docelowo efekt w

postaci obnizenia poziomu tej substancji w powietrzu do wielkosci dopuszczalnych. W za-

kresie zwigzanym z zaopatrzeniem miasta w energie wyznaczono nastepujgce podstawo-

we kierunki dziatan:

= rozbudowa centralnych systemow zaopatrywania w energie ciepina,

= zmiana paliwa na inne o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elek-
trycznej, wzglednie indywidualnych zrédet energii odnawialnej,

= zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta —
termomodernizacja budynkéw oraz strat na przesyle,

=>» ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych,

= zmiana technologii i surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytwor-
czos$ci wplywajgca na ograniczanie emisji pytu PM10,

=>» ograniczenie wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10 poprzez optymalne sterowanie
procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,

= stosowanie oprécz spalania paliw odnawialnych zrodet energii,

= zmniejszenie strat przesytu energii.

Jako przewidywany czas petnej realizacji zadan okreslonych w ww. programie wyznaczo-

no dzien 31.12.2022 r.

Ponadto dla strefy Miast Torun przyjete zostaty przez Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-

Pomorskiego nastepujace plany i programy:

— Plan dziatan krétkoterminowych dla 4 stref wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego ze
wzgledu na wystgpienia przekroczenia wartosci docelowych benzo(a)pirenu w powie-
trzu - Uchwata Nr LIV/834/14 z dnia 27 pazdziernika 2014 r.,

— Program ochrony powietrza dla strefy miasto Torun ze wzgledu na przekroczenie po-
ziomu docelowego i dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 - Uchwata Nr
XXX/535/13 z dnia 28 stycznia 2013 r., z terminem realizacji na dzien 31.12.2020 r.

15.1.2 Bilans emisji zanieczyszcze n powietrza zwi gzanych z wytwarzaniem
energii oraz ocena jej wptywu na stan jako  sci powietrza w mie scie

Podstawowymi czynnikami decydujgcymi o ucigzliwosci sektora energetycznego sg emisje
zanieczyszczen zawierajgcych przede wszystkim tlenki siarki i azotu, a takze czastki state.
Wielkos¢ emisji z energetyki jest determinowana przez kilka czynnikdéw. W najwiekszym
stopniu o ucigzliwoéci sektora decyduje zapotrzebowanie na dostarczang energie i paliwa,
a nastepnie efektywnos¢ systemow ograniczania emisiji.
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Na terenie miasta Torunia wystepujg dwa zrodta systemowe: EC Wschdd (zrodto podsta-
wowe) i EC Zachdd (zrodio szczytowo-rezerwowe, planowane do wylgczenia z dniem
1.01.2016 r.), ktorych tgczna roczna emisja zanieczyszczen do powietrza podana zostata
w tabeli ponizej. W zrédtach tych zastosowano urzadzenia ochrony powietrza, ktore za-
pewniajg redukcje zanieczyszczen do pozioméw nie przekraczajacych limitow okreslonych
w pozwoleniu zintegrowanym oraz pozwoleniach na wprowadzanie gazéw i pytébw do po-
wietrza, wydanych dla tych instalaciji.

Tabela 15-1 Roczna emisja zanieczyszcze n do powietrza z EC Wschéd i EC Zachod

Emisja roczna [Mg]
Rok
SO, NOy Pyt CO;

2010 1159,4 372,3 90,4 320 147,6
2011 1054,0 369,1 88,1 28 3681
2012 11771 324,9 68,0 288 184,4
2013 1121,5 354,4 78,9 284 318,1
2014 984,6 351,6 66,3 256 272,2

Zrodto: EDF TorunS.A.

Pozostaly bilans emisji zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza (tj. poza emisjg

zwigzang z funkcjonowaniem systemu cieptowniczego- tabela powyzej), a zwigzanych

z wytwarzaniem energii na potrzeby odbiorcéw miasta Torunia, podano w tabeli ponizej.

Emisja z pozasystemowych zrédet pozyskania energii (tfj.: z wegla kamiennego, gazu

ziemnego, oleju opatlowego) oszacowana zostata w oparciu o sporzgdzony na potrzeby

niniejszego opracowania bilans potrzeb cieplnych miasta patrz rozdz. 4.7.

Wskazniki emisji zostaty przyjete wedtug nastepujacych opracowan:

2 WFOSIGW Zatacznik Nr 6 Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczania
efektu ekologicznego - do Regulaminu Dofinansowanie przedsiewzie¢ zwigzanych
z "Likwidacja niskiej emisji wspierajacej wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj
rozproszonych odnawialnych zrodet energii - KAWKA";

2 Ministerstwo Srodowiska, GIOS: ,Wskazoéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji
na potrzeby ocen biezacych i programow ochrony powietrza”.

Tabela 15-2 Wielko §¢ emisji ze zrédet pozasystemowych (2014 r.)

Zrédto pozyskania Rodzaj i wielko $€ zanieczyszcze n emitowanych do powietrza
energii
(poza msc) Mj?;k MZI/(r)o)l(( Mgi)r}cl)*k kg::)/(r:lp tys. Mc;(/zozk
gaz ziemny 0,9 56,1 0,5 0 51,4
wegiel kamienny 624,7 216,1 223,0 139,4 132,4
Inne paliwo 7,4 14,0 0,4 1,2 11,2
SUMA 633,0 286,2 223,9 140,6 195,0
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taczng emisje zanieczyszczeh wprowadzanych do powietrza w zwigzku z funkcjonowa-
niem wszystkich (systemowych oraz pozasystemowych) zrodet energetycznych na terenie
Torunia przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 15-3 Sumaryczna emisja zanieczyszcze n ze zrodet energetycznych na terenie Torunia (2014 r.)

SO, NOx Pyt b(a)p CO,
Mg/rok Mg/rok Mg/rok kg/rok tys. Mg/rok
1617,6 637,8 290,2 140,6 451,3

Analizujgc powyzsze zestawienia, zwraca uwage wysoka emisja ze zrodet weglowych.
Szczegolnie widoczne jest to w przypadku emisji dwutlenku siarki, pytu i benzo(a)pirenu.
Bardzo wysoki poziom emisji tych zanieczyszczen pochodzi gtownie z pracy niskospraw-
nych kottbw weglowych starej generacji, gdzie niemozliwe jest przeprowadzenie petnego
procesu spalania (dopalania paliw) oraz z pracy piecéw ceramicznych i innych weglowych
palenisk domowych. Tego rodzaju zrédfa nie posiadajg zadnych urzadzen odpylania spa-
lin, co rzutuje na wysoki poziom emisji pytu.

15.1.3 Prognozowana emisja
z wytwarzaniem energii

zanieczyszcze N powietrza  zwi gzanych

Prognoza emisji zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza ze zrodet energetycznego
wytwarzania ciepta oszacowana zostata w oparciu o analize rozwoju miasta Torunia
przedstawiong w rozdz. 9. Obliczenia wykonano w oparciu o przyszie potrzeby energe-
tyczne odbiorcOw z terenu miasta, opisane w rozdziale 9.4, dla zrbwnowazonego wariantu
jego rozwoju, dla roku 2030. Wyniki obliczen zestawiono w tabeli ponizej. W tabeli ujeto
wielkos¢ emisji zanieczyszczen wynikajgcg z pracy nowej, palnowanej do realizacji elek-
trocieptowni EDF Torun przyjmujac prognozowany w Planie Rozwoju poziom energii pier-
wotnej w paliwie rzedu 1,5 TWh.

Tabela 15-4 Prognoza emisji zanieczyszcze n ze zrodet energetycznych na terenie Torunia, w 2030 r.

Prognoza emisji w 2030 r.

Zrédio pozyskania energii SO, NOX Pyt b(a)p co,
Mg/rok Mg/rok Mg/rok kg/rok tys. Mg/rok

nowa EC EDF Torun 54 324,0 2,7 0,0 297,0
gaz ziemny 1,2 70,0 0,6 0,0 64,0
wegiel kamienny 241,0 57,5 59,3 100 35,2
Inne paliwa 8,0 15,2 0,5 1,6 12,0
SUMA 255,6 466,7 63,1 101,6 408,2

Prognozowane obni zenie emisji 1362 171 227 39 43
% obni zenia 84,2% 26,8% 78,3% 27,7% 9,6%
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Poréwnujac przedstawiong powyzej prognoze emisji zanieczyszczeh ze zrodet energe-
tycznych dla Miasta Torunia z wielkoscig emisji w 2014 roku (przedstawiong w poprzednim
rozdziale), obserwuje sie zdecydowany spadek emisji SO, i pylu — na poziomie 80%,
0 ponad 25% obnizy sie emisja NOy i benzo(a)pirenu oraz o blisko 10% emisja dwutlenku
wegla. Nalezy zwréci¢ uwage, ze wynik ten uzyskuje sie przy rbwnoczesnym wzroscie
ilosci wyprodukowanej energii — oprocz energii cieplnej wytwarzana bedzie réwniez ener-
gia elektryczna.

Na obnizenie wielkosci emisji poza zmianami wynikajacymi ze zmiany warunkow pracy
zrodta systemowego (ze zrodta dziatajgcego w oparciu o paliwo weglowe, na zrodto gazo-
we dzialajgce w ukiladzie kogeneracyjnycm), duzy wplyw bedzie miata prognozowana
zmiana struktury pokrycia zapotrzebowania na ciepto w istniejgcej zabudowie, w tym
w szczegolnosci dgzenie do likwidacji przestarzatych i niskosprawnych ogrzewan bazuja-
cych na spalaniu wegla kamiennego (szczegdlnie ogrzewan piecowych) i zamianie ich na
rzecz:

= systemu cieptowniczego;

= paliw niskoemisyjnych (gaz ziemny, olej opatowy, gaz ptynny, wegiel wysokiej jakosci);

= zrodet energii odnawialnej (kolektory stoneczne, pompy ciepta);

= energii elektryczne,;.

Zgodnie z prognozg i zmianami w strukturze zapotrzebowania na ciepto (rozdz.9.4), prze-
widuje sie, ze w okresie docelowym okoto 77 MW mocy cieplnej pozyskiwanej obecnie
Z niskosprawnych ogrzewan weglowych, podlegac bedzie zmianie w kierunku wykorzysta-
nia ww. rozwigzan.

Jednoczesnie dopuszcza sie w perspektywie docelowej wymiane niskosprawnych kottow
weglowych i piecow na nowoczesne, wysokosprawne kotly niskoemisyjne, przystosowane
do spalania wegla wyzszej jakosci.

Innymi dziataniami wptywajacymi w perspektywie diugoterminowej na obnizenie wielkosci
prognozowanej emisji beda réwniez przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii
oraz dziatania zwigzane z poprawg efektywnosci energetycznej, opisane w rozdz. 11.

15.1.4 Propozycje rozwi gzan ograniczaj acych emisj @ wraz z oceng ich
skuteczno s$ci i mo zliwo sci zastosowania

Do dziatan, wplywajgcych na zmniejszenie / ograniczenie emisji do powietrza ze zrédet

energetycznych, mozna zaliczy¢:

= Prowadzenie dziatan termomodernizacyjnych przez odbiorcéw ciepta;

= Likwidacja matych lokalnych kottowni weglowych i wigczanie ich odbiorcéw do sieci
cieptowniczej badz przebudowa tych kottowni na paliwo ekologiczne: gaz ziemny, olej
opatowy, gaz ptynny, paliwa odnawialne;

= Rozbudowa systemow cieptowniczego i gazowniczego, szczegolnie w rejonach, w kto-
rych odbiorcy ciepta korzystajg z indywidualnych ogrzewan weglowych (likwidacja pie-
cy);

= Wdrazanie projektéw budowy zrédet kogeneracyjnych wytwarzajgcych ciepto i energie
elektryczng w skojarzeniu;
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= Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

Roéwnolegle z opracowywaniem projektu niniejszej Aktualizacji zatozen... opracowywany
jest projekt Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Torunia. W projekcie tym wyty-
powane zostaly planowane do realizacji zadania obejmujagce praktycznie wszystkie ww.
rodzaje dziatan, ktérych bezposrednim celem jest obnizenie zuzycia energii, w tym w
szczegolnosci energii pierwotnej (energii w paliwach kopalnych), dzieki czemu w konse-
kwencji uzyska sie obnizenie emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych oraz gazow cie-
plarnianych do atmosfery.

15.2Charakterystyka i wielko $¢ grupy u zytkownikdw zrdodet niskiej
emisji

W rozdziale 9 przedstawiono prognoze mozliwych zmian w strukturze zapotrzebowania na
ciepto, ktora zaktada stopniowg likwidacje przestarzatych i niskosprawnych ogrzewan we-
glowych. Zapotrzebowanie mocy cieplnej z tego typu ogrzewan zostato oszacowane na
poziomie 122,15 MW. Przy uwzglednieniu przyjetych zatozen, wielko§¢ mocy ciepinegj
przewidziana do zmiany sposobu zasilania w okresie docelowym, wyniesie 77 MW.

Na wykresie ponizej przedstawiono udziat poszczegoélnych odbiorcéw ciepta w ogoinym
zapotrzebowaniu na ciepto pokrywanym z ogrzewan weglowych.

Wykres 15-1 Udziat poszczegélnych odbiorcéw ciepta w ogrzewaniu w eglowym

mZabudowa mieszkaniowa

mObiekty uzvt. publ.

Ushagi komereyne i
wytworczosc

Najwiekszg grupe odbiorcéw ciepta pozyskanego ze zrédet weglowych, stanowi zabudowa
mieszkaniowa. Z bilansu wynika, ze ogrzewania weglowe pokrywajgce potrzeby cieplne
zabudowy mieszkaniowej to tgcznie wielkos¢ na poziomie ok. 86 MW, co stanowi okoto
22-procentowy udziat w odniesieniu do catosci potrzeb budownictwa mieszkaniowego.
Ocenia sie, ze okoto 46 MW to ogrzewanie wedtug starych rozwigzan z wykorzystaniem
piecow ceramicznych, 40 MW to indywidualne kottownie weglowe wykorzystujgce kotty o
zroznicowanej efektywnosci dziatania. Ogrzewanie bazujgce na spalaniu paliw weglowych
w czesto przestarzatych paleniskach domowych oraz przypadki spalania w nich roznego
rodzaju odpadow jest podstawowym zrodiem powstawania tzw. ,niskiej emisji”. Ogrzewania
te, gtdbwnie z uwagi na niskg temperature procesu spalania i brak dopalania paliwa, sg gtow-
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nym zrodiem emisji tlenku wegla i weglowodoréw aromatycznych. Emisja z tego typu
ogrzewan powoduje duze okresowe zanieczyszczenie powietrza, gtownie lokalnie.

Do zmiany sposobu zasilania w zabudowie mieszkaniowej w perspektywie opracowania
(wedtug zatozen przedstawionych w rozdziale 9 przewidziano 64 MW - 52% og6tu zbilan-
sowanych ogrzewan weglowych w miescie.

Jak widac¢ ,niska emisja” z ogrzewan weglowych jest duzym problemem w skali catego
miasta a jej redukcja i docelowo, wyeliminowanie, wigze sie ze stopniowg zmiang uktadu
zasilania odbiorcéw poprzez wprowadzenie w miejsce przestarzatych rozwigzan, takich
no$nikdw energii jak np.: ciepto zdalaczynne, gaz sieciowy itp.

15.30kreslenie mo zliwo sci i kierunkdw redukcji ,niskiej emisji”
w rejonach miasta o rozwini etej sieci cieplnej i gazowe]

Natozony na miasto przez ustawe o samorzgdzie gminnym i Prawo energetyczne obowia-
zek organizaciji i planowania zaopatrzenia w ciepto na swoim terenie determinuje koniecz-
nos$¢ podjecia dziatan, ktorych gtbwnym celem w zakresie ogrzewan indywidualnych wyko-
rzystujgcych wegiel powinna by¢ redukcja ,niskiej emisji”, czyli zmiana sposobu ogrzewa-
nia.

Podjecie dziatan planistycznych i w konsekwencji inwestycyjnych przyniesie wymierne

efekty dla spotecznosci lokalnej, wsrod ktorych najistotniejsze to:

2 poprawa stanu srodowiska (powietrza) odczuwalna w skali calego miasta (gtéwnie
w rejonach obecnie skoncentrowanej ,niskiej emis;ji”);

- poprawa standardu zycia mieszkancoéw;

2 ograniczenie ucigzliwego transportu paliw weglowych do odbiorcow;

2 stworzenie dodatkowego rynku pracy dla podmiotéw branzy budowlanej i instalacyjnej;

2 poprawa rentownosci pracy systemow zaopatrzenia miasta w nosniki energii.

Dziatania polegajgce na zmianie sposobu zasilania w obiektach stanowigcych zrodto ,ni-
skiej emisji” napotyka¢ bedg jednak na bariery:
2 ekonomiczne:

®zwigzane gtdwnie z zamoznoscig mieszkancéw - zamiana nosnika energii (wegla)
| przestarzatych ogrzewan weglowych na wykorzystujgce bardziej przyjazne dla $ro-
dowiska nosniki energii (takie jak np. gaz), pocigga za sobg wzrost kosztow eksploa-
tacyjnych ogrzewania i w wielu wypadkach wigzac¢ sie bedzie réwniez za znacznymi
kosztami inwestycyjnymi;

2 realizacyjne:

<+ dla wielu budynkéw zmiana ukfadu zasilania powinna zostac potgczona z dziataniami
rewitalizacyjnymi i termomodernizacyjnymi, co w znaczny sposob podnosi koszty
i skale inwestyciji;
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<¢istotny problem stanowi rowniez fakt, iz w znacznej czesci budynkéw pojedyncze lo-
kale mieszkalne majq juz zmodernizowany ukfad zasilania, co przy organizacji jedno-
litego zaopatrzenia w ciepto dla catego budynku stanowi znaczne utrudnienie;

2> wlasnosciowe:

¢bardzo istotny problem stanowi struktura wtasnosci obiektow, ktéra w wypadku zto-
zonosci moze skutkowac brakiem mozliwosci podjecia jednolitej decyzji odnosnie kie-
runku modernizaciji.

Mozliwe kierunki likwidacji ,niskiej emisji”

Dla budynkow ogrzewanych niskosprawnymi urzgdzeniami weglowymi mozliwe sg naste-

pujace kierunki modernizacji istniejgcego ogrzewania na rzecz rozwigzania proekologicz-

nego:

2 podigczenie do systemu cieptowniczego;

2 wybudowanie lokalnej kotlowni opalanej gazem sieciowym (w sytuacji braku uzasadnie-
nia ekonomicznego rozbudowy sieci gazowej zastosowanie paliw takich jak olej opato-
wy lub gaz ptynny);

2 zamontowanie w kazdym mieszkaniu indywidualnych ogrzewan etazowych bazujgcych
na gazie sieciowym;

2 wybudowanie lokalnej kottowni opalanej weglem (nowoczesna, wysokosprawna, nisko-
emisyjna);

2 zamontowanie w kazdym mieszkaniu indywidualnych ogrzewan elektrycznych;

2 wykorzystanie OZE — zabudowa kolektorow stonecznych, pomp ciepta w uktadzie skoja-
rzonym z wykorzystaniem jednego z ww. rozwiazan; wykorzystanie energii geotermal-
nej wg deklaracji Geotermii Torun Sp. z 0.0.

Ponizej przedstawiono konieczne inwestycje w celu zmiany sposobu zasilania z ogrzewa-
nia weglowego na rzecz:

e podigczenia do systemu cieptowniczego:

2 poditgczenie budynku do systemu cieptowniczego,

2 przygotowanie pomieszczenia na wezet cieplny,

2 zainstalowanie w bloku piondéw cieptowniczych (c.0. + c.w.u.) wraz z odgatezieniami do
poszczegolnych mieszkan oraz licznikow ciepta na wejsciu do mieszkania,

2 wykonanie w mieszkaniach instalacji odbiorczej c.o. i c.w.u.;

e podiaczenia do systemu gazowniczego (lokalna kotlownia gazowa):

2 podigczenie budynku do systemu gazowniczego,

2 przygotowanie pomieszczenia na kottownie gazowg wraz z wybudowaniem komina,

2 zainstalowanie w bloku piondw c.o. i c.w.u. wraz z odgatezieniami do poszczegdlnych
mieszkan oraz licznikéw ciepta na wejsciu do mieszkania,

2 wykonanie w mieszkaniach instalacji odbiorczej c.o. i c.w.u.;
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e |okalna kottownia olejowa (na gaz ptynny):

2 przygotowanie pomieszczenia na kottownie olejowg (na gaz ptynny) wraz z wybudowa-
niem komina i budowg zbiornika,

2 zainstalowanie w bloku pionéw c.o. i c.w.u. wraz z odgatezieniami do poszczegdlnych
mieszkan oraz licznikéw ciepta na wejsciu do mieszkania,

2 wykonanie w mieszkaniach instalacji odbiorczej c.o. i c.w.u.;

e podiaczenia do systemu gazowniczedgo (indywidualne ogrzewania etazowe):

2 podigczenie budynku do systemu gazowniczego,

2 zainstalowanie w bloku pionéw gazowniczych wraz z odgalezieniami do poszczegol-
nych mieszkan oraz licznikbw do pomiaru gazu na wejsciu do mieszkania,

2 zamontowanie w mieszkaniach dwufunkcyjnych kottéw gazowych (w odpowiednio do
tego przygotowanych pomieszczeniach),

2 przeprowadzenie gruntownego remontu piondw wentylacyjnych i przystosowanie ich do
nowych warunkow pracy,

2 wykonanie w mieszkaniach instalacji odbiorczej c.o. i c.w.u.;

® podigczenia do systemu elekiroenergetycznego (indywidualne ogrzewania elektrycz-
ne):
2 przygotowanie sieci i instalacji elektroenergetycznych do zwiekszonego poboru mocy,
2 wymiana licznikdéw jednofazowych na liczniki tréjfazowe, dwustrefowe,
2 zamontowanie w mieszkaniach grzejnikow elektrycznych wraz z regulatorami tempera-
tury lub zabudowa w istniejgcych piecach kaflowych grzatek elektrycznych z regulato-
rami temperatury;

e |okalna kottownia weqglowa (nowoczesna, wysokosprawna, niskoemisyjna):

2 przygotowanie pomieszczenia na kotlownie wraz z pomieszczeniem na opat i odpad
paleniskowy,

2 zainstalowanie w bloku pionéw c.o. i c.w.u. wraz z odgatezieniami do poszczegdlnych
mieszkan oraz licznikdw ciepta na wejsciu do mieszkania,

2 wykonanie w mieszkaniach instalacji odbiorczej c.o. i c.w.u.

Przed wykonaniem jednego z powyzej przedstawionych dziatlan wymagane jest potwier-
dzenie wielkosci energetycznego zapotrzebowania ciepta budynku w celu okres$lenia jego
dokladnego zapotrzebowania na moc cieplng (wykonanie audytu energetycznego budyn-
ku). Audyt ten moze wykazaé¢ koniecznos¢ podjecia dziatah termomodernizacyjnych, ktére
powinny towarzyszy¢ wyborowi odpowiedniego sposobu ogrzewania.

Rozwoj systemow energetycznych ukierunkowany na pokrycie powstatego zapotrzebowa-
nia na energie przez budownictwo mieszkaniowe, ogrzewane dotychczas przy pomocy
niskosprawnych uktadoéw weglowych, powinien charakteryzowaé sie cechami takimi jak:
kompleksowos$¢, zasadnosé ekonomiczna dziatan inwestycyjnych i minimalizacja przy-
sztych kosztéw eksploatacyjnych.
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Kompleksowo $¢ dzialan - to realizacja dziatah kompletnych w aspekcie obszarowym
i zakresowym. Istotnym argumentem bedzie rodzaj zabudowy i jej zwarto$¢ (gestosc
energetyczna), ktéra bedzie stanowi¢ o zasadnosci realizacji inwestycji sieciowych.

Zasadno $¢ ekonomiczna dziatan inwestycyjnych - to zgodnos¢ dziatan z zasadg sa-
mofinansowania sie przedsiewziecia. Jej przejawem bedzie realizacja takich inwestycji,
ktore dadzg mozliwos¢ sptaty naktadow inwestycyjnych w cenie energii. Zasada ta w wy-
padku finansowania zadan ze srodkdw pomocowych bezzwrotnych zmienia swojg wage.

Zasadno $¢ eksploatacyjna - w perspektywie stworzy ona przysziemu odbiorcy energii
warunki do zakupu energii za cene atrakcyjng rynkowo. Jej przejawem bedzie np. nie
wprowadzanie w obszar rozwoju rownolegle dwoch systeméw, np. jednego jako zrodia
ogrzewania, a drugiego jako zrédta cieptej wody uzytkowej i ogrzewania kuchennego.

W przypadku miasta Torunia modernizacja dotychczasowego ogrzewania weglowego mo-
ze przebiegac zaréwno w kierunku poditgczen obiektow do systemu gazowniczego (szcze-
golnie czes¢ lewobrzezna miasta) jak i do systemu cieptowniczego (czes¢ prawobrzezna).
W przypadku lokalizacji zabudowy poza ekonomicznie i technicznie uzasadnionym zasie-
giem rozbudowy systemu cieptowniczego i gazowniczego, nalezy rozwazy¢é mozliwosé
zamontowania ogrzewania indywidualnego elektrycznego. Alternatywnym rozwigzaniem,
gdy nie ma mozliwosci rozbudowy powyzszych systemoéw, jest zastosowanie nastepuja-
cych rozwigzan: kotlownia na gaz ptynny lub olej opatowy, odnawialne zrddta energii
(w tym np. kottownia na biomase) oraz kottownia weglowa bazujgca na nowoczesnych,
wysokosprawnych i niskoemisyjnych kottach.

Podjecie dziatan zmierzajgcych do wykorzystania energii odnawialnej, jak to opisano
w rozdziale 12 daje w efekcie ograniczenie emisji przede wszystkim gazow cieplarnianych
tj. CO..

Dodatkowym dziataniem wspierajgcym efekt obnizenia emisji zanieczyszczen zauwazalne;j
w skali miasta sg dziatania termomodernizacyjne. Oszacowanie przewidywanego obnize-
nia poziomu zanieczyszczen przeprowadzono przy zatozeniu, ze dziatania termomoderni-
zacyjne beda realizowane gtdwnie na obiektach, ktére ogrzewane sg z systemu cieptowni-
czego i w ograniczonym zakresie dla obiektéw wykorzystujacych gaz jako nosnik energii
cieplnej.

Wsparciem od strony formalnej dla mozliwosci rozszerzenia dziatah w kierunku obnizenia
niskiej emisji sta¢ sie powinna, po wejsciu w zycie przyjeta do uchwalty przez Sejm tzw.
Ustawa antysmogowa, tj. nowelizacja Prawa ochrony srodowiska precyzujgca obecne
przepisy tak, by sejmiki wojewddzkie za pomocg uchwat mogly okresla¢ rodzaj i jakosé
paliw statych dopuszczonych do stosowania oraz parametry techniczne instalacji lub pa-
rametry emisji urzadzen do spalania. Uchwaly te bedg mogly ustala¢ zakaz stosowania
okreslonych instalacji, w ktérych nastepuje spalanie, czas obowigzywania ograniczen
w ciggu roku, okresla¢ rodzaje podmiotéw badz instalacji, ktére beda wytaczone z ograni-
czen lub zakazéw. Réwnoczesnie bedzie musiata okresli¢ granice obszaru objetego ww.
ograniczeniami.
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W PGN dla Miasta Torunia ujety jest projekt (nr dziatania 10 ) ,Zmniejszenie niskiej emisji
na terenie Torunia”, dla ktérego podmiotem realizujgcym jest EDF Torun i ktory obejmuje
rozbudowe sieci cieptowniczej dla przytgczania obiektéw zlokalizowanych w obrebie: Sta-

rowki, Przedmiescia Bydgoskiego, Przedmiescia Chetminskiego i Przedmiescia Jakub-
skiego.
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16.

Whnioski i zalecenia

Niniejsza ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i pali-
wa gazowe dla obszaru miasta Torunia” (Aktualizacja 2015) spetnia funkcje podstawowe-
go dokumentu lokalnego planowania energetycznego i zgodnie z art. 18 ustawy Prawo
energetyczne stanowi zatozenia dla planowania i organizacji zaopatrzenia w nosniki ener-
getyczne na obszarze Torunia oraz podstawe dla planowania i organizacji dziatan maja-
cych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie
energii na obszarze miasta.

Merytorycznie spetnia wymagania ustawy Prawo energetyczne art. 19 i zawiera:

>

>

>

>

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, ener-
gie elektryczng i paliwa gazowe,

propozycje przedsiewziec¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych,

ocene mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
I energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawial-
nych zrodtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarza-
niem ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego,

propozycje mozliwych do zastosowania srodkéw poprawy efektywnosci energe-
tycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycz-
nej,

analize zakresu wspotpracy z innymi (sgsiadujgcymi) gminami.

Wymieniony dokument po przyjeciu uchwatg Rady Miasta bedzie spetnia¢ funkcje podsta-
wy formalnej i merytorycznej dla dalszych etapéw planowania - w tym w szczegélnosci dla:

>

.Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” - zgodnie
z art.20 ustawy Prawo energetyczne, w sytuacji braku realizacji zapiséw ,Projektu
zalozen...” przez odpowiednie przedsiebiorstwa energetyczne;

~Plandéw rozwoju ...” przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych i zamierzajgcych
dziata¢ na terenie Torunia w zakresie nowych potrzeb energetycznych oraz racjona-
lizacji produkcji i przesytu, szczegolnie ciepta - zgodnie z art.16 ustawy Prawo
energetyczne;

Szeroko rozumianego planowania przestrzennego - w szczegollnosci w zakresie
zabezpieczenia w nosniki energetyczne dla programowanych nowych obiektow
i obszar6éw rozwoju oraz rezerwowania terenu na konieczne nowe urzadzenia zao-
patrzenia energetycznego;

oraz stanowi¢ bedzie wsparcie dla beneficjentow chcacych korzysta¢ ze srodkéw pomo-
cowych UE dla realizacji zadan inwestycyjnych zawartych w ich planach rozwoju kompa-
tybilnych z zapisami uchwalonego ,Projektu zatozen...”.
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1. Stan aktualny zapotrzebowania na ciepto, energi e elektryczn g i paliwa gazowe
w Toruniu
Analiza stanu dziatania systemow energetycznych miasta Torunia data generalny ob-
raz potrzeb energetycznych odbiorcow zlokalizowanych na terenie Miasta, ktory
przedstawia sie wedtug stanu na koniec 2014 roku nastepujgco:

1.1. W zakresie potrzeb cieplnych:

zapotrzebowanie mocy ciepinej dla ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz technologii — ogétem ~ 646,7 MW, w tym:
» w budownictwie mieszkaniowym ~ 396,9 MW,
» pokrycie przez zasilanie z systeméw cieptowniczych — 373,45 MW (58%);

roczne zuzycie energii cieplnej uzytecznej dla ogrzewania, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz technologii — okoto 3 720 TJ/rok, w tym:
» w budownictwie mieszkaniowym — 2 210 TJ/rok;
» pokryte przez zasilanie z systemu cieptowniczego EDF Torun — 2 020 TJ/rok.

1.2. W zakresie dostaw gazu ziemnego:
roczne zuzycie gazu ziemnego — ok. 41 min m*, w tym:
» gospodarstwa domowe ponad 20 min m?,
> na pokrycie potrzeb grzewczych w gospodarstwach domowych ok. 10 min m*;
udziat gazu ziemnego w pokryciu zapotrzebowania na ciepto uzytkowe jw.:
» o0gotem w miescie ~20%;
» w odniesieniu do zabudowy mieszkaniowej 19% potrzeb cieplnych.

1.3. W zakresie dostaw energii elektrycznej:
roczne zuzycie enerqii elektrycznej — ok. 626,9 GWh, w tym:
» gospodarstwa domowe ~152,7 GWh.

2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energi @ elektryczn g i paliwa
gazowe

Przewidywany przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne dla nowego budownic-

twa do roku 2030, dla wariantu zrbwnowazonego 0szacowano na poziomie:

2.1. W zakresie potrzeb cieplnych:

W wariancie zrownowazonym potrzeby cieplne nowych odbiorcow wyniosg 87,5 MW,

w tym dla nowego budownictwa mieszkaniowego 48,1 MW,

Przyrosty te w znacznej czesci rownowazone bedg spadkiem zapotrzebowania na skutek

prowadzenia wszelkiego typu dziatan racjonalizacji uzytkowania ciepta na obiektach istnie-

jacych. Okoto 60% z potrzeb nowego budownictwa mieszkaniowego moze byé pokryte

przez podtgczenie do systemu cieptowniczego.

2.2. W zakresie dostaw energii elektrycznej:
Przyrost zapotrzebowania na moc elektryczng czynng u odbiorcy do roku 2030 oszacowa-
no na poziomie:

— dla nowej zabudowy mieszkaniowej — max 25,1 MW,

- dla nowej zabudowy strefy ustugowo-wytworczej — 50,1 MW.
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2.3. W zakresie dostaw gazu ziemnego:
Wielkos¢ godzinowego zapotrzebowania na gaz ziemny dla nowych odbiorcéw, dla kto-
rych istnieje potencjalna mozliwos¢ zasilania z systemu gazowego szacuje sie maksymal-
nie na poziomie:

> 6 350 m*/h dla odbiorcéw zabudowy mieszkaniowe;j,

> 2 800 m*/h dla odbiorcéw strefy ustug i wytwérczosci.
Wielkosci te nie obejmujg potrzeb technologicznych ewentualnych nowych odbiorcow stre-
fy przemystowej, jak rowniez zapotrzebowania na gaz dla potrzeb planowanego do uru-
chomienia w 2017 roku bloku energetycznego w EC Wschdd.

3. Pokrycie prognozowanego przyrostu zapotrzebowani a

Powyzsze wielkosci zapotrzebowania mogg zosta¢ pokryte na bazie istniejgcych syste-
mow zaopatrujgcych miasto Torun w energie, przy zatozeniu ich sukcesywnej moderniza-
cji i rozbudowy, dotyczy to szczeg6lnie odbudowy zrédet ciepta zasilajgcych system cie-
ptowniczy. Decyzje, co do sposobu zaopatrzenia w ciepto winny by¢ podejmowane
w sytuacji sprecyzowanego sposobu i terminu zainwestowania terenéw, w oparciu
o analizy ekonomiczne aktualnych kosztéw budowy i eksploatacji poszczegoélnych instala-
cji, analize kierunkow rozwoju rynku nosnikOw energii oraz sugestie ze strony przysztych
odbiorcow. Wstepne scenariusze zaopatrzenia obszarOw rozwoju przedstawiono
w rozdziale 10 niniejszej ,Aktualizacji 2015". Kazdorazowo nalezy rozpatrzy¢, tam gdzie
jest to zasadne, wprowadzenie wysokosprawnej kogeneracji i rozwigzan OZE, szczegolnie
w nowych obiektach uzytecznosci publicznej.

4. Ocena stanu zaopatrzenia miasta w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto zabudowy mieszkaniowej realizowane jest w Toruniu za posrednic-
twem systemu cieptowniczego EDF Torun, kottowni lokalnych oraz rozwigzan indywidual-
nych w oparciu o wykorzystanie gazu ziemnego i innych dostepnych lokalnie paliw.
System cieptowniczy pokrywa okoto 58% potrzeb cieplnych Torunia. Infrastruktura cie-
ptownicza miasta spetnia w zakresie stanu technicznego wymagania obowigzujgcych
norm i przepisdw oraz jest eksploatowana w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami.
Stan techniczny jest monitorowany w sposob ciagly przez operatora systemu EDF Torun.
Obiekty przytaczone do systemu cieptowniczego w chwili obecnej posiadajg zabezpiecze-
nie zrédtowe: sumaryczna moc zamowiona w systemie cieptowniczym osigga wielkos¢
okoto 373,4 MW, co przy uwzglednieniu wspotczynnika jednoczesnosci odbioru 0,85 daje
poziom mocy wymagany do wyprowadzenia ze zrodta rzedu 318 MW, przy osiggalnej mo-
cy cieplnej zrodet systemowych (EC Wschod i EC Zachdd) 369 MW.

Stan techniczny urzadzen zainstalowanych w ww. zrodtach zasilania systemu cieptowni-
Cczego oraz znaczaco zaostrzone wymagania srodowiskowe eksploatacji zrédet wytwarza-
nia energii pociggajg za sobg koniecznos$¢ petnej ich modernizacji lub przebudowy. EDF
Torun posiada derogacje dla ww. zrodet do 2017 roku na ich eksploatacje z mozliwoscig
utrzymania dotychczasowy dopuszczalnych emisji zanieczyszczen, po tym okresie wyma-
gane bedzie ich wylgczenie z eksploatacji. Determinuje to koniecznos¢ uruchomienia no-
wego zrodta ciepta z poczatkiem roku 2017

EDF Torun SA, jako wiasciciel i eksploatator zrodet systemowych Torunia podjat dziatania
w kierunku catkowitej przebudowy instalacji zasilajacych s.c. w ciepto przez zabudowe
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w EC Wschdd nowej elektrocieptowni z wykorzystaniem gazu ziemnego jako paliwa, pro-
ces odbudowy zrodta zostat juz rozpoczety. Po uruchomieniu nowego EC Wschod w roku
2017 przewidywane jest catkowite wytgczenie z eksploatacji zrodta EC Zachdd, co ograni-
czy ukfad zasilania sytemu cieptowniczego do jednego zrodta.

Nie nalezy wyklucza¢ ewentualnej dywersyfikacji uktadu zasilania systemu cieptowniczego
w przyszitosci, moze by¢ ona korzystna dla miasta i moze da¢ podniesienie poziomu bez-
pieczenstwa w sytuacjach awaryjnych i w uktadzie paliwowym oraz moze przyczynicC sie
do urynkowienia dostaw ciepta dla obiorcow koncowych co przyczyni sie do regulacji ryn-
kowej cen.

W systemie sieci cieptowniczych prowadzona jest systematyczna modernizacja obejmuja-
ca wymiane izolacji termicznej na rurociggach napowietrznych oraz wymiane sieci zreali-
zowanych w technologii kanatowej na preizolowang. Udziat rurociaggéw preizolowanych
jest na poziomie 53%, co stanowi wielko$¢ relatywnie wysokg w poréwnaniu z innymi sys-
temami cieptowniczymi o podobnym zasiegu. Istotny dla oceny poziomu bezpieczenstwa
systemu dostaw ciepta jest wskaznik udziatu preizolowanych sieci magistralnych, ktory w
Toruniu w zakresie sieci 2xDn = 300 mm wynosi 37% i rowniez jest na poziomie wysokim.
Wykonane modernizacje sieci cieptowniczych, w tym w szczego6lnosci modernizacje sieci
magistralnych oraz planowana budowa pierscienia Dn 500 ,Bielawy-Skarpa” od zrédta EC
Wschod do komory S16s na osiedlu Na Skarpie wg operatora systemu cieptowniczego
umozliwig zasilanie miasta z jednego zrodta (EC Wschdd) z zachowaniem bezpieczen-
stwa zasilania. Zamierzenia jw. i Plan rozwoju przedsiebiorstwa pokazuje kierunki rozwoju
systemu oraz jego modernizacji dajgc podstawe do stwierdzenia petnego bezpieczenhstwa
zasilania miasta pod warunkiem realizacji przyjetego planu dziatania.

5. Ocena stanu zaopatrzenia miasta w energi e elektryczn g

Infrastruktura systemu elektroenergetycznego zlokalizowana na terenie Torunia spetnia
w zakresie stanu technicznego wymagania obowigzujgcych norm i przepiséw oraz jest
eksploatowana w spos6b zgodny z obowigzujacymi przepisami. Stan techniczny jest nad-
zorowany w sposob ciggly przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego, dzieki czemu ist-
niejgca infrastruktura elektroenergetyczna zapewnia ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej
dla odbiorcéw zlokalizowanych w miescie. Wykonujac obowigzujace przepisy ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne oraz aktow wykonawczych wydanych na jej
podstawie, wymieniony Operator Systemu Dystrybucyjnego zapewnia niezbedng koordy-
nacje rozwoju sieci elektroenergetycznych na obszarze Torunia i gmin osciennych. Istot-
nym elementem wzmocnienia uktadu zasilania miasta w energie elektryczng ma szanse
sta¢ sie uruchomienie na terenie EC Wschod produkcji energii elektrycznej w nowej elek-
trocieptowni gazowej, ktorej produkcja energii elektrycznej bedzie wielokrotnie wyzsza od
aktualnej. Utrzymanie bezpieczehstwa dostaw energii elektrycznej jest uzaleznione od
realizacji planéw rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowa-
nia na energie elektryczng, sporzadzanych przez whasciwych operatoréw systemow dla
obszarow swojego dziatania oraz od uwzglednienia w tych planach potrzeb energetycz-
nych wynikajacych z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego i kierunkow
rozwoju gminy okreslonych w studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania prze-
strzennego.
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6. Ocena stanu zaopatrzenia miasta w gaz sieciowy

Stan elementow systemu gazowniczego w Toruniu, bedgcego w gestii Polskiej Spotki Ga-
zownictwa Sp. z 0.0., pozwala na stwierdzenie o istnieniu zdolnosci przesytowych dziata-
jacych stacji SRP 1°i II° oraz sieci rozdzielczych $redniego cisnienia dla zaspokojenia po-
trzeb odbiorcéw istniejgcych, jak i potencjalnych nowych klientéw. Stan techniczny jest
monitorowany w sposob ciggty przez wtasciwe przedsiebiorstwa. Wszystkie stacje gazowe
I° posiadajg znaczne rezerwy przepustowosci, zwtaszcza w okresie letnim.

Stan sieci w systemie dystrybucji gazu jest dobry, wiekszos¢ sieci jest wykonana z PE
i ma ponizej 20 lat.

Istotnym zadaniem stojgcym przed Operatorem systemu przesytlowego w Toruniu jest za-
pewnienie dostaw gazu dla planowanej elektrocieptowni gazowej w lokalizacji istniejgcej
EC Wschod

7. Dziatania Torunia w obszarze energetyki

Na podstawie przeprowadzonych analiz w niniejszym opracowaniu oraz biorgc pod uwage
zalozenia polityki energetycznej panstwa i zapisy lokalnych i regionalnych dokumentéw
planistycznych i strategicznych okreslono gtdwne dziatania miasta w obszarze realizacji
obowigzku organizowania i planowania zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe oraz dziatah majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii ha obszarze miasta, sg to: zapewnienie bezpieczehstwa
dostaw energii w istniejgcej zabudowie, zapewnienie zaopatrzenia w energie dla planowa-
nej nowej zabudowy, poprawa i stymulowanie poprawy efektywnosci energetycznej, rozwi-
janie wykorzystania OZE, edukacja w celu wprowadzenia racjonalnych wzorcéw kon-
sumpcji energii i jej nosnikéw.

Zapewnienie bezpiecze nstwa i ci gagto sci dostaw energii w istniej gcej zabudowie
Zapewnienie w perspektywie krétkoterminowej i wieloletniej bezpieczenstwa dostaw ener-

gii i jej nosnikéw dla odbiorcéw z terenu Torunia z zachowaniem akceptowalnych parame-
trow ekologicznych i ekonomicznych - wymaga kontynuaciji i realizacji zadan:

» odbudowa zrédet systemowych dla zapewnienia ciggtosci dostawy ciepta dla sys-
temu cieptowniczego z uwzglednieniem zmiany wymagan srodowiskowych i emi-
syjnych oraz prognozowanego rozwoju — realizacja po stronie odpowiednich przed-
siebiorstw energetycznych, koordynacja po stronie stuzb miasta. Rokiem przeto-
mowym w tym zakresie w Toruniu bedzie 2017 z uwagi na termin uruchomienia
nowej elektrocieptowni EC Wschdd;

» modernizacja i rozbudowa systemu cieptowniczego w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa i poprawy warunkéw hydraulicznych dostawy ciepta dla obiorcéw — reali-
zacja po stronie odpowiednich przedsiebiorstw energetycznych, koordynacja po
stronie stuzb miasta;

» biezace monitorowanie stanu technicznego i rezerw ukladu zasilania i dystrybuciji
ciepta, energii elektrycznej i gazu sieciowego na obszarze miasta — realizacja
przedsiebiorstwa i stuzby miasta;
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» monitoring kosztéw energii i jej nosnikbw w aspekcie utrzymania poziomu cen ak-
ceptowalnych dla odbiorcow koncowych, stymulowanie i kreowanie uktadéw rynko-
wych - realizacja stuzby miasta;

» kontynuacja i dalsze rozszerzanie zakresu dziatah zwigzanych z zakupem energii
i jej nosnikow w uktadzie rynkowym dla odbiorcow z terenu miasta - realizacja stuz-
by miasta.

Zapewnienie zaopatrzenia w energi e dla planowanej nowej zabudowy
Zabezpieczenie dostaw energii i jej nosnikdw na potrzeby nowej, rozwijajacej sie zabudo-
wy na terenie Torunia wymaga:
» kontynuacji dziatan majgcych na celu biezacg koordynacje operacyjng zaopatrzenia
w nosniki energii nowych terenéw rozwojowych we wspotpracy z przedsiebiorstwa-
mi energetycznymi. Zgodnie z art. 18 ustawy Prawo energetyczne, planowanie i or-
ganizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
gminy (w tym réwniez dla nowego budownictwa) stanowi zadanie wlasne gminy,
ktorego realizacji podja¢ sie maja, za przyzwoleniem gminy, odpowiednie przedsie-
biorstwa energetyczne. Do zakresu zadan masta nalezy ciggte monitorowanie pla-
now rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na jego obszarze i
analiza ich zgodnosci z uchwalonymi ,Zatozeniami...”;
» koordynacji planowania przestrzennego miasta oraz proces6w administracyjnych
w celu zapewnienia realizacji zaopatrzenia w nosniki energii nowych jej uzytkowni-
kow na warunkach ustalonych w dokumentach planistycznych i zachowaniem za-
sad rynkowych. W MPZP i przy wyznaczaniu terenéw pod zabudowe wyznaczy¢
pasy terenu dla uzbrojenia liniowego i punktowego;
» stymulowania dziatah inwestorow dla zastosowania rozwigzan opartych o:
- podigczenie do systemu cieptowniczego, w szczegdlnosci dla obiektéw o zapo-
trzebowaniu mocy cieplnej na poziomie powyzej 50 kW,
- wykorzystanie lokalnych uktadow kogeneracji z zastosowaniem np. gazu ziem-
nego jako paliwa,
- wykorzystanie odnawialnych zrodet energii;
» zapewnienia oswietlenia ulicznego nowych tras komunikacyjnych.

Poprawa i stymulowanie poprawy efektywno  sci energetycznej
Poprawa i stymulowanie poprawy efektywnosci energetycznej na wszystkich etapach pro-

cesu zaopatrzenia w energie odbiorcéw z terenu Torunia obejmuje zadania:

» kontynuacja zarzadzania zuzyciem i kosztami energii w jednostkach miejskich.
Racjonalizacja gospodarki energig w jednostkach miejskich wymaga, z uwagi na
specyfike ich eksploatacji, ciggtych i wnikliwych obserwaciji. Istotnym jest kontynua-
cja dziatah oraz propagowanie ich wynikow;

» stymulowanie racjonalizacji i likwidacji przestarzatych i niskosprawnych ogrzewan
weglowych — likwidacja ,niskiej emisji”.

Planujgc dziatania w mysl| Polityki energetycznej Polski do 2030 roku oraz w zgo-
dzie ze standardami ochrony srodowiska gmina powinna kontynuowac dziatania
edukacyjne i stymulacyjne dla przedsiewzie¢ majacych na celu zmiane sposobu za-
silania w ciepto - z niskosprawnych na niskoemisyjne, tj. podigczenia do systemu
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cieptowniczego, systemu gazowniczego oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii. Oszacowano poziom zapotrzebowania mocy cieplnej przewidywanej do
zmiany sposobu zaopatrzenia na niskoemisyjng na okolo 77 MW.
Istotnym zadaniem jest wdrozenie dziatan zwigzanych z dofinansowywaniem od-
biorcow indywidualnych;

» podniesienie efektywnosci systeméw dystrybucji energii i jej nosnikow poprzez kon-
tynuacje modernizacji systemu w zakresie sieci dystrybucyjnych i zasilajgcych — po
stronie przedsiebiorstw energetycznych, z koordynacjg ze strony stuzb miasta;

» podniesienie efektywnosci uzytkowania ciepta poprzez ograniczanie zuzycia energii
uzytecznej w ramach dziatan zwigzanych z:

- termomodernizacjg budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych i obiektow miej-
skich,

- wspieraniem dziatan termomodernizacyjnych i modernizacji indywidualnych
systemow grzewczych w zabudowie jednorodzinnej.

Rozw0j zrodet odnawialnych i lokalnych
Rozwijanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w oparciu o lokalne zidentyfikowa-

ne mozliwosci oraz rozwoj wykorzystania lokalnych zasobow energii ma wptyw na rozwaj
gospodarczy i podniesienie poziomu bezpieczenstwa zaopatrzenia. Najwazniejsze zada-
nia w tym zakresie to:
» planowanie i finansowanie budowy odnawialnych zrodet energii w obiektach miej-
skich;
Rozwoj odnawialnych zrodet energii (OZE) na terenie Torunia ukierunkowany powi-
nien by¢ na wykorzystanie ogniw i kolektorow stonecznych, pomp ciepta. Zaktada
sie, ze Miasto powinno stymulowa¢ rozwoj OZE wsréd odbiorcow indywidualnych
i we wlasnych zasobach, szczegdlnie na obszarach nie objetych zasiegiem s.c.
W zakresie obiektow gminnych kazdorazowo decyzje o modernizacji zrodta ciepta
w obiektach uzytecznosci publicznej nalezy poprzedzi¢ analizag mozliwosci zasto-
sowania w obiekcie odnawialnych zrodet energii lub wysokosprawnej kogeneracji;
» tworzenie zachet ekonomicznych i administracyjnych do budowy odnawialnych zré-
det energii w obiektach na terenie miasta.

Edukacja w celu wprowadzenie racjonalnych wzorcow k onsumpciji energii i jej no-
snikow

Edukacja i promocja w obszarze szeroko rozumianej efektywnosci energetycznej i rozwi-

jania wykorzystania lokalnych i odnawialnych zrédet energii ma wielkie znaczenie

w aspekcie ograniczenia zuzycia energii. Podstawowe zadania w tym zakresie to:

» dalsze rozwijanie form informowania spoteczenstwa miasta o dziataniach i ich efek-
tach w obszarze odnawialnych zrédet energii oraz kreowanie postaw ograniczaja-
cych konsumpcje energii (np. serwis ,Energia w miescie”);

» kontynuacja dziatan edukacyjnych w obszarze efektywnosci energetycznej i odna-
wialnych zrodet energii dla mtodziezy,

» promowanie gospodarki niskoemisyjnej i efektywnej energetycznie (niskoemisyjne
zamowienia publiczne, planowanie przestrzenne itp.).
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Zaktualizowane ,Zatozenia...”, po ich uchwaleniu przez Rade Miasta Torunia, powinny
stanowi¢ podstawe do realizacji przez miasto lokalnej polityki energetycznej, ktorej
wiodgcym celem winien by¢ zrownowazony rozwoéj gospodarki energetycznej Torunia,
w oparciu o zasade zapewnienia biezacego i perspektywicznego bezpieczenstwa
energetycznego i spetnienia parametru niskoemisyjnosci.

Kolejng aktualizacje dokumentu winno sie przeprowadza¢ po uptywie 3 lat od daty
uchwalenia niniejszej wersji dokumentu (zgodnie z wprowadzonymi zmianami
w ustawie Prawo energetyczne).
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